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1. Uvod

Tento Prlvodce byl pfipraven ERMCO (Evropsky svaz vyrobcl transportbetonu) s hlavnim cilem poskytnout svym ¢lentiim
voditko pro pouzivani EN 206:2013. Poskytované informace vsak budou zajimavé i pro vSechny ostatni uZivatele EN 206.
ERMCO se aktivné ucastnila revize EN 206, tudiz vSechny diskuse, kompromisy a interpretace jednotlivych ustanoveni
jsou znamé clendim komisi, ne v3ak Sirsimu ¢lenstvu ERMCO a ostatnim uZivateldm EN 206. Jednim z cil( Privodce je
zajistit Sirsi povédomost a dostupnost téchto informaci pro vsechny ty, ktefi se budou v budoucnosti zabyvat dalsi revizi
EN 206.

Cilem Prlivodce je poskytnuti zakladnich informaci a voditka k interpretaci a aplikaci vybranych ustanoveni, kterd se
v EN 206 méni. V nékolika pfipadech také vysvétluje, jak interpretovat ustanoveni, ktera se nezmeénila.

Od prvniho vydani EN 206-1 v roce 2000 [1] doslo jen k velmi malo zménam a ty spocivaly hlavné v opravach
a ujasnénich textu a aktualizaci odkazt na nové evropské normy. To byla zamérna politika CEN/TC104/SC1: Beton —
specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (Evropské komise pro technickou normalizaci zodpovédnou za EN 206), aby se
zajistila urcita doba pro ziskani zkusenosti pred zavedenim vyznamnych zmén. V roce 2005 se, po jejim pétiletém uzivani,
zjistilo, Ze zkuSenosti s EN 206-1 nejsou jesté dostatecné, a rozhodlo se o prodlouzeni obdobi pred jeji revizi o dalSich pét
let. Nasledné se, v roce 2010, dohodlo, Ze doba pro revizi jiz nazréla, ale zmény by mély byt pokud mozno minimalni.

V roce 2010 byla publikovana nova ¢ast EN 206 (Cast 9) [2] o samozhutnitelném betonu. Jeité pied jejim vydanim
rozhodla CEN/TC104/SC1 o tom, Ze pfi revizi EN 206-1, bude Cast 9 spojena s Casti 1 v nové EN 206.

CEN/TC104/SC1 také rozhodla, 7e za ur&itou dobu po vydani Casti 9 (SCC) budou posouzeny metody zkoudeni
samozhutnitelného betonu pouZivané v praxi, aby se zjistilo, zda je rozsah zkousek standardizovany na evropské urovni
nutno rozsifit a zda je nutno zavést dalsi tfidy vlastnosti do nékteré budouci verze EN 206. Zdalo se, Ze je predcasné
podnikat takové Upravy uz pro revizi EN 206:2013, a Ze tento Ukol by mél byt naplnén aZz pred dalsi pétiletou revizi
EN 206. Obsah byvalé Casti 9 je nyni beze zmén v nové EN 206:2013 [3].

Z davodu vydani verze EN 12620 v kvétnu 2013 (viz kapitola 5) musi byt EN 206 pred jejim vydanim v zemich CEN, s
vyjimkou Danska a Velké Britanie, opravena. ProtoZe termin vydani EN 206 v roce 2013 z(stava nezménén, stejné jako
termin jejiho zavedeni, musi Dansko a Velka Britanie vydat EN 206 s vyznadenymi opravami. Je otazkou, zda-li zemé,
které EN 206 nevydaly, v budoucnosti oznaci zminéné opravy.

Béhem editacnich praci byla fada “Pozndmek” premisténa z jejich plvodniho umisténi do nové Prilohy L: ,Dalsi
informace, tykajici se urcitych ¢lank”. Divodem je, Ze podle redakénich pravidel CENu (viz CEN/TC104/SC1-N807)
nemaji “Pozndmky” obsahovat pozadavky, ani davat doporuceni nebo povoleni. Alternativou bylo zahrnout
,Poznamky” do normativniho textu. To by ale vyznamné zménilo jejich status a pravdépodobné by to vyvolalo negativni
ohlasy. Proto nebyla tato mozZnost pfijata. Pfi pfisti revizi by bylo vhodné tyto ,Pozndmky” jednotlivé posoudit, maji-li
byt presunuty do normativniho textu, nebo byt ponechany v Pfiloze L.

Tam, kde je citovana EN 206, je minén text EN 206:2013.

2. Rozsah EN 206

Neni obecna shoda o presném rozsahu EN 206. Existuje shoda na tom, Zze EN 206 pokryva beton pro konstrukce
projektované podle EN 1992-1-1 a beton pro prefabrikaty. Neni shoda nma tom, jak dalece pokryva druhy konec trhu
s betonem, tj. jiny, nez konstrukéni beton. Nebylo by realistické predpokladat, Ze EN 206 (nebo jina technicka norma) se
bude pouzivat pro malé domovni/domaci prace, kde se beton vyrabi na misté michanim lopatou nebo malou michackou.

EN 206 je jedina evropska technickd norma pro vyrobu betonu a mnoha jeji ustanoveni by méla platit pro kazdou vyrobu
betonu. V EN 206, ustanoveni (5) a (6) jsou vyjmenovany priklady aplikaci EN 206, ve kterych by bylo vhodné uplatnit
dalsi pozadavky. Tento seznam by bylo mozZno rozsitit tak, aby pokryl vyrobu material s hydraulickymi pojivy v souladu s
EN 14227 [4] a potérové materialy na bazi cementu podle EN 13813 [5].

Nejasnou “Sedou” oblasti, vzhledem k rozsahu platnosti EN 206, je beton vyrabény na stavenistich na malych a stfedné
velkych stavbach dom( a dale nekonstrukéni prefabrikaty. Dokonce i terminy ,konstrukéni a ,,nekonstrukéni® byvaji
interpretovany rtizné. Je usek betonového zdiva konstrukéni nebo nekonstrukéni prvek? Nékdo véri, Ze konstrukeni, jini,
Ze nekonstrukéni.
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EN 206 je, a méla by zUstat, jedinou evropskou normou pro vyrobu betonu. Technickd pravidla pro vyrobu betonu by
méla byt stejnd bez ohledu na to, zda je dodavan jako transportbeton, vyrdbén na stavenisti nebo pouzivan
v prefabrikovanych prvcich.

3. Predpisy platné v misté pouziti, ETA a narodni technicka posouzeni

3.1 Predpisy platné v misté pouziti

EN 206-1 obsahovala fadu ustanoveni vztahujicich se k ,,pfedpisiim platnym v misté pouziti“ nebo néjaké variaci tohoto
vyrazu. Revize EN 206 tento pocet jesté zvySuje. CEN/TC104/SC1 rozhodl, Ze s vyjimkou pfipadd specifické potieby
jiného vyrazu, se bude dusledné uZivat fraze ,predpisy platné v misté pouziti“. Nova Pfiloha M, ,,Pokyny k predpisim
platnym v misté pouziti“, obsahuje seznam vsech téchto predpist a povoleni. V nékterych ptipadech je dllezité doplnit
EN 206 narodnimi predpisy, napt. pro odolnost vici alkalicko-kfemicité reakci (ASR). V ostatnich pfipadech viak mize
kazdy narodni normalizacni Urad prosté aplikovat pozadavky EN 206, a nepridavat dalsi, napt. na tolerance davkovani.
Narodni Upravy norem, jinde neZ je uvedeno v Pfiloze M, nejsou povoleny. Aspekty, které nepokryva EN 206, mohou byt
popsany narodnimi predpisy, napt. doba dopravy; odolnost vici alkalicko-uhli¢itanové reakci, predpisy pro siranovou
odolnost v kombinaci s tekouci spodni vodou.

,Predpisy platné v misté pouziti“ byly v EN 206 definovany jako ,néarodni predpisy uvedené v narodni predmluvé” nebo
,narodnim pfiloha” k této normé nebo jako ,doplikovd norma“ k EN 206 platnd v misté pouziti betonu. Narodni
predmluva nemusi pfedpisy opisovat, mizZe jen uvést, kde se najdou (Cislo, nazev apod.).

3.2 Pravni pozadavky

V nékterych evropskych zemich jsou pozadavky na beton stanoveny vyhlaskami a jinymi pravnimi dokumenty. Takova
nafizeni a pravni pozadavky maji vyssi status neZ evropskd norma. Je zbytecné, aby evropska norma fikala, Ze mate
jednat v souladu s témito zakony: to je pfedem jasné dané. Proto definice ,predpist platnych v misté pouZziti“ nezminuje
pravni predpisy, ale poZaduje, aby se vyrobce fidil témi,. které plati v misté uvadéni betonu na trh.

33 Evropska a narodni technicka posouzeni

Dalsi polozky vynechané v seznamu predpist platnych v misté poufZiti jsou Evropska technicka posouzeni (ETA) v ramci
Predpist pro stavebni vyrobky [6] a narodni technicka schvéleni/posudky (NTA). V Evropské unii ma ETA stejny status
jako harmonizovand evropskda norma; obé jsou evropské technické specifikace, které mohou podporovat oznaceni
vyrobk{ znackou CE.

EN 206 vyzaduje, aby mély slozky betonu stanovenou vhodnost, a ta mlZe byt ur¢ena bud EN 206, nebo predpisy
platnymi v misté pouziti, nebo ETA, nebo narodnim technickym schvalenim odvoldvajicim se na EN 206. Hlavni rozdil je
v tom, Ze ETA plati kdekoli v Evropské unii, zatimco narodni technické schvaleni (NTA) pouze v zemi, kde bylo zavedeno
a v téch zemich, které maji zavedeno vzajemné uzndvani NTA. ETA pokryvaji inovativni vyrobky specifickych vyrobct
mimo rozsah norem. Z pohledu Evropské komise maji ETA stejny status jako evropské normy a pouZivaji se jako
technicky zaklad pro oznacovani vyrobkd znackou CE.

Aby mélo skutecnou hodnotu, musi technické schvaleni, ETA nebo NTA, pokryvat jak pozadavky na samotny vyrobek, tak
i pravidla pro jeho pouziti. Bez pravidel pro pouZiti vyrobku pfimo v technickém schvaleni by dochazelo ke zpozdéni
nékolika, ne-li mnoha let, neZ by pravidla pro poufZiti byla uplatnéna v EN 206 nebo v pravidlech platnych v misté pouziti.
Neni Gkolem EN ani narodnich Uradd pro normalizaci urcovat pravidla pouziti pro specifické vyrobky. Normy pro beton
stanovuji pravidla pro pouziti zakladnich slozek. Je zde vsak jeden problém.

Soucasti posouzeni kazdého ,vyrobku“ vETA je i posouzeni jeho vlivu na trvanlivost. EN 206 neni normou
harmonizovanou a poZadavky na trvanlivost jsou dany pravidly platnymi v misté pouZziti, ktera jsou v rdznych zemich
r@izna. Ustanoveni EN 206, odstavec 5.1.1 (2) POZNAMKA 2 na to upozorfiuje.

| kdyZ je pomérné snadné stanovit obecnou vhodnost néjaké slozky betonu, znamena to jen, Ze je slozka vhodna pro
nékteré betony pokryté EN 206", Praxe je vsak takova, Ze bez stanoveni specifické vhodnosti’ se produkt nezacne

1 Napf. vhodnost popilku do betonu je prokdzdna, odpovidd-li popilek CSN EN 450. To ale neznamend, Ze je vhodny pro betony do vsech
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pouZivat. Pragmatickym feSenim tohoto problému je, aby specifickd vhodnost byla zavedena jako soucast technického
posouzeni ETA/NTA sohledem na ndrodni pozadavky, které schvali pfislusny normalizacni Gfad. Na priklad, pro
karbonatovou odolnost je nutno prokazat, ze ,vyrobek” (slozka betonu), pfi pouZiti v betonu definovanym zplsobem,
tvofi mnozstvi karbonatd v betonu, které spada do intervalu v soucasnosti pro beton pfijatelnych hodnot. Tyto intervaly
nejsou ve viech ¢lenskych zemich EU stejné, a proto mize byt deklarace vhodnosti pouZiti platna jen v nékterych z nich.

Beton podle EN 206 mUZe obsahovat slozku pokrytou ETA nebo NTA, pouzivanou ve shodé s pravidly pouzivani
uvedenych v pfislusném ETA/NTA ale musi to byt deklarovano v dokumentaci. Napfiklad beton vyhovujici (NSB) EN 206
se slozkou (xx), ktera vyhovuje a je pouZivana ve shodé s ETA xxx. Pro prehlednost by mélo byt planované pouziti slozky
vyhovujici ETA/NTA oznameno ihned pfi nabidce dodavky betonu.

POZNAMKA: Nékteré delegace CEN/TC104/SC1 chtély omezit ETA na specifikaci vyrobku a pouZit ,ustanoveni platnd v misté
pouZiti” k urceni pravidel pro jeho pouZivani. Tento pfistup neni pfijatelny pro Evropskou komisi a pro EOTA, protoZe by ved| ke
zpomaleni a zpoZdéni trvajicimu celé roky v pouZivani sloZky vyhovujici ETA. Shora popsany postup urceni specifické vhodnosti poskytuje
rozumné vyvdZeni mezi ochranou uZivatelt a povolovdnim inovaci.

V okamziku, kdy narodni Gfad pro technickou normalizaci formuluje ustanoveni platna v misté pouZiti, musi uvazit
kazdou polozku v Pfiloze M. Pro nékteré je nutné stanovit narodni predpisy, napf. pro odolnost vici alkalicko-kfemicité
reakci, ale jiné mohou byt prosté prevzaty ¢lenskym statem CEN.

4. Velikost kameniva (definice Djower , Dupper @ Dmax)

Drive byl Zivot pomérné jednoduchy, specifikdtor urcil maximalni velikost zrna kameniva a beton, az na ridké vyjimky,
tuto velikost kameniva obsahoval. Pokud se velikost kameniva zmensuje, roste objem cementového tmelu. V zajmu
vyrobce je tedy doddvat beton s maximalini specifikovanou velikosti kameniva. Pfesto je nyni obvyklé dodavat beton
s mensi velikosti zrn kameniva neZ je ta specifikovand, zejména, jde-li o samozhutnitelny beton. Takovy beton pak
nemusi byt dostatecné ,provazan“ kamenivem tak, aby nabyl pevnosti ve smyku predpokladanych pfi navrhu. Tento
problém je feSen novou EN 206 a zpfesnénim definice velikosti kameniva.

Maximalni velikost kameniva je uréena vzdalenostmi mezi vyztuzi a minimalni Sitkou betonovanych prvkl nebo jejich
Casti. V rliznych ¢astech Evropy jsou typické rizné maximalni velikosti zrn kameniva: 32 mm nebo 22mm nebo dokonce
20 mm. To je znamo jako ,dg” v Eurokédu EN 1992-1-1 [7]. EN 206 to nazyvd ,D,,,.“ a definuje jako ,nejvétsi hodnotu D
v nejhrubsi frakci kameniva, kterd je povolena specifikaci betonu”, kde D je horni velikost sita.

V EN 1992-1-1 vychazi smykové chovani kameniva normalni hmotnosti z ,provazanosti“ kameniva a ta je funkci jeho
velikosti a pevnosti. PfestoZe se pocita s prenosem smykovych napéti pomoci vyztuze, predpoklada se, Ze preneseni asi
20 % smykové sily zajisti ,provazanost” kameniva. Proto EN 206 vyzaduje také specifikaci ,Djpe, definovanou jako
,nejmensi hodnota D v nejhrubsi frakci kameniva, povolend specifikaci betonu”. V souc¢asné dobé neni v EN 1992-1-1
zadné voditko, jaka hodnota by méla byt pro ,,Dj,..." stanovena.

Zda se, Ze panuje shoda, Ze hodnota 16 mm pro ,,Dj,,..." zajisti ,provazanost” kameniva, pokud bude kamenivo dost
pevné na to, aby se nedrtilo v bodech kontaktu. Ovsem specifikace této hodnoty (Dje,) MmUZe vést ke znacnym obtizim
v pfipadé samozhutnitelného betonu, ktery se ¢asto dodava s hodnotami D,,,, 8 nebo 10 mm. Vliv téchto velikosti na
dosazeni ,provazanosti“ kameniva je dosud otevienou otazkou, ktera vyzaduje dalsi zkoumani pro stanoveni jakychkoli
dalsich limitd velikosti nebo pevnosti kameniva.

., . . . . v , , v, 3
U betonu s lehkym kamenivem se nebere v Gvahu ,provdzanost” kameniva pro pfeneseni smykovych napéti~.

Vyrobce ma volnost vybrat pro beton Dy,pe;, Diower N€bo jinou hodnotu mezi nimi a uvést ji v dodacim listu jako Dy,qy,
kterou EN 206 definuje jako ,maximalni jmenovitou horni mez frakce kameniva pouZité v betonu”. Terminy D,,,.,, a
Djower SlouZi jen pro pouzivani specifikdtorem, termin D, jen pro pouzivani vyrobcem. Pokud se po zavedeni EN 206
budou nadale vyskytovat specifikace jen s D, je tfeba mit za to, Ze to znamena D, a Ze specifikdtor nespecifikoval
hodnotu D,y Hodnotu D,,,, by mél vyrobce deklarovat podle EN 206. Pfiklad je na obrazku 1.

vlivii prostredi. Pozn. prekladatele.
% Napf. vhodnosti konkrétniho popilku pro beton do konkrétniho prostiedi. Pozn. pfekladatele.

* Neboli, v pfipadé lehkého betonu neni nutné stanovovat Do z divodu zabezpeéeni smykovych pevnosti betonu. Pozn. prekladatele.
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EN 12620 [8] povoluje podil materidlu vétsiho nez D, v objemu 10 % Za 20 % a je tedy tfeba ocekavat a pocitat s tim, Ze
v betonu budou ¢astice kameniva vétsi, nez D,,,, deklarované ukazujicich vyrobcem.

Shoda D, je zaloZzena na vyrobnich zaznamech, Ze kamenivo s hodnotami d/D,,,, je slozkou davkovanou do betonu.
Procedura pro testovani identity neni definovana, obvykle ani neni nutna. Ve vyjimecné situaci, kdy chce uzivatel provést
test identity, by méla byt procedura zaloZzena na mokrém prosévani a vzit v vahu povolené mnozZstvi zrn nadmérné
velikosti.

40
specifikované D,.- = 32mm 32
vyrobce musi uzit velikost
mezi
d/8 a d/32 vietné
20
a deklarovat hodnotu D
zvolené velikosti d/D jako
Dmax-
specifikované Djype, = 8Mm 12 max
8
velikosti sit, mm

Obr.1: Pfiklad vztahQi mezi rdznymi definicemi velikosti kameniva

5. Ustanoveni o kamenivu

V roce 2012 byla revidovana EN 12620 poslana k formalnimu hlasovani v ramci ,,Unique Acceptance Procedure” (UAP)
a byla schvalena. Po hlasovani byly vdokumentu provedeny zmény, z nichz nékteré byly technického charakteru. Tato
norma pak byla CENem vydana v kvétnu 2013*. Aviak konflikty opravené verze s nékterymi jinymi normami o kamenivu
vedly CEN k rozhodnuti zkontrolovat vsechny vydané normy o kamenivu. Na zakladé toho pak CEN rozhodl, Ze by
vsechny publikované normy o kamenivu mély byt opraveny zpét do podoby, jaké mély pfi schvalovani v ramci UAP.
Pokud by se toto aplikovalo na EN 12620:2013, zpUsobilo by to technické chyby, protoze zmény provedené po hlasovani
v ramci UAP opravovaly skutecné chyby. Po tomto zjisténi CEN zrusil EN 12620 z kvétna 2013.

Z téchto diivodd Komise necitovala verzi EN 12620 z roku 2013 ve svém véstniku® a proto je oznacovani kameniva
zna&kou CE i nadale zalo¥eno na verzi EN 12620 z roku 2002, véetn& dodatkd z roku 2008°. Tato situace potrva do vydani
nové verze EN 12620 vyhovujici Nafizeni o stavebnich vyrobcich (CPR), coz bude patrné pocatkem roku 20157, Kazdy
vyrobce betonu, ktery pozaduje kameniva se znackou CE, musi pouzivat verzi EN 12620 z roku 2008, dokud nova verze
nebude vydana a citovana ve véstniku.

Jednou z obtiZi pfi pfipravé EN 206 bylo soubézné revidovani normy pro kamenivo. Starosti plsobilo to, Ze norma pro
,kamenivo do betonu” zahrnuje zvétSeny rozsah materiald, pro které mohou, ale nemusi byt deklarovany rtizné Grovné
rGznych charakteristik, a tyto materialy by pak byly kamenivem vyhovujicim EN 12620 [8]. Avsak takto deklarované
kamenivo nemusi byt vhodné pro nékteré, nebo Zadné betony podle EN 206. Divodem je, Ze CEN/TC 154 (Evropska

* Tim je minéna anglickd, némeckd a francouzskd verze. CSN EN 2013 byla vyddna v prosinci 2013 a z divodd uvedenych zde zrusenu
k 1.4.2014. Pozn. prekladatele.

® Official Journal. Pozn. piekladatele.
® SN EN 12620 + AlKamenivo do betonu, 11. 2008, CNI. Pozn. piekladatele.

7 Anglickd, némeckd a francouzskd verze. Pozn. prekladatele.

7 Svaz vyrobcd betonu CR



EUROPEAN READY - MIXED CONCRETE ORGANIZATION
E R M ‘ O ASSOCIATION EUROPEENNE DU BETON PRET A L’EMPLOI
EUROPAISCHER TRANSPORTBETONVERBAND

normalizacni komise odpovédna za normy pro kamenivo) chtéla jednu spole¢nou normu pro kameniva pro
jakdkoliv/vsechna pouziti. Protoze se tento zamér ukdazal byt nereadlnym, rozhodl se CEN, pfijmout zékladni text
pokryvajici vsechna kameniva a pro kazdou aplikaci (napf. pro beton) oznacit Sedym odstinem ty tfidy, které jsou
povaZzovany za nevhodné. Pro specifikdtora tak vznikla matouci situace, kdy norma nazvana ,Kamenivo do
betonu“ obsahovala kategorie pro beton nevhodné. Protoze ale byla tato verze normy odvolana, neni to nyni problém.

Pouceni specifikatofi, ktefi se podivaji na existujici verzi EN 12620, védi, Ze tato norma pokryva kameniva pro pouZziti
ve vsech betonech, avsak v nékterych pfipadech nemusi specifikace ,,kamenivo musi vyhovovat normé EN 12620 stacit
a mohou chtit pfidat do svych specifikaci omezeni na kategorie a materidly, které mohou byt pouzity do jejich betonu.
ProtoZe to rGzni specifikatofi budou délat rizné, znamena to pro vyrobce betonu administrativni a logisticky problém,
zejména kdyz specifikator chce vidy to, co povaZuje za ,nejlepsi”. Aby se predeslo tomuto zmatku, mély by predpisy
platné v misté pouziti definovat kameniva vhodna pro prosty, vyztuZzeny a prepjaty beton.

Nova Priloha E poskytuje voditko na vhodné kategorie prirodniho kameniva, vzduchem chlazené vysokopecni strusky,
lehkého kameniva a hrubého recyklovana kameniva. Rovnéz obsahuje doporuceni pro pouziti recyklovaného kameniva
v betonu.

6. Poutiti vice cement( v jednom betonu

Ustanoveni 5.2.2 EN 206 ,,Vybér cementu” se nezmenilo, ale je vhodné uvést jisté voditko pro jeho aplikaci. Zacindg slovy
,Cement musi byt vybrdn ....... ‘. Vanglic"tinég to muZe znamenat jeden cement nebo i vice cementu. V prekladech do
dalsich jazykd, napf. do francouzstiny, vsak pribyva clen, a pak to striktné znamend jednotné Cislo. Ve verejné diskusi
ndvrhu ovsem znély poZadavky, aby se ujasnilo, Ze beton miZe obsahovat vice neZ jeden cement. Rychle se zjistilo, Ze
michdni cement( do betonu se praktikuje v mnoha ¢lenskych statech CEN. Kombinace cementu, které mohou byt pouZity
v betonu, jsou rizné a bylo jasné, Ze jednoduse povolit michdni bez kontrol k vylouceni neZdadoucich vysledk( neni
technicky rozumné. V tomto pozdnim stadiu revidovani EN 206 nebyl Cas stanovit, co by mélo a co by nemélo byt
povoleno a najit kompromis, ktery by byl hlasovdnim schvdlen.

Plvodni text 5.2.2 EN 206 zlstal tedy nezménén, ale CENT/TC104/SC1 schvalila, Ze beton podle EN 206 miZe obsahovat
kombinaci cementd, pokud tato kombinace vyhovuje pfedpistim platnym v misté pouziti.

Kombinace dvou cementll v jednom betonu neni variaci koncepce ekvivalentnich kombinaci (EPCC) v pfipadé, Zze se
pouziji dva cementy misto jednoho cementu a pfimési, protoZe neni Zadné dalsi testovani takového betonu nebo
kombinace obou cement(. Dodaci list a ostatni dokumentace musi byt srozumitelné a udavat relativni podily pouzitych
dvou cementd, napt. 40 % CEM | a 60 % CEM I11/B.

7. Zakladni pozadavky na sloZeni betonu

Jedna zména v EN 206 se tyka odstavce 5.2.1, kde je poznamka z EN 206-1 s doporucenim na minimalizaci segregace
a krvaceni betonu presunuta do hlavniho textu. Text zUstdvda nezménén, jednad se tudiZ stdle o doporuceni a ne
o pozadavek, ale vyrobci by si méli byt védomi, Ze to nékteri specifikatofi mohou vidét jinak.

PrestozZe je dobrou a béznou praxi minimalizovat segregaci a krvaceni betonu v ramci toho, co bylo specifikovano, bylo
by zaroven zcela nerealistické vérit tomu, Ze vSechny betony dodavané podle EN 206 maji ,minimalizovanou” segregaci
a krvaceni. Anglicky vykladovy slovnik definuje ,minimalizaci jako zmenseni na nejmensi mozné mnozstvi. V pfipadé
betonu je to tedy nulové krvaceni a segregace.

| kdyZ jde o doporuceni, namitalo ERMCO, Ze je subjektivni a extrémni a vezme-li se doslova, vétsina betond dodavanych
v Evropé mu nevyhovi, protoZe vétsina beton( alespon trochu krvéci.

ProtoZe je vEN 206 toto doporuceni uvedeno, doporucuje ERMCO, aby bylo interpretovano v kontextu specifikace
betonu a tam, kde je nutné minimalizovat segregaci a krvaceni betonu brat za rozhodujici parametry na slozeni betonu
specifikované (kvantifikované) pozadavky vcetné zkusebnich metod nebo vhodné limity (vysoky obsah pojiva a nizky
vodni soudinitel) uvedené ve specifikaci betonu, jak je to napfiklad popsano v Pfiloze D, odstavci D.3.1 (1).

8T, v origindlnim znéni. Pozn. prekladatele
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8. Pouzivani pfisad
Nejvyznamnéjsi zmény mezi EN 206-1:2010 a EN 206 jsou v ustanovenich o pouzivani pfimési. Nejdllezitéjsi jsou:
e  byla definovana koncepce k-hodnoty;
e koncepce k-hodnoty byla rozsifena tak, aby pokryla pouzivani vysokopecni granulované strusky;
e pravidla pro aplikaci koncepce k-hodnoty byla rozsitena, takze ted zahrnuje cementy CEM | a CEM ||/A9;
e byly ptidany dva principy k pouzivani pfimési (ECPC, EPCC).

Principy koncepci posuzovani podle vlastnosti (ECPC, EPCC) a zpUsob jejich pouZiti v praxi jsou popsany v CEN/TR
16563 [10]. DGsledky téchto zmén jsou popsany v nasledujicich odstavcich.

8.1 Koncepce k-hodnoty v EN 206

K-hodnota je v EN 206 specifikovana jen pro trvanlivost a nema nic spolecného s dosazenim specifikované pevnosti
betonu.

Pojem k-hodnoty popsany v EN 206 je zaloZen na pokusu reprodukovat trvanlivostni vlastnosti betonu, ktery obsahuje
jen nominovany ,,Cement A“, coZ je normalné cement CEM I. Tento pfistup nereflektuje skutec¢nost, Ze vétsina narodnich
specifikaci povoluje Siroky sortiment typl cementu, viechny se stejnymi pozadavky na maximalni vodni soucinitel w/c
a maximalni obsah cementu [9]. Specifikatofi olekavaji, Ze se beton obsahujici pfismés (popilek nebo vysokopecni
granulovanou strusku), bude co do trvanlivosti chovat podobné, jako beton obsahujici cement, ktery sém obsahuje dany
material (popilek nebo vysokopecni granulovanou strusku) a ne jako beton se samotnym ,,Cementem A“.

Je tfeba si uvédomit, Ze pouZzivani primeési posili nékteré aspekty trvanlivosti ,Cementu A, ale jiné naopak oslabi. Tato
relativita v chovani se bere v Uvahu v pravidlech pro aplikaci kiemicitého uletu (ustanoveni 5.2.5.2.3 EN 206), ale ne pro
jiné primési.

Princip dany pro pojem k-hodnoty je logicky, pokud predpisy platné v misté pouZziti povoluji jen ,Cement A“ v ramci
hodnot pro mezniho slozeni betonu. Avsak Technickd zprava 15868 CEN [9] ukazuje, Ze Clenské staty CEN obvykle
povoluji Siroky sortiment typd cementl v ramci téhoz rozsahu meznich hodnot. Disledek tohoto pfistupu nejlépe
ilustruje priklad. V expozi¢ni tfidé XS3 je typickym pozadavkem vodni soucinitel w/c s hodnotou maximalné 0,45 a obsah
cementu minimalné 340 kg/ms. Predpokladejme, Ze jsou pouzity pfimési, a Ze se pozadované konzistence dosahuje
s témito meznimi hodnotami:

Pouzijeme CEM I. MnoZstvi vody je 153 litr( (0,45 x 340). Jestlize se rozhodneme zlepsit odolnost vici chloridim tim, Ze
50 % CEM | nahradime struskoum, urci se obsah pojiva se zapocitanim pomoci k-hodnoty a jeji doporucenou 0,6 takto:

0,45 = 153/(hmotnost cementu + 0,6 hmotnosti strusky)
hmotnost CEM | + 0,6 hmotnosti strusky = 340 kg/ms.
Pfi 50 % nahrazeni cementu struskou jsou hmotnosti cementu a strusky stejné, takie smés bude obsahovat 212,5 kg
CEM 1 (340/1,6) a 212,5 kg strusky. Celkovy obsah pojiva je 425 kg/m3. To predstavuje nardst o 85 kg/ma. Kdyby se misto
pridani strusky do michacky pouzil cement CEM IlI/A (stejné sloZeni pojiva), mezni hodnoty by byly opét 0,45 a 340.
Toto je dusledek aplikace k-hodnoty pro strusku s hodnotou 0,6. Zvysené riziko trhlin od tepla v mladém betonu

u velkych prvkd, i rast nakladi znamenaji, Ze koncepce k-hodnoty pro strusku s hodnotou 0,6 se patrné nebude v praxi
pouZivat.

° Tim je minéna zejména Tabulka F.1 EN 206. Pozn. prekladatele.

10 s x s s v v . . v . % v
Je minéno michdni cementu a pfimési na betondrné, ne v cementdrné. Pozn. prekladatele.
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To predstavuje dalsi komplikaci pro nékteré ¢leny CENu, které méni mezni hodnoty sloZzeni betonu podle typu cementu.
Tyto staty musi urcit, zda plati mezni hodnoty sloZeni betonu pro ,Cement A“, nebo néjaké jiné. Doporuceni
v CEN/TR16563 [10] je, ze pokud se ¢ast ,,Cementu A“ nahradi pfimési, pak by se mély pouzit mezni hodnoty slozeni
betonu, které by se pouzily pro ,,Cement A“. Tento pfistup nepfisuzuje pouzivani pfimési Zadné vyhody oproti pouzivani
,Cementu A“.

8.2 Jiné koncepce k-hodnoty

EN 206 nepopisuje jiné koncepce k-hodnot. Rakousko a Finsko v soucasnosti pouZzivaji koncepci k-hodnoty zaloZzenou na
podobnosti vlastnosti betonu s pfimési a betonu s cementem, ktery obsahuje jako hlavni slozku tutéz primés.

Je otazkou diskuse, zda jsou jiné koncepce k-hodnoty pfipustné podle EN 206. Ustanoveni ¢lanku 5.2.5.1 (4) povoluje
odlisna pravidla ale ne jiné koncepce k-hodnot™. Protoze ale mnohé jiné koncepce k-hodnot maiji solidni technicky
zaklad, bylo by dobré, aby byly nadale pouZivany v ramci pravidel platnych v misté pouZiti. Ustanoveni 5.2.5.1 (4)
umoznuje, aby Ndarodni Grfady pro technickou normalizaci definovaly jiné k-hodnoty, neZ jsou stanoveny pro popilek
a kremicité ulety a doporucené pro strusku, a neni pravdépodobné, Ze jejich pocinani zpochybni Evropska normalizacni
komise CEN/TC104/SC1, i kdyZ je jejich vybér zaloZen na odlisné koncepci k-hodnot.

8.3 Aplikace koncepce “podle vlastnosti“

Principy pouzivani pfimési ,,podle vlastnosti“ se staly soucasti EN 206, ale pravidla pro jejich pouzivani ne. Dalsi voditka
pro pouzivani téchto koncepci a priklady ze soucasné praxe jsou v CEN/TR 16563 [10]. Nékolik pravidel pro pouzivani
pfisad bylo navrieno CEN/TC104/SC1/TGS: ,Pouzivani pfisad”, ale nebyla pfijata. Pozadavky na pouZivani zasad
ekvivalentnich vlastnosti jsou uvedeny v CEN 206, ustanoveni 5.2.5.1 (6) a ty jsou: ,tam, kde vhodnost byla prokazana®“.
Je to doplnéno POZNAMKOU s odvolanim na Piilohu L, ktera doporucuje, 7e by vhodnost méla byt prokazovana
podle predpisl platnych v misté pouZiti.

Pouzivani predpisl platnych v misté pouZiti je sice nejCastéjsi zpUsob prokazovani vhodnosti, ale ne jediny. Specifickou
vhodnost muzZe pro urcity vyrobek ustanovit napfiklad ETA (viz kapitola 3). Lze také Fici, Zze pravidlo, které bylo
standardizovano v jiném clenském staté CEN a mad prokazanou historii praktického pouziti, ma tim jiz , prokazanou
vhodnost”. Proto misto vynalézani novych pravidel mohou Narodni Grady pro normalizaci* nebo vyrobci betonu prosté
pfijmout jedno nebo vice z jiz existujicich pravideIB. Narodni urady pro normalizaci jsou opravnény modifikovat existujici
pravidlo a vytvofit”z néj nové. Vyrobci betonu k tomu oprdvnéni nejsou a ani k tomu, aby pouzivali kombinaci pravidel,
jelikoz takové ,hybridy“ nemaji prokazanou vhodnost pouZiti. Jestlize vyrobce betonu pfijme urcité existujici pravidlo pro
,prokazani vhodnosti“, musi je pfijmout celé, véetné pfipadnych pozadavkd na certifikaci.

Principy koncepci ,podle vlastnosti“ uvedené v EN 206 zahrnuji existujici pravidla pro jejich aplikaci (protoze tyto zasady
byly v EN 206 navrZeny tak, aby existujici pravidla jiz zahrnovala) a tato pravidla mohou byt nadéle pouzivana bez dalSich
Uprav. CEN/TR 16563 [10] popisuje podrobnosti téchto pravidel.

8.3.1 Koncepce ekvivalentnich vlastnosti betonu (Equivalent concrete performance concept - ECPC)

Koncepce ekvivalentnich vlastnosti betonu (ECPC) (EN 206 ¢lanek 5.2.5.3) pozaduje, aby pravidla pro jeji aplikaci
zahrnovaly i zkousky trvanlivosti kandidatského betonu a referenéniho betonu, prokazujici jejich ekvivalenci. Se zdsadami
ECPC se mohou ménit mezni poméry, napf. vodni soucinitel w/c, opravriuji-li k tomu vysledky zkousek. Jedinou zemi
s dobfe propracovanym a pouzivanym ECPC je Holandsko.

8.3.2 Koncepce ekvivalentnich kombinaci (Equivalent performance of combinations concept - EPCC)

Filozofie v pozadi EPCC je pfrijeti zasady, Ze kazdy beton, vyrobeny z cementu vyhovujiciho normdm pro cement
a splnujiciho pozadavky na trvanlivost platné v misté pouZiti, bude mit adekvatni trvanlivost. Jestlize kritéria pro
kombinaci splfiuji podobné pozadavky, pak takto vyrobeny beton bude také mit adekvatni trvanlivost, pokud spliuje

™ Tzn. jiné koncepce k-hodnot postavené na jinych predpokladech a principech.
2 v CR je to Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkusebnictvi (UNMZ). Pozn. prekladatele.

3 platnych a provérenych v jinych zemich. Pozn. prekladatele.
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ekvivalentni kritéria pro beton stanovena pravidly platnymi v misté pouziti pro dany typ cementu, tj. s maximalnim
pomérem W/C nahrazenym maximalnim pomérem W/(C+A) a minimélnim obsahem cementu ,C“ nahrazenym
minimalnim obsahem (C+A), kde ,,C” je cement a ,,A” je pfimés. V tomto pfipadé neni referenci specificky zdroj cementu,
ale soubor kritérii podobnych tém, ktera se pouzivaji pro definovani cementu.

Na druhé strané, pravidla pro aplikaci Koncepce ekvivalentnich kombinaci (EPCC) (EN 206, ¢lanek 5.2.5.4) vyzaduji, aby
kombinace cementu a pfimési dosahovala danych kritérii a aby beton dosahoval specifikovanych pozadavkd na pevnost.
Prosim povsSimnéte si, Ze tato kombinace cementu a pfimési neexistuje jako samostatny produkt a nejde tedy
o ,cement”, protoze cement vyhovujici evropské normé”je vyrobek uvadény na trh. Zde jsou slozky kombinace —
cement a ptfimés — dva vyrobky uvedené na trh s oznacenim CE, zatimco kombinace téchto materiald neni vyrobkem
podle CPR [6]. Aplikace EPCC nedovoluje ménit mezni hodnoty dané v predpisech platnych v misté pouziti.

8.3.3 Nova pravidla pro aplikace

Jestlize chce Narodni urad pro normalizaci®™ vyvinout sva vlastni pravidla pro aplikace, bylo by rozumné zaloZit je na
néjaké jiz existujici procedufe, u které je zaznamenano a prokazano dobré fungovani v praxi. CEN/TR 16563 [10]
obsahuje podrobnéjsi informace o narodnich postupech. Pravidla pro aplikace pouzivana v Holandsku tvofi jediny dobre
zavedeny ECPC systém. Tri dal$i zemé, Irsko, Portugalsko a Velka Britanie, maji jina pravidla aplikaci pro EPCC. Pravidlo
aplikace pouzivané ve Velké Britanii je soucasti britskych norem jiz pres 30 let, Siroce se pouziva v celé zemi a ma velmi.
Pozdéjsi pravidla pro aplikace pouzivana v Irsku a v Portugalsku se vyvijela dale nezZ tento starsi original a maji rovnéz
Uspésné zaznamy o jejich fungovani.

9. Upravy &erstvého betonu po hlavnim michacim procesu

EN 206 v ¢lanku 7.5 povoluje ve zvlastnich pfipadech pridavat pfisady, pigmenty, vidkna nebo vodu, pokud:

e jeto na odpovédnosti vyrobce;
e  konzistence a mezni hodnoty sloZeni betonu budou i nadale odpovidat specifikovanym hodnotdm;
e  existuje postup k provedeni této Upravy bezpecnym zplisobem dokumentovany v systému fizeni vyroby; a
e je-li pfiddna voda, musi se provést kontrola shody na vzorku kone¢ného produktu.
Ve vSech ptipadech musi byt mnoZstvi pfisady, pigmentu, vldken nebo vody pfidané do automichace (autodomichavace)

zaznamenano na dodacim listu. Co obsahuje , kontrola shody” po novém michani, neni definovano. Zkousku konzistence
potvrzujici, Ze zdmés je v mezich specifikace, Ize povaZzovat za priméreny prlikaz.

Tyto predpisy uzndavaji, Ze za uvedenych kontrolovanych podminek neni Spatnou praxi pfidavat vodu do betonu na
stavenisti. Tam kde jsou tolerance konzistence velmi malé a dojezdovd doba na stavenisté proménliva, napt. kvali
obc¢asnym dopravnim zacpam, jsou pro dosazeni pozadovanych vlastnosti na misté dodani zasadni kontrolni postupy.

Jéelem dokumentovaného postupu je povolit:

e doplnéni ¢asti ucinné vody na misté dodani, ktera se pfi hlavnim michani nenadavkuje cela;

e  Upravu konzistence doddvané smési do specifikovanych mezi, je-li tato nizsi, a pokud neni zpisobena pfilisSnym
zpozdénim na misté dodani nebo pfi dopravé na misto dodani;

e nahrazeni vody absorbované kamenivem nebo ztracené odparenim, aZz do okamzZiku, kdy zacina tuhnuti
betonu.

Omezi-li se Upravy na obnoveni specifikované tfidy sednuti, a jsou-li provedeny béhem schvalené ¢ekaci doby, zUstava

1 ESN EN 197-1 ed. 2. Pozn. piekladatele.

v CR je to Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkusebnictvi (UNMZ). Pozn. prekladatele.
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vyrobce plné odpovédny za to, Ze beton dosahne specifikované tridy pevnosti v tlaku a spIni hodnotu maximalniho
vodniho soucinitele.

Kazda postup by mél obsahovat nasledujici kroky:

e postup pro bezpecny pfistup k michacce pro pridani vody nebo pfisady;

e jasné, pisemné stvrzené povolené maximum pro pfidavanou vodu nebo pfisadu, pro splnéni specifikovaného
maxima vodniho soucinitele;

e  prokdzanou kompatibilitu pfipadné pfidavané pfimési s betonem;

e jasny, pisemné stvrzeny povoleny maximalni ¢as od pridani cementu ke kamenivu pro Upravu konzistence
(nebo, je-li kamenivo suché, maximalni ¢as od ptidani vody do cementu);

e jasny, pisemné stvrzeny minimalni ¢as pro nové (opakované) michani;
e  jasnou, pisemné stvrzenou cilovou konzistenci po novém (opakovaném) michani;

e  jasnou, pisemné stvrzenou maximalni konzistenci po novém (opakovaném) michani.

Protoze vznikaji zpozdéni na misté dodani betonu, stdva se, Ze dodavatel stavby chce pouzZit vySe popsany postup
k eliminaci zpoZdéni zptsobeného jeho ¢innosti. Postup viak vyzaduje, aby vyrobce zlstal odpovédny za kvalitu betonu a
protoZze mlze jit o zaleZitosti dodavatele stavby, napf. o zvySeni nakladl zdrzenim vozidel na stavbé, mohou byt tyto
postupy pouZity pouze se souhlasem vyrobce betonu.

EN 206 v ¢lanku 7.5 nepovoluje pridavat vlakna do betonu na odpovédnost uzivatele (odbératele). Vse, co bylo vyse
uvedeno, se vztahuje na vlakna pfidavana na odpovédnosti vyrobce betonu. Tam, kde uZivatel (odbératel) betonu pridal
vldkna na stavenisti na svou odpovédnost, je vyrobce betonu odpovédny pouze za kvalitu betonu pred pridanim vlaken.
Néktefi vyrobci betonu nepovoluji uzivatellm pridavat vlakna na stavenisti z bezpecénostnich a zdravotnich divoda. V
pfipadech, kdy jsou vldkna nebo jiné slozky prfidavany do Cerstvého betonu na odpovédnost uZivatele (odbératele)
betonu, by mél specifikator vyZzadovat rutinni testy identity betonu, protoZze vyrobce betonu prokazuje shodu betonu
pred pfidanim slozek na odpovédnost uZivatele na stavenisti. Doporucuje se, aby vyrobce betonu, ktery provadi
posouzeni shody dodavek betonu, provedl i test identity pred pridanim dalSich sloZzek na stavenisti, aby v pfipadé sporu
o kvalité mohla byt spravné stanovena odpovédnost.

Jestlize se ptisady, pigmenty, vlakna nebo voda ptidavaji do betonu v automichaci/autodomichavaci az na stavenisti bez
souhlasu/dohledu pracovnikl vyrobce betonu odpovédnych za kvalitu, je dodavka betonu ,,neshodna” a za nasledky ma
odpovédnost zakaznik (odbératel betonu). Prida-li se vice vody, nez povoluje postup Upravy na stavenisti, je dodavka
betonu ,neshodna“. Pridani vody podle instrukci specifikatora lze povaZzovat za zménu specifikace, je vsak ¢asto pricinou
nestandardnich vlastnosti betonu a NENi EN 206 povoleno.

10. Posuzovani shody a fizeni vyroby

10.1 Posouzeni shody konzistence

Nazorem ERMCO je, ze dodavka betonu je pfijata nebo odmitnuta podle jeho konzistence v okamziku dodani, a proto
vse, co je potreba, jsou jednoduché limity pro stupné konzistence nebo tolerance pro jeji ur¢enou hodnotu.
VEN 206-1:2000 byly limity pro stupné konzistenci uvedeny v Tabulkdch 3 aZ 6, a jejich povolené odchylky pak
v Tabulce 18. SloZitost tohoto pfistupu vedla k ¢astym diskusim o tom, co je vEN 206-1 povoleno. CEN/TC104/SC1
nepfijal ndvrh spojit tyto hodnoty do jednéch limit, protoZe by to mohlo byt povazovano za zménu limit stupri(, a proto
ponechal limity stuprill a jejich odchylky oddélené.

10.1.1 Tolerance pro konzistenci specifikované stupném

Limity stupnid zGstaly nezménény, ale nékteré zmény nastaly v povolenych odchylkidch u jednotlivych stupnid (EN 206,
Tabulka 21: Posuzovdni shody pro stupné konzistence, vlastnosti SCC, obsahu vzduchu a homogenity rozloZeni vidken v
Cerstvém betonu v misté doddni). Byly redukovany horni limity stupriCi sednuti a stupfiCi zhutnitelnosti a u stupniud rozliti
byly redukovany dolni i horni limity. Tato Uprava kombinovanych limitd je v rozporu s tim, Ze to nyni plati pro kazdou
zdmés. Dfive mohlo byt pouze 15 % vysledkd mimo limity stupnl tfidy. Pro limity stupnd sednuti-rozlitim nejsou
povoleny Zadné odchylky. Tabulka 1 shrnuje limity shody pro konzistenci specifikované stupném a testované na vzorku z
pocatku vyroby.
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10.1.2 Tolerance pro konzistenci specifikovanou uréenou hodnotou

Vyznamnéjsi zmény v tolerancich konzistence jsou u konzistence specifikované ur¢enou hodnotou. Byl vysloven nazor, ze
uréené hodnoty se specifikuji ve zvlastnich pfipadech a tam, kde je potfebna jemnéjsi tolerance. Bylo a dosud je
povoleno, ve zvlastnich pripadech, specifikovat jemnéjsi tolerance, nez uvadi EN 206, a je na vyrobci betonu, aby se
rozhodl, zda chce takovou zakazku pfijmout. Nicméné EN 206 ma nyni tolerance uréenych hodnot (EN 206, Tabulka 23),
které jsou jemnéjsi nez tolerance ve stupnich konzistence.

Zatimco nékteré tolerance uvedené v EN 206 Tabulce 23: Kritéria shody pro mezni hodnoty konzistence a viskozity jsou
jiné neZ plvodni v EN 206-1:2000, Tabulce 11. Hlavni zménou je to, Ze jiz nejsou povoleny Zzadné odchylky od téchto
toleranci. V disledku toho jsou ale nékteré z toleranci urc¢enych hodnot mensi neZ dosaZitelnd presnost zkusebnich
postupl!

Priklad: Zkouska rozlitim. Pro urcenou hodnotu rozliti 555 mm ma zkouska (EN 1235-5) hodnotu opakovatelnosti (r)
69 mm a hodnotu reprodukovatelnosti 91 mm. To se porovnava s tolerancemi =40 mm v Tabulce 23 EN 206, a £30 mm
v odstavci D.3.4 (3) EN 206. Takovych toleranci neni mozno dosdhnout pfi bézné vyrobé. EN 206 Tabulka 23 a odstavec
D.3.4 (3) neurcuji, zda tyto tolerance plati pro reprezentativni vzorek nebo pro vzorek odebrany z poc¢atku vyroby.
Predpisy platné v misté pouziti by mély stanovit, plati-li tyto tolerance pro reprezentativni vzorky, a pokud ano, pak
definovat dalsi povolené odchylky pro zkousku na vzorku odebraném z pocatku vyroby.

Tabulka 23 EN 206. povoluje predpisim platnym v misté pouziti definovat jiné tolerance. Mélo by se uvazit vyuZziti
tohoto ustanoveni pro zvétsSeni toleranci pro zkousku rozlitim na hodnoty respektujici presnost zkousky.

Tabulka 1. Limity stupiiti konzistence vzorkt odebranych na misté z poéatecni vyroby

Kritéria schody podle zkousek z pocatku vyroby
(ptvodni limity podle EN 206-1:2000 jsou uvedeny
v zavorkach)

Ttida konzistence

Spodni limit Horni limit
Tridy konzistence sednutim podle EN 12350-2
Tfida sednuti S1 0 mm (0) 60 mm (70)
Tfida sednuti S2 30 mm (30) 110 mm (120)
Tfida sednuti S3 80 mm (80) 170 mm (180)

Trida sednuti S4

140 mm (140)

230 mm (240)

Tridy konzistence sednuti-rozlitim podle EN 12350-8

Trida sednuti-rozlitim SF1

550 mm (550)

650 mm (650)

Trida sednuti-rozlitim SF2

660 mm (660)

750 mm (750)

Trida sednuti-rozlitim SF3

760 mm (760)

850 mm (750)

Tridy konzistence rozlitim podle EN 12350-5

Trida rozliti F2

330 mm (320)

430 mm (450)

Trida rozliti F3

400 mm (390)

500 mm (520)

Trida rozliti F4

470 mm (460)

570 mm (590)

Trida rozliti F5

540 mm (530)

640 mm (660)

Tridy stupilai zhutnitelnosti podle EN 12350-4

Trida stupné zhutnitelnosti C1

1,22 (1,21)

1,49 (1,52)

Trida stupné zhutnitelnosti C2

1,07 (1,06)

1,29 (1,32)

Trida stupné zhutnitelnosti C3

1,00 (0,99)

1,14 (1,17)
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Trida stupné zhutnitelnosti c4® <1,00 (< 0,99) -

A Tridy mimo doporucéend rozpéti (viz EN 206, 5.4.1) nejsou uvedeny.

® pouze pro lehké betony.

Tabulka 1. Limity stupiiti konzistence vzorkt odebranych na misté z poéatecni vyroby

10.2 Pracovni den

Termin ,,pracovni den” se pouziva v EN 206 v Tabulce 17: Minimdlni cetnost odbér( vzorki pro posouzeni shody. Na
definici pracovniho dne se nepodafilo nalézt shodu. Prestoze bylo dosazeno urcité shody mezi cleny ERMCO, nepodafilo
se to v CEN/TC104/5C1. Cast problému je vtom, Ze EN 206 pokryva $irokou oblast druh@ vyrobnich zavodi. To, co je
mozné ve velkém zavodé s vlastnimi techniky pracujicimi na plny Uvazek, neni mozné tam, kde jeden technik pracuje pro
nékolik betonaren.

Pfedpisy platné v misté pouZiti by mély definovat vyznam ,pracovniho dne”. ERMCO doporucuje, aby byla pfijata
nasledujici definice:

,Den, kdy bylo vyrobeno 25 m? nebo vice betonu z dané skupiny (souboru) beton( a/nebo jiného jednotlivého betonu.
V pripadech, kdy vyroba v jednom dni nedosahne 25 m>, je pracovni den:

e  bud den v obdobi, ve kterém se celkem vyrobilo 25 m3, nebo vice betonu z dané skupiny (souboru) a/nebo
jiného jednotlivého betonu, pocitano od predchoziho dne vyroby nebo od pocatku vyroby;

nebo, jde-li o kratsi cas,

e  kdy byla celkova vyroba beton( skupiny nebo jiného jednotlivého betonu v obdobi 30 dni mensi nez 25 m3, je
,pracovnim dnem” den, kdy byl znovu vyroben beton této skupiny nebo jiny jednotlivy beton beton.

10.3 Kritéria potvrzujici ¢lenstvi v souboru

Jak v Metodé B, tak i v Metodé C musi byt vztahy mezi ¢leny soboru pro ovéreni shody stanoveny v pribéhu prikaznich
zkousek souboru beton(. Tabulka 18 EN 206 Potvrzujici kritéria pro ¢leny souboru betond byla rozsifena tak, aby pokryla
vyssi pocet vysledkd zkousek pro jeden beton v souboru. Jestlize je pro ¢lena souboru k dispozici 15 nebo vic vysledki
zkousek, musi byt Cclenstvi vsouboru ovéfeno pomoci kritéria shody stfedni pevnosti pro jednotlivy beton
(fom = fo + 1,480). Problémem je, Ze pfi praci se souborem betonli se zndmé odhadovana standardni odchylka tyka
souboru a ta je obvykle vyssi standardni odchylka neZz pro jednotlivy beton, ktery je ovéfovan pomoci kritéria
z Tabulky 18 EN 206. Hodnota o citovana v uvedeném kritériu EN 206 se tykd individualniho betonu. V CEN/TC/SC1 bylo
schvaleno, Ze je povoleno pouZivat bud odhadovanou standardni odchylku pro soubor beton(, nebo odhadnout
standardni odchylku jednotlivého betonu jako rovnou standardni odchylce s, testovaného vzorku, stanovenou z 15 nebo
vice ziskanych vysledkd.

Kritérium pro ¢lenstvi v souboru betond je pouZitelné pouze tehdy, pouzije-li se pro ovéreni shody Metoda B. PouZitim
Metody C se objevi nespravné vztahy mezi ¢leny souboru pfi vyrobé bez kontroly a velkych standardnich odchylek.

10.4 Ovéreni zmény standardni odchylky pfi pouziti Metody B

V pfipadech, kdy se pro prokazani shody pouZije Metoda B, je potieba ovéfit zménu standardni odchylky. Misto jedné
rovnice uvedené v odstavci 8.2.1.3 EN 206-1:

0,63c< S15 < 1,37c

je v Tabulce 19 EN 206 uvedeno mnozstvi limitd v zavislosti na dostupném poctu vysledkl zkousek, pro ovéreni toho, Ze
se standardni odchylka nezménila. Plvodni hodnoty v EN 206-1 byly vhodné pro pfipady s 15 vysledky zkousek, ale pfi
rostoucim poctu zkousek spodni limity rostly a horni klesaly. PfestoZe jsou zmény limitu relativné malé, jsou stejné limity
pouzivany pro skupinu vysledkl zkousek. Stru¢né receno: dané limity pouzit na nejnizsi Cislo z vysledkd zkousek ve
skupiné.

068c<su<131c
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0,71c%< Sy S 1,29c

Tak malé rozdily nejsou dulezZité a v disledku toho Tabulka 19 EN 206 uvadi stejné limity pro skupinu od 20 do 24
vysledkd zkousek. Tabulka 19 EN 206 kon¢i na hodnoté 35 vysledkd zkousek, ale vyhodnoceni vétsiho poctu vysledki
zkousek muzZe byt rovnéz potfebné. Z tohoto divodu Uvadi tabulka, ktera je normativni, poznamku vedouci k rovnici na
fadku 16 informativni Pfilohy L. Tak jak je navrZena, neni tato rovnice Uplné korektni, protoze ,sigma“ (aktudini
standardni odchylka) by neméla byt mensi nez druhda odmocnina ... . CEN si je védom této chyby, ktera bude
v budoucnosti opravena. ProtoZze Tabulka 19 EN 206 je normativni, nemuUZe byt rovnice v Pfiloze L pouZita pro pocet
vysledkd zkousek mensi nez 35, ale pro vétsi pocet je jeji pouZiti poZzadovano. Pokud budeme hledat tabulkovou druhou
mocninu CHi (Xz) (napf. na internetu), mlze se stat, Ze hodnoty alfa (a) nejsou definovany, nebo Ze jsou ,nad
pravdépodobnosti kvantilu“ a ne ,pod pravdépodobnosti kvantilu“. V takovém pfipadé je potfeba zménit dvé Xz.
Potfeba této zmény musi byt jasna pfi vypoctu hodnot.

Jednoduse feceno, je zde 95% pravdépodobnost, Zze hodnota ¢ bude mezi limity, nebo 5% pravdépodobnost nespravné
pozadovanych zmén hodnot c.

Pro ty, ktefi nechtéji pocitat zminéné hodnoty, uvadi Tabulka 2 rozsifeni hodnot Tabulky 19 EN 206.

Tabulka 2: Rozsiteni Tabulky 19 EN 206 Hodnoty pro ovérovdni smérodatné odchylky

Pocet vysledki zkousek, n Meze pro s,
36 az 40 0,780 <s,<1,220
41 az 50 0,800 <s,<1,200
51 az 60 0,820<5,<1,180
61 az 70 0,830<s,<1,170
71 az 80 0,850<s,<1,150

Tabulka 2: Rozsifeni Tabulky 19 EN 206 Hodnoty pro ovéfovdni smérodatné odchylky

10.5 Metoda C

Jednou z nejvyznamnéjsich zmén v EN 206 je zavedeni pouzivani kontrolnich graf( jako alternativni metody pro
posuzovani shody - Metody C. CUSUM grafy se Uspésné pouZivaji ve vyrobé transportbetonu a Shewhartovy grafy pfi
vyrobé prefabrikat( vice nez 30 let. CPR [6] poZaduje, aby vyrobkové normy mély postupy pro posuzovani a ovérovani
stlosti vlastnosti (AVCP™®) a Metoda C je lepsim zplsobem této kontroly u betonu. Kontrolni grafy detekuji realné
zmény od normalni variability v ¢ase, coZ umoziiuje vyrobci provést prislusné malé zmény sloZzeni smési mnohem dfive,
nez beton ztrati shodu, zejména se stfedni pevnosti. Pokud je tento systém spravné nastaven a pouzivan, je témér
nulové riziko, Ze beton bude neshodny se stfedni pevnosti. S CUSUM grafy je riziko neshody jednotlivych zamési
omezeno na velikost, ktera je asi tfi standardni odchylky pod stfedni hodnotou.

Ustanoveni 8.3 EN 206 uvadi zasady, které se musi dodrZovat, pouZiva-li k prokazovani shody této metody a EN 206,
Pfiloha H uvadi néktera pravidla pro jeji pouzivani. Zasady pouZivani CUSUM jsou zaloZeny na britskych zkuSenostech
delsich nez 30 let. Predpisy platné v misté pouziti sméji pridavat dalsi pravidla, ale tato pravidla musi splfiovat zasady
stanovené kapitolou 8.3 EN 206. Kazdy vyrobce mlze pouzit bud pravidel danych PFilohou H EN 206, nebo pravidel
uvedenych v narodni pfiloze.

Pouzivani Metody C je zaloZeno na principu, Ze vyrobce muze délat malé zmény ve sloZeni smési, pokud kontrolni systém
indikuje, Ze se nedosahne cilovych hodnot. Specifikace typového betonu vyzaduje specifikaci tfidy pevnosti v tlaku a
meznich hodnot ve slozeni betonu, napf. maximalniho vodniho soucinitele a minimalni obsahu cementu. Proto by
vyrobci neméli byt omezovani v provadéni zminénych zmén, pokud zménéné slozeni stale vyhovuje specifikaci. ERMCO
ma informace, Ze v nékterych pfipadech mistni specifikace nedovoluji, aby se jednou schvélené sloZzeni betonu ménilo.

*® AVCP - assessment and verification of the constancy of performance. Pozn. piekladatele.
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Takovy pfistup znemoznuje nebo prinejmensim zpomaluje provadét vcas zasahy proti mozné neshodé pevnosti v tlaku.

Pouzivani Metody C bude pro mnohé novinkou a proto ERMCO [11] a CEN [12] nabizeji stejné navody. Vyhody pouzivani
Metody C ¢asem oceni uZivatelé i vyrobci betonu. Neshoda betonu neni v zajmu ani uZivateld ani vyrobcl (mozna, Ze
prospéch z toho maji komeréni zkusebny!). Kontrola vyroby betonu k zajisténi shody stfedni pevnosti by méla byt cilem
kazdého vyrobce betonu a EN 206 ted poskytuje nastroje k jeho dosazeni.

10.6 Posouzeni shody vlaknobetonu vcetné specifikace podle vlastnosti

Dalsi zménou v EN 206 je zavedeni kritérii shody pro vlaknobeton, pro ktery je specifikovan typ a obsah vldken. V téchto
pripadech musi byt ve specifikaci uvedeno i minimalni mnozZstvi vldken. VyZzaduje se, aby vétSina zamési obsahovala toto
minimalni mnoZstvi, ale je povoleno, aby omezeny pocet vysledkll mél az o 5 % méné ocelovych a az o 10 % méné
polymerovych vlaken (viz EN 206, Tabulka 22: Posuzovdni shody pro obsah vidken, objemovou hmotnost, maximdlni
vodni soucinitel a minimdlIni obsah cementu). Kazda zamés s nizSim obsahem vlaken je neshodna. Podet zamési, které
mohou byt pod specifikovanym minimem, ale jesté v ramci povolené odchylky je dan EN 206, Tabulka 24: Prejimaci Cisla
pro kritéria shody uvedend v Tabulce 22. Je nepravdépodobné, tak, jako tomu bylo v pfipadé konzistence u EN 206-1, ze
by néjaky vyrobce ohlasil neshodu vieho dodaného betonu, jakmile pocet (horsich) zamési prekroci stanoveny prijatelny
pocet. Za téchto okolnosti se oCekava, Ze vyrobce zvysi obsah vldaken tak, aby dalsi vyroba splfiovala dané pfrijatelné
pocty.

Tabulka 22 se odvolava na ustanoveni 5.4.4, které fika, Ze posuzovani probiha na zakladé vyrobnich zaznamd, tedy bez
jinych predepsanych test(.

Tabulka 21 EN 206: Posuzovdni shody pro stupné konzistence, vlastnosti SCC, obsahu vzduchu a homogenity rozloZeni
vldken v Cerstvém betonu v misté doddni obsahuje rovnéz pozadavek na homogenitu zamichani vldken do betonu, ale
pouze pro pfipad, kdy michani vlaken probiha v automichaci (autodomichavaci). Pokud se vlakna michaji v centraini
michacce na betonarné, staci prikazni zkousky k potvrzeni, Ze michaci proces dosahuje odpovidajici homogenity a dalsi
zkouseni se nevyzaduje.

EN 206 hovofi a odkazuje se na tfidy vlastnosti vlaknobetonu, ale nedefinuje tyto tfidy, ani pfislusné zkusebni metody.
Jednoduse fika, Ze v pripadé tfid vlastnosti viaknobetonu je potieba tfidy, zkusebni metody a kritéria shody specifikovat.

V revizi Eurocode 2 [7], na které nedavno zacaly prace, je planovano zarazeni ustanoveni pro navrhovani strukturalniho
vlaknobetonu. Je pravdépodobné, Ze to povede k definici tfid vlastnosti vlaknobetonu. Jakmile bude znéamo, jakym
smérem se pljde, bude CEN/TC104/SC4 informovéna, aby mohla standardizovat zkuSebni metody a navrhnout kritéria
shody pro tfidy vlastnosti vldknobetonu.

10.7 Tolerance davkovani

EN 206, ¢lanek 9.7 uvadi tolerance davkovani pro zamési velikosti 1 m> a vétd. Nové je zde ustanoveni umoznujici
predpisiim platnym v misté pouZiti nahradit davkovaci tolerance uvedené v Tabulce 27 EN 206. Je vsak potfeba
poznamenat, Ze Zzadné zmény davkovacich toleranci v systému fizeni vyroby nestoji nad pozadavky shody na minimaini
obsah cementu a maximalni vodni soucinitel.

Pro davky mensi nez 1 m? nejsou v EN 206 uvedeny Zadné pozadavky na tolerance davkovani. Pfedpisy platné v misté
pouziti by je mély pozadavky zavést. Pokud predpisy platné v misté pouziti tyto poZadavky nezavedou, mohou si je
stanovit vyrobci betonu podle svého uvazeni. Alternativou k zavedeni toleranci pro malé zamési je zavést minimalni
velikost zamési jako urcity dil kapacity michacky.
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Tabulka 3: Tolerance pro slozky betonu pfi michani®

Slozky Tolerance pro zamés B’, ktera je vétsi

Cement & pfimési v mnozstvi > 5% z hmotnosti cementu | +3% nebo (-5 kg + 20 kg)

Kamenivo celkem +3% nebo (+50 kg)

Voda a ptimési ve formé suspenze +3% nebo (-5 kg + 3 kg)

Pfisady a pfimési v mnozstvi < 5% z hmotnosti cementu +5% nebo +0,01 kg

Kovova vlakna +3% nebo +1kg

Polymerova vlakna +5% nebo +0,5 kg

A Minimalni velikost davky ma byt 0,5 m’.

Bl pouzitim t&chto toleranci na zamés maze vyrobce upravit chybu davkovani, pokud je dodavka sloZena z vice nez

jedné zamési.

Tabulka 3: Tolerance pro slozky betonu pfi michani

Pokud se maji pouZit tolerance, doporucuji se hodnoty uvedené v Tabulce 3, které jsou kompromisem mezi existujicimi
narodnimi pozadavky. Tabulka 3 prebira procentudlni meze z Tabulky 27 EN 206, a pfidava numerické meze pro pokryti
malych zamési Zavadi se rovnéZz minimalni velikost zamési 0,5 m?>. Technické opodstatnéni téchto toleranci je uvedeno
v Pfiloze A.

Alternativou k Tabulce 3 by bylo mit stanovenou minimalni zamés jako urcity dil kapacity michacky, reknéme 50 %. Tento
pfistup je jednoduchy a mUGzZe se aplikovat na michacky vsech velikosti.

11. Zkouseni identity

Rozsah zkousek identity v Priloze B EN 206 je rozsiten oproti EN 206-1 tak, aby odpovidal praxi na mnoha mistech.
Konzistence a obsah vzduchu: Kritéria pro testy identity jsou stanovena se stejnymi limity jako u prikaz( shody.

Viskozita, schopnost pritoku a odolnost proti segregaci: Plivodné se zamyslelo provadét testy identity téchto vlastnosti,
ale nakonec se tyto poZadavky v uverejnéném navrhu neobjevily. V pfipadech, kdy se provadéji testy identity pro
viskozitu, schopnost priatoku a odolnosti proti segregaci specifikované stupni (tfidami), pouZziji se limity podle Tabulek 7
az 11 EN 206. Odchylky od téchto limit nejsou povoleny (viz EN 206, Tabulka 21: Posuzovdni shody pro stupné
konzistence, vlastnosti SCC, obsahu vzduchu a homogenity rozloZeni vidken v cerstvém betonu v misté doddni). Je-li
viskozita specifikovana uréeno hodnotou, plati tolerance podle EN 206, Tabulky 23: Kritéria shody pro mezni hodnoty
konzistence a viskozity. Je v3ak jesté treba vzit v Uvahu, zda tyto tolerance plati pro reprezentativni vzorek nebo vzorek
odebrany na misté (viz odst. 10.1.2 tohoto Privodce).

Homogenita vlaknobetonu: Dale se nové zavadéji kritéria pro zkouseni identity homogenity vliaknobetonu. Tato zkouska
se tykd hlavné vlaknobetonu, ktery byl namichan v automichaci®’. K dispozici jsou evropské zkusebni metody pro
dratkobeton a pro polymer-vldknobeton tfidy Il, ale ne pro polymer-vlaknobeton tfid 1a a 1b. Prlzkum provedeny
CEN/TC104/SC1/TGS ukazal, Ze je mala Sance vbrzku dosdhnout shody na evropském zkusebnim postupu vhodném pro
Cerstvy beton. Proto byl problém se specifikaci metody vhodné pro tyto typy vlaken ponechan na ,predpisech platnych
vV misté pouziti“.

¥ v &R se doposud pouzivaji vyhradné autodomichdvace. Pozn. prekladatele.
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12. Priloha D

Ptiloha D o dodatecnych pozadavcich na beton uréeny pro specialni geotechnické prace (vrtané piloty, podzemni stény,
na misté odlévané posuvné piloty a mikropiloty) je Uplné nova. Cilem bylo vélenit do EN 206 existujici pozadavky na
beton z norem zpracovavanych CEN/TC288. Tyto pozadavky se mohou zdat velmi konzervativnimi, ale uvedené prvky se
nachdzeji pod zemi a nelze je snadno kontrolovat. Tato Pfiloha navic se vyznaduje tim, Ze to je a zlstane spole¢nym
textem CEN/TC104 a CEN/TC288.

Vétsina ustanoveni v této Pfiloze obsahuje pozadavky/informace o tom, co je zapotfebi specifikovat pro vyrobce betonu
podle ustanoveni 6 EN 206.

12.1 Druhy cementu

Ustanoveni D.2.1 EN uvadi seznam cementd u kterych je prokdzana vhodnost pro pouZiti v geotechnickych pracich
popsanych v ptiloze D. Predpisy platné v misté pouziti mohou tento seznam doplnit o dal$i cementy, u kterych je rovnéz
prokdzana vhodnost pouZiti pro tyto aplikace. Jestlize specifikace betonu neobsahuje typ cementu, a to by neméla,
pokud to neni mimoradné dilezité, mize vyrobce betonu vybrat jakykoliv cement ze seznamu v odstavci D.2.1 EN 206,
nebo v predpisech platnych v misté pouziti, pokud je vybrany cement povolen predpisy platnymi v misté pouziti pro
specifikovany stupen vlivu prostfedi. Na ptiklad: pro stupen vlivu prostfedi XA3 musi byt cement odolny viéi sirandm a
to znamena, Ze nékteré cementy uvedené v D.2.1 EN 206 nebudou vyhovovat se specifikovanym poZzadavkdm.

12.2 Kamenivo

Pro kaZzdy beton musi byt specifikovdno Dygper @ Diower- Odstavec D.2.2 EN 206 popisuje poZadavky pro specifikatora,
ktery ma vybrat a poté specifikovat Dyyper . ProtoZze minimalni obsah cementu a minimalni obsah jemnych &astic
kameniva souvisi s velikosti kameniva, je duleZité specifikovat Djgyer- EN 12620 neni pfilis dobrou pomuckou k vysvétleni
toho, co tyto velikosti sit znamenaji a povoluji. Nastésti velikosti 8 mm, 16 mm a 32 mm jsou spolecné pro tfi sady
velikosti sit, ale v jedné sadé je velikost sita 20 mm a v jiné sadé 22 mm. Z praktickych a ekonomickych ddvod{ by Dypper
a Digwer Mély byt velikosti kameniva skladované vyrobcem betonu. U téchto specialnich aplikaci18 se mize stét, Ze Dypper
a Djgwer budou mit tutéz hodnotu, je-li pro beton poZzadovana jedna specifickd velikost kameniva. Jestlize je pro podzemni
sténu stanoven interval mezi Dypoer @ Diower @ Zaroven je specifikovdno minimalni mnoistvi cementu, mél by vyrobce
v Tabulce D.2 ovérit, zda se specifikovany minimalni obsah cementu rovna nebo je vétsi nez hodnota dana tabulkou pro
hodnotu D,.. Je-li mensi neZ tato hodnota, mél by vyrobce ovérit, zda specifikator chce shodu se specifikovanou
minimalni hodnotou nebo s hodnotou z Tabulky D.2.

EN 206, D.2.2 uvadi nasledujici: Aby se zabdnilo segregaci, kamenivo by mélo mit plynulou krivku zrnitosti a prirodni
(nedrcend) zrna. Toto je preference a ne pozadavek na vyrobce. Protoze nadmérné vlockovité (ploché) kamenivo neni
prilis vhodné pro tyto aplikace, bylo by Zadouci specifikovat meze pro vlockovitost kameniva pomoci indexu plochosti
nebo tvarového Indexu v EN 12620 [8]. V soucasnosti to vSak neni pozadavkem Pfilohy D v EN 206.

12.3 Navrh sloZeni betonu
Interpretace ustanoveni 5.1.2 EN 206 z pohledu ERMCO:

(3) Pokud neni stanoveno jinak, md byt beton navrZen tak, aby byla minimalizovdna segregace a odluc¢ovdni vody z
betonu..

je uvedena v kapitole 7 tohoto dokumentu. Nakladani s timto doporuéenim je vysvétleno v odstavci D.3 EN 206.
Odstavec D.3 EN 206, pozaduje, aby specifikace brala v tvahu:

e  potrebu vysoké odolnosti proti segregaci;
e  potrebu pfimérené plasticity a dobré soudrznosti;

e  potrebu dobrého teceni;

*8 specidini geotechnické prdce. Pozn. prekladatele.
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e  potrebu dobrého zhutnéni vlastni vahou;

e  potrebu dostatecné zpracovatelnosti béhem ukladani véetné odstranéni jakykoli docasnych paznic

Pro specifikatora je nepfijatelné pouze jednoduse prenést tyto nejasné pozadavky na vyrobce betonu. Nékteré z téchto
pozadavkl jsou subjektivni a politikou ERMCO je nepfijimat specifikace betonu, které obsahuji subjektivni pozadavky.
Nékteré z téchto charakteristik mohou byt a mély by byt specifikovany kvantitativnim zplsobem. Na pfiklad potreba
dobrého teceni muze byt specifikovana stupném konzistence. Potieba dostatecné zpracovatelnosti béhem ukldddni mize
byt specifikovana stupném konzistence po daném poctu hodin po vyrobeni davky. Viskozita, odolnost proti segregaci a
schopnost pritoku by mohly byt specifikovany pomoci kategorii danych EN 206 pro samozhutnitelny beton.

Pfesto i dale zGstavaji nékteré subjektivni pozadavky a feSenim je ustanoveni EN 206 D.3.1 (2) Navrhované sloZeni
betonu musi byt pred vlastni vyrobou odsouhlaseno. Ptiloha D nefika, jak se slozeni betonu schvaluje. Procedura pouzitd
ke schvaleni sloZeni betonu by mohla byt zaloZzena na predchozim Uspésném pouZiti navrhovaného sloZzeni betonu, na
pozorovani laboratornich pokusnych vzork(, na zakladé zkusebni betonaze v plném méfitku, nebo na detailnim prehledu
navrh( sloZeni betonu.

Ptijeti ndvrhu smési pak znamena prijeti ne-kvantitativnich (subjektivnich) poZzadavk( na beton. Kvantitativni pozadavky,
konzistence, pevnost v tlaku atd., jsou ovérovany v priibéhu vyroby pomoci kritérii shody uvedenych v EN 206.

12.4 Maximalni vodni soucinitel

Maximalni vodni soucinitel je nizsi z hodnot dana v predpisech platnych v misté pouziti pro specifikované stupné vlivu
prostredi, a hodnoty 0,60. Hodnota 0,6 se zda byt vysokou pro betony, které maji mit charakteristiky popsané v EN 206,
D.3.1.

12.5 Cerstvy beton

EN 206 odstavec D.3.4 pozaduje, aby byla konzistence specifikovana ur¢enou hodnotou. Doporucené hodnoty jsou dany
pro rozliti a sednuti, ale ne pro sednuti-rozlitim. Vezmeme-li v Uvahu pozadavky na rozliti pro tyto betony, je specifikace
konzistence pomoci sednuti-rozlitim dobrym pristupem. Kdyz byla ale koncipovana Pfiloha D, nebylo dosazeno shody na
tom, jaké urcené hodnoty by se mély doporucit. ERMCO by mélo shromazdovat informace o tom, jaké hodnoty
sednuti-rozlitim se specifikuji v praxi (a tam, kde jsou zndmé, zda byly Uspésné) s cilem zavést doporuc¢ené hodnoty do
pristi revize EN 206.

Je potieba poznamenat, Ze tolerance pro urcené hodnoty rozliti jsou nizsi, nez v Tabulce 23 EN 206: Kritéria shody pro
mezni hodnoty konzistence a viskozity a vyznamné mensi, nez je presnost zkousky. Problémy spojené stémito
tolerancemi jsou popsany v odstavci 10.1.2 tohoto Privodce.
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Priloha A: Opodstatnéni toleranci danych Tabulkou 3

A1 Uvod
Technické opodstatnéni téchto toleranci je zaloZzeno na nésledujici Uvaze. Uréena hodnota w/c je o 0,02 nizsi nez je
specifikovana maximalni hodnota w/c. Tolerance v kombinovaném horsim ptipadé by nemély vést ke vzristu vodniho
soucinitele w/c o vice nez 0,04. Kombinovany horsi pfipad je kdyz:

e mnozstvi kameniva je na maximalni kladné mezi,

e cement a pifimési na maximalni negativni toleranci;

e voda je na maximalni kladné toleranci;

e velikost davky je na svém minimu.

K otestovani kritéria nezvySovani poméru w/c o vice nez 0,04 byl vybran konstrukéni beton blizko spodniho konce
skaly. Ten obsahuje:

e cement 300 kg/m3 (relativni hustota 3,12),
e vodu 180 kg/m3 (relativni hustota 1,0),
e  kamenivo 1940 kg/m3 (relativni hustota 2,7).

Vysledny objem ma 995 litr(, zbyvajicich 5 litr(i do jednoho metru kubického tvofi zachyceny vzduch.

A2 Dopad existujicich mezi v Tabulce 27 EN 206, na vodni soucinitel

Byl vybran objem jednoho kubického metru. Nepfiznivé odchylky povedou k nasledujicim zménam vysledného objemu:

o +3% kameniva zvétsi vysledny objem o 21,6 litru;
e -3% cementu zmensi vysledny objem o 2,9 litru;

e 43 % vody zvétsi vysledny objem o 5,4 litru.
Vysledny objem zamési s témito odchylkami sloZeni bude mit 1024 litrd.

S témito nepfiznivymi tolerancemi je obsah cementu 291 kg a obsah vody 185,4 kg (v objemu 1024 litrd), coz dava
pomér w/c 0,64. Tento vypocet ukazuje, Ze tolerance v Tabulce 27 EN 206 pravdépodobné nepovedou k odchylkdm
vodniho soucinitele vétsim, nez 0,04.

Procentudlini meze z Tabulky 27 EN 206 jsou zaclenény do Tabulky 3%, i objemu 1 m? jsou to kontrolni limity uvedené
v Tabulce 3, a tudiz Tabulka 3 nezavadi pro zamési velikosti 1 m® nebo véts zadné zmény proti existujici Tabulce 27
EN 206.

Ve vypoctu byl obsah cementu snizen na 284 kg/m3, vodni soudinitel je tu vsak dulezZitéjsim parametrem.

A3 Dopad numerickych mezi v Tabulce 3

Mezi jednim kubickym metrem a 0,5 kubického metru, coz je limitni velikost zamési, se méni kontrolni tolerance
z procentudlnich hodnot na numerické. Horsi pripad nastava, ma-li zamés velikost 0,5 m® a aplikuji se numerické
tolerance.

Tolerance uvedené v Tabulce 3 vedou k nasledujicim zménam vysledného objemu:

* Tohoto priivodce. Pozn. piekladatele.
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e  +50 kg kameniva (o hustoté 2,7) zvysi objem asi o0 18,5 litru;
e  -5kgcementu snizi objem asi o 1,6 litru;

e  +3 kg vody zvysi objem o 3 litry.
Vysledny objem zménéné smési bude 520 litr( (cilova velikost davky byla 0,5 m3).

Slozeni smési pro zamés 0,5 m? je 150 kg cementu a 90 kg vody. S uvazenim nepfiznivych toleranci je obsah cementu
145 kg a obsah vody 93 kg (s objemem 0,52 m?), co? dava pomér w/c 0,64.

Tyto tolerance tedy spliuji kritérium nezvySovani vodniho soucinitele o vice nez 0,04 a i v horsim pfipadu je jejich dopad
na vodni soucinitel stejny jaky uvadi Tabulka 27 EN 206.

Tento pfiklad ma ponékud horsi dopad na obsah cementu, ktery klesl na 279 kg/m3, ale vliv na vodni soucinitele
mnohem duleZitéjsi pro trvanlivost a ten je stejny jako tolerance uvedené Tabulkou 27 EN 206.
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