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SMESNE CEMENTY

A JEJICH VLIV NAVLASTNOSTI BETONU

Jan Gemrich

Cldnek se vénuje smésnym cementiim jako Gi¢innému nastroji sniZovani emisi CO, a ekologické zatéZe cementarské-
ho priimyslu v CR. Zavérem autor zd(razfiuje potfebu propojeni vyzkumu, priimyslové praxe a aktualizace norem
pro Uspésné zavedeni smésnych cement jako kli¢ového nastroje pro dekarbonizaci eského stavebnictvi.

Smésné cementy predstavuji v Ceské republice perspektiv-
ni moznost snizeni ekologické stopy cementarského primy-
slu a vyznamny pfinos k jeho dekarbonizaci. Tyto cementy
obsahuiji nizsi podil energeticky naroéného slinku, ktery je na-
hrazovan dal$imi hlavnimi slozkami, jako jsou vysokopecni
granulovand struska, kfemicity popilek, kalcinované jily,
popf. mlety vapenec, coZ umozriuje snizeni emisi CO, pfi
vyrobé cementu, a tim i betonu.

Pouzivani smésnych cement( pfitom neni v CR zcela no-
vym jevem - byly bé&Zné i v minulosti, nezZ je témér vytlacil
portlandsky cement. Dnes se ale na né uprela pozornost jak
z ekologickych ddvodd, tak kvdli rostoucim cenam slinku
a jeho omezené dostupnosti. Smésné cementy se vyznacuiji
nejen ekologi¢téjsim profilem, ale pfi spravné aplikaci i do-
statecnou technickou kvalitou a pfizpisobitelnosti riznym
stavebnim podminkam.

Normativni prostredi a implementace novych druh( smés-
nych cement(i v CR se dynamicky vyviji. Probiha aktualizace
norem (napt. CSN P 73 2404), kterd umozni vyrobci cementd
deklarovat obecnou pouZitelnost smésnych cement( v beto-
nech pro rlizné stupné vlivu prostredi, ¢imZ se vyrazné usnadni
jejich praktické uplatnéni a stabilizace sloZeni smési. Vyrazné
se tak pribliZuje propojeni cementarskych a betonarskych no-
rem s vyhledem na $irSi vyuZiti téchto materiald v konstrukéni
praxi. Toto je skute¢né jednou z hlavnich vyzev dneska.

Dekarbonizace cementaiského primyslu v CR

Dekarbonizace cementaiského primyslu v CR je feSena

komplexnimi opatfenimi zahrnujicimi:

« vy$8ivyuZiti druhotnych surovin bez karbonatové
zatéze,

« optimalizaci vyrobniho procesu (napf. predehfev surovin
odpadnim teplem, nahrazeni fosilnich paliv alternativnimi
s podilem biomasy),

« nahrazovani ¢asti slinku alternativnimi materialy (smésné
cementy, inovativni pojiva),

+ nasazeni technologii pro zachycovani a vyuziti CO,
(CCus),

« podporu kolobéhu materiall v duchu cirkularni ekonomiky
(recyklace betonu).

Cesky cementafsky primysl jiZz patfi v Evropé mezi lidry

v nasazeni alternativnich paliv s vysokym podilem biomasy

a vyuzitim odpadnich material(. Vyraznym potencialem pro

snizeni emisi je vyufZiti vicesloZkovych smésnych cement(

(ternarnich a kvartérnich), kde se podil slinku mizZe sniZit az

050 % s usporou emisi CO, i kolem 40 % na tunu cementu.
V konkrétnich Cislech to pro ¢esky trh znamena potencial-

ni ro¢ni Gsporu emisi CO, kolem 0,5 milionu tun, pokud bude

do roku 2050 dosazeno cilovych hodnot dekarbonizace de-

finovanych evropskou cementarskou asociaci CEMBUREAU.
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Tento posun je vyznamny vzhledem k tomu, Ze v roce 2022
Cinily celkové emise cementafského priimyslu v CR pfiblizné
2,84 milionu tun CO,.

Zaroven viak zlstavaji vyzvy, jako je nutnost Upravy plat-
nych norem a pokracujici testovani alternativnich pojiv pro
jejich $irsi uplatnéni, spolu s potfebou akceptace novych
materiald ve stavebni praxi od investor( i projektantd.

Celkové tedy smésné cementy predstavuji kli¢ovy nastroj
pro shiZovani uhlikové stopy cementéfstvi v CR, podporova-
ny normativnimi zménami i technologickym pokrokem a do-
plnény Sirsimi opatfenimi na Grovni celého primyslu a statni
politiky dekarbonizace.

Vyhody pouZivani smésnych cementii

Hlavni vyhody pouzivani smé&snych cementl v Ceské repub-

lice jsou zejména ekologické, ekonomické a technické:

« sniZeni emisi CO, a ekologicka Setrnost: smésné cementy
obsahuji mensi podil energeticky naroéného portland-
ského slinku, jehoZ vyroba patfi k hlavnim zdrojim emisi
CO, v cementarském primyslu. Nahrazenim &asti slinku
granulovanou vysokopecni struskou, vapencem ¢i popil-
ky lze snizit emise CO, aZ o cca 25-40 % oproti béznému
portlandskému cementu,

« Uspora pfirodnich surovin a energetickd efektivita: na-
hrazeni ¢asti slinku odpadnimi a sekundarnimi materialy
snizuje spotfebu pfirodnich zdroji a energie potfebné
k vyrobé cementu. Cementarny také vyuZivaji rizné recy-
klaty a primyslové odpady, ¢imz dale Setfi materialy
a minimalizuji environmentalni dopad vyroby,

« ekonomicka vyhodnost: diky niz$im nakladiim na vyrobu
(méné slinku, vyuZiti dostupnych pfimési) je vyroba

1 Emise CO, podle druhu cementu
200
800

700

SO0
0

CEM | CEMII/A CEMIISE CEM IISA Lc?
Druh cementu

L+2]
[=]
1=]

£
(=]
=]

Emise COz [kg/ft]
b=
L=

B
=
o



Tab. 1 Vliv smésnych cementd na vlastnosti betonu
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smésnych cementd levnéjsi nez vyroba Cistych portland-
skych cement,

« technicka flexibilita a kvalita betonu: smésné cementy
umoZziuji optimalizovat vlastnosti betonu, napf. jeho
zpracovatelnost, nardst pevnosti, trvanlivost i odolnost
v0ci agresivnim prostredim (karbonatace, chloridy, mra-
zové cykly). Kombinovani rliznych sloZzek cementu (vape-
nec, struska, popilek) umozZiiuje vytvofit materialy s vyva-
Zenymi vlastnostmi pro rlizné stavebni aplikace,

«+ podpora udrzitelného stavebnictvi: pouzivani smésnych
cementl pfispiva k udrzitelnosti stavebnich projektl
a umozfuje stavét s ohledem na environmentalni krité-
ria, coZ se v CRi Evropé stava stale v&tsi pozadavkem,

« normativni a technickd podpora: nové normy a certifi-
kace umoznuji pfesnéjsi definici sloZeni a pouziti smés-
nych cementd s ohledem na rizné stavebni prostfedi,
coz usnadriuje jejich akceptaci a $irsi vyuZiti v praxi.

Diky témto vyhodam smésné cementy predstavuiji technolo-

gicky i environmentalné perspektivni alternativu k tradi¢nim

portlandskym cementdm a kli¢ovy nastroj snizovani uhlikové
stopy Ceského cementarského primyslu.

Vliv smésnych cementd na vlastnosti betonu je uveden
v tab. 1, emise CO, podle druhu cementu pak v grafu na obr. 1.

LC3 cement

Prikladem nového druhu nizkoemisniho cementu mize byt
LC® cement (z anglického Limestone Calcined Clay Cement,
tedy ,,cement z vapence a kalcinovaného jilu“) o sloZeni cca
50 % slinku, cca 30 % kalcinovaného jilu, 15 % vapence
a sadrovce. Uvedeny cement snizuje emise CO, aZ 0 40 %
oproti CEM . Kalcinovany jil ma pucolanové vlastnosti, vaze
portlandit a spolecné s vapencem, ktery mlZze reagovat
s Al-slozkami, zlep3uje jemnou mikrostrukturu. LC3 cement
spada pod vicekompozitni cementy podle EN 197-5 jako ce-
ment druhu s nej¢astéj$im oznacenim CEM II/C-M.

Zavadéni smésnych cementti

Zavadéni smésnych cementl vyZaduje aktualizaci zkuseb-

nich metod i praktickych standard(:

« vlastnosti Cerstvého a zatvrdlého betonu: trvanlivostni tes-
ty — odolnost proti chloriddim, vlivu mrazovych cykld, kar-
bonataci, popf. agresivnim vodam. Z reologickych vlast-
nosti — konzistence, sedimentace, separace pfi Cerpani,

« interakce s pfisadami: ovéfit kompatibilitu s chemickymi
pfisadami (zejména u pucolanovych cementd) a vliv na
davkovani superplastifikator( a urychlovacd,

« vyvin hydrataéniho tepla: zvaZit niz8i vyvin hydrata¢niho
tepla pfi navrhovani konstrukci (dilezité pro masivni
stavby a prefabrikaci).

Souhrn

Zkou3eni smésnych cement( a beton0 na jejich bazi musi jit
ruku v ruce s jejich $ir§im uplatnénim. Proto vyrobci cemen-
tu provadéji rozsahlé standardizované testovaci programy
pfi vyvoji novych smésnych cementl a vyrobci betonu bu-
dou sledovat dlouhodoba data z redlnych staveb.
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Casopis BETON

Online verze jediného
specializovaného ¢asopisu
v CR a na Slovensku.

Svaz vyrobcii betonu

Sdruzeni vyrobcU Cerstvého
betonu v CR
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Betonarny

Podle své polohy si najdete

Specifikace betonu

Snadno si urcite druh
betonu podle aktualni
CSN EN 206 a CSN P 73 2404.
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