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VIADUKT KRIVAN-MYTNA
NA RYCHLOSTNi KOMUNIKACI R2 NA SLOVENSKU

Libor Hrdina, Petr Kocourek, Martin Formanek, Petr Novotny, Jifi Strasky

Na konci letoSniho roku bude pfedana do provozu nejdel$i mostni konstrukce postavena na uzemi byvalého
Ceskoslovenska. Viadukt celkové délky 4,36 km (obr. 1) je situovdn v environmentalné citlivé horské krajiné mezi
mésty Krivan a Mytna (obr. 2). Je veden na svazich krasného udoli Krivariského potoka, ktery nékolikrat kFiZi.
Viadukt pFevadi oba sméry 24,5 m Siroké rychlostni silnice R2 na jedné mostni konstrukci Siroké 27,50 m. Po celé
délce ma jednotné architektonické a konstrukéni Fedeni (obr. 3). Viadukt, ktery tvoFi semiintegralni konstrukéni

systém, byl postaven jako projekt Design & Build.

Vyvoj konstrukéniho typu

Zatimco na obou koncich je viadukt ve-
den po horskych svazich, stfedni ¢ast
nékolikrat kFizi stavajici silnici I/16 a po-
tok. Proto jsou rozpéti poli krajnich ¢asti
viaduktu od 50 do 70 m, zatimco rozpéti
poli stfedni ¢asti jsou v dasledku Sikmého
kiizeni potoka a silnice od 70 do 150 m.
Bylo zfejmé, Ze krajni asti viaduktu lze
bud' betonovat na vysuvné skruzi, nebo
je lze postupné vysouvat, zatimco stfedni
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¢ast vyzaduje letmou betonazZ. Protoze je
viadukt veden ve vySce aZz 42 m nad teré-
nem, je vySka podpér az 38 m.

0d pocatku navrhu viaduktu bylo
jasné, Ze optimalni FeSeni predstavuje
mostni konstrukce tvofena patefnim ko-
morovym nosnikem s velmi vyloZenymi
konzolami, ktera je podeprend Gzkymi
pilifi (obr. 3). Tato konstrukce vyZaduje
minimalni vykopové prace ve strmych
svazich a vytvari prehledné a Cisté uspo-
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radani podpér, které minimalné naru-
Suje krasnou krajinu. Projektant v3ak
musel prokazat, Ze v pfipadé opravy jed-
noho sméru komunikace lze veskerou
dopravu prevést na druhy smér.

Po celé délce viaduktu je $itka spodni
desky komorového nosniku 6,50 m, vnéj-
$i konzoly maji délku 2x 10,25 m (obr. 4).
Nosné konstrukce vysouvanych mostd
a mosti betonovanych na vysuvné skru-
Zi maji konstantni vysku 3,50 m, kon-
strukce letmo betonovanych mosti ma-
ji proménnou vysku od 3,50 do 9,00 m.
Aby se sniZila hmotnost vysuvné skruze
a betonarskych vozikd, bylo dohodnu-
to vytvaret nosnou konstrukci postup-
né (obr. 5 a 6). Nejprve se vybetonoval
a podélné predepnul pétefni komorovy
nosnik, poté se na nosnik zavésily prefa-
brikované vzpéry a do pojizdného bed-
néni podepreného témito vzpérami se
postupné vybetonovaly vnéjsi konzoly.
Po pfi¢éném predepnuti mostovky byla
konstrukce podélné predepnuta vnéjsi-
mi kabely vedenymi v komore patefniho
nosniku. ProtoZe neni problém vysunout
konstrukci celé $itky, byla krajni vysouva-
na ¢ast viaduktu délky 2x 400 m betono-
vana v celé Sifce.
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1 Viadukt Krivan-Mytna 2 Situovani viaduktu 3 Konstrukce viaduktu 4 PFi¢né fezy
mostd: a) betonovanych na vysuvnych skruzich, b) betonovanych letmo 5 Postupna
vystavba nosné konstrukce - zavéSeni prefabrikovanych vzpér 6 Postupna vystavba

nosné konstrukce

Popsanou postupnou vystavbu nos-
né konstrukce jsme poutZili jiZ v roce 1984
pfi stavbé naseho prvniho zavéseného
mostu pres feku Labe u Podébrad a poz-
déji v roce 1993 pri stavbé zavéseného
mostu pres nakladové nadrazi v Praze-
“Vrdovicich [1]. Renesance této technolo-
gie zacina v roce 2010, kdy byl postaven
957 m dlouhy viadukt pres Hostovsky po-
tok na rychlostni komunikaci R1 na Slo-
vensku [2]. Od té doby byla tato postup-
na vystavba pouZita pfi vystavbé dalSich
¢yr slovenskych dalni¢nich viaduktl
o celkové délce 1,20 km [3]. V Ceské re-
publice byla tato technologie nedavno
znovu vyuzita pfi stavbé 404 m dlouhého
viaduktu postaveného pres feku Skalici
na dalnici D4. ProtoZe dosud nebyly shle-
dany zadné konstrukéni problémy, byla
tato technologie pfijata i pro popisovany
viadukt.

S ohledem na dopravu a montaz
je nutno deskové vzpéry ztuzit kraj-
nimi Zebry. U prvnich konstrukci mé-
ly vzpéry hladky vnéjsi povrch a Zeb-
ra byla situovana smérem do dutiny,
u novéjsich konstrukci je vnitfni povrch
hladky a Zebra jsou situovana vné. To
umoziiuje nejen zjednodusit vyrobu,
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ale také zvysit bezpecnost pracovniki
pohybujicich se po jejich hladkém po-
vrchu. Navic toto fedeni pFispiva k zvy-
Seni estetického pulsobeni konstrukei.
Kombinace hladkého povrchu pilifd
a paterniho nosniku se staticky nutnym
Zebrovanim vnéjsich vzpér vytvafi hru
stind odlehcujici konstrukci (obr. 7 a 8).

Pro zjednoduseni konstrukénich de-
taild a eliminaci loZisek tvofi viadukt in-
tegrovanou mostni konstrukci. LoZiska
jsou navrZena jen u krajnich opér, u di-
latacnich nosnikid letmo betonovanych
poli a tfi nizkych podpér vysouvané
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konstrukce. ProtoZe pilife tvofené dvo-
jici Stihlych stén zarucuji stabilitu let-
mo betonovanych konstrukci béhem
vystavby a soucasné umoziuji velky
podélny pohyb dokonéené vicepolové
konstrukce [4], byly tyto pilite pouzity
nejen pro letmo betonované konstruk-
ce, ale také pro vysouvané mosty a mos-
ty betonované na vysuvné skruzi. Zde
dvojité stény podpiraji pfedem vybeto-
nované pficniky, na kterych jsou umisté-
ny pfedni podpéry vysuvné skruze.
Administrativné je viadukt rozdélen
na dva mosty oznalené most 209-01

8

amost 209-02. Prvni most je tvoren Ctyf-
mi dilatacnimi celky DC1 az DC4 délek
od 680 do 700 m. Druhy most tvori Cty-
fi dilatacni celky DC1 az DC4, kazdy dél-
ky 400 m (obr. 9). Dvojité stény podpér
situovanych uprostred dilatacnich cel-
ki jsou ramové spojeny s mostovkou
a's patkami zaklad(, vzdalené stény jsou
- v zavislosti na umisténi a vysce pod-
pér - kloubové nebo ramové spojeny
s patefnim nosnikem a patkami. Klouby
u zdkladovych patek byly béhem vystav-
by mostovky znehybnény a kyvné stojky
montazné vyztuZeny.

ZaloZeni mostni konstrukce odpovi-
dé rozdilné geologii podél trasy, kde se
stfida vysoka kvalita podloZi s horninou
nizsi kvality. Viadukt je prevazné zalozen
na mikropilotach, nékteré podpéry jsou
vSak zaloZeny na velkopriimérovych
pilotach anebo plo$né. U dvou podpér
situovanych v blizkosti potoka byla
navrZena tryskova injektaz zlepSujici ne-
kvalitni skalni podlozi.

Mimo dilataéni spary mezi letmo be-
tonovanymi a vysouvanymi mosty jsou
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vechny ostatni dilata¢ni spary situo-
vany v mezefe mezi koncovymi pfic-
niky, podepfenymi Stihlymi sténami
(obr. 10a a 11). Jejich usporadani vy-
chazi z feSeni popsaného v [5].

Dilataéni spary letmo betonovanych
konstrukci jsou situovany uprostred nej-
kratSich poli (obr. 10b a 12). Dlouhodobé
deformace sousednich konzol jsou re-
dukovany ocelovymi nosniky, vlozenymi
do komory patefniho nosniku. Na rozdil
od feSeni vyvinutého Jeanem Mullerem,
ve kterém jsou ocelové nosniky vklada-
ny do sousednich konzol, bylo pouzi-
to usporadani vyvinuté prof. Straskym
pro konstrukci mostu Benicia-Martinez
pres feku Sacramento v Kalifornii. V di-
latacnich sparach jsou ocelové nosniky
na jedné strané vetknuty do koncového
pfi¢niku a jsou vlozeny do komory sou-
sedni konzoly. Zde jsou nosniky pode-
preny loZisky umisténymi na dvojici ztu-
Zujicich pFiénika.

ProtoZe investor Narodna dialni¢na
spolo¢nost, Bratislava, poZadoval proka-
zani spravné funkce popsaného feseni,
pozadal projektant viaduktu organizaci
Caltrans, ktera je investorem a spravcem
viech kalifornskych komunikaci, o zhod-
noceni funkce mostu. Ve svém vyjadreni
Caltrans potvrdil, Ze most Benicia-Marti-

nez, dokonceny v roce 2007, je pravidelné
kontrolovan a Ze mostni konstrukce i di-
lata¢ni nosniky funguji bez vyznamnych
problém{ a chovaji se v souladu s projek-
tovymi predpoklady. Proto bylo toto fese-
ni pro viadukt R2 pfijato.

Projekt a stavbha

Postupna vystavba pFi¢ného fezu
Postupna vystavba pri¢ného fezu byla
vyuZita u viech dilatacnich celkd mostu
209-01 a u dilata¢nich celkd DC1 a DC2
mostu 209-02. Konstrukéni feseni vycha-
zi z konstrukci popsanych v [2] a [3], kde
je také podrobné popsano statické pd-
sobeni, statickd analyza a postup stavby.
Proto zde uvadime jen doplriujici infor-
mace. Vnéjsi prefabrikované vzpéry byly
osazovany po podélném predepnuti za-
kladniho prirezu (obr. 5 a 6).

Vzpéry skladebné délky 2,50 m byly
pfi montaZi osazeny na kratké konzoly
komorového nosniku a jejich poloha byla
zajisténa dvéma predpinacimi tyemi za-
kotvenymi v horni desce patefniho nos-
niku (obr. 13 a 14). U prvnich konstrukci
prochazely ty¢e konzolami komorového
nosniku v kabelovém kanalku a byly kot-
veny matici s kalotou, ktera se opirala
o kotevni desku situovanou v kapse kon-
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7 Vzpéry u stfedni dilatacni spary 8 Vzpéry typického pole 9 Podélné fezy mostl
tvoficich viadukt 10 Usporadani dilataénich spar 11 Dilata¢ni spara mezi celky DC2
a DC3 mostu 209-02 12 Dilatacni spara mezi dilata¢nimi celky DC3 a DC4 mostu
209-01 13 Prefabrikovand vzpéra: a) zavéSeni, b) detail spojeni tyce, ¢) montazni
podeprenti, d) provozni podepreni 14 Zavéseni prefabrikovanych vzpér
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zoly. To umoznilo redukovat ohybové
namahani ty¢i zplsobené nepresnym
osazenim jejich kotev. Nevyhodou feSe-
ni byla nasledna injektaz kabelovych ka-
nalkl a betonaz kapes. Proto byly prove-
deny zkousky usporadani, ve kterém byly
tyCe pfimo zabetonovany v konzolach
(obr. 13b). Zkousky provedené v roce
2022 potvrdily, Ze feSeni je bezpecné do
chyby v osazeni kotev s Uhlovou odchyl-
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kou 3,8°. ProtoZe zhotovitel garantoval
pozadovanou pfesnost osazeni, bylo toto
feSeni pfijato.

Jak vzpéry, tak i kratké konzoly maji
v misté uloZeni vélcovy tvar, ktery umoz-
fiuje jejich jednoduché uloZeni i pooto-
eni pfi montazi (obr. 13c). Aby bylo za-
jisténo staticky jasné podepreni vzpér jen
v misté ztuZujicich Zeber, je ve stfedni ¢as-
ti spodniho zesileni vytvofeno vybrani.
Po vybetonovani a pfedepnuti vnéjsich
konzol je prostor mezi vzpérami a sténa-
mi komorového nosniku vyplnén hmo-
tou VUSOKRET (obr. 13d). Tomu odpo-
vida rozdilné statické plsobeni vzpér pfi
stavbé a za provozu. P¥i stavbé je uloZeni
kloubové, za provozu je uloZeni pevné.

Vzpéry byly osazovany montaznimi je-
faby situovanymi bud na terénu, nebo na
nosné konstrukci (obr. 15). Vnéjsi konzoly
byly postupné betonovany v délkach 25
az 50 m (obr. 16). Konzoly jsou po 1,25 m
pfedepnuty 5lanovymi kabely vedenymi
v plochych plastovych kanalcich.

Letmo betonované mosty

Prevaznou ¢ast mostu 209-01 tvofi let-
mo betonované celky DC2, DC3 a DC4
celkové délky 2 080 m (obr.9a 17). Nos-
na konstrukce je podeprena dvojice-
mi stén Sirky 7,50 m a tloustky 1,25 m
(obr. 4b). Svétla vzdalenost stén je
4,00 m. Na stény pfimo navazuji podpo-
rové pri¢niky, které jsou u horni desky
zesileny kotevnimi bloky, v nichZ jsou
kotveny kabely spojitosti.

Zakladni komorovy nosnik ma
konstantni $itku horni desky 10,30 m,
Sirka spodni desky je 6,50 m. Vyska nos-
niku uprostred vsech poli je 3,50 m.
Vyska nosniku u podpér je pro rozpé-
ti do 110,00 m 6,50 m, pro vétsi rozpé-
ti ma nosnik vysku 9,00 m. Nabéh ma
tvar paraboly druhého stupné. Po vys-
ce nosniku je tloustka stén do mista
podepreni vnéjSich prefabrikovanych
vzpér 650 mm, dale je 750 mm. Tloust-

18b 18c
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ka spodni desky je od 350 mm do
1200 mm. Délka zarodku byla 12,5 m,
délka letmo betonovanych segmentd
byla od 2,50 do 5,00 m, délka stfedniho
uzaviraciho segmentu byla 2,50 m.

Nosna konstrukce je pfedepnuta ¢tyf-
mi systémy kabeld z lan Y1860-S7/15,7
(obr. 18). Pfi letmé betonazi byly v kaz-
dém segmentu kotveny 2 nebo 4 kon-
zolové kabely (cantilever tendons), tvo-
fené 19 lany. VSechny kabely jsou kot-
veny v hornich rozich komorového
nosniku a jsou v horni desce pidorysné
vychylovany.

Po vybetonovani stfedni spary byly
osazeny a napnuty polové kabely (span
tendons) a soudriné kabely spojitos-
ti (internal continuity tendons). Polové
kabely, tvofené 19 lany, jsou vedeny ve
spodni desce a jsou kotveny v nalitcich
situovanych v dolnich rozich komorové-
ho nosniku (obr. 18a). Soudrzné kabely
spojitosti, které jsou tvofené 19 az 27 la-
ny, jsou vedeny ve sténach komorového
nosniku. U podpér se prekryvaji a jsou
kotveny v protilehlych sténach zesilené
horni &sti zarodkd (obr. 18d a 19).

Po vybetonovani a pfi¢ném predep-
nuti vnéjsich konzol se osadily a pre-
depnuly vnéjsi kabely spojitosti (exter-
nal continuity cables) tvofené 31 lany.
Tyto kabely jsou vedeny pres dvé pole
a jsou kotveny v protilehlych sténach
zesilené horni desky, kde se také pre-
kryvaji (obr. 18c). Nad podpé&rami jsou
ohybany v zesilené desce zarodkd,
v poli jsou ohybany v nilitcich ztuze-
nych pfi¢nymi Zebry.

Velikost predpéti a usporadani ka-
bell byly navrzeny tak, aby konstruk-
ce méla pfed napnutim vnéjsich kabell
spojitosti navrzeny tvar (nulovou defor-
maci). Predpéti téchto kabeld pak vy-
tvofilo v nosné konstrukci dostatecné
nadvysSeni pro redukci dlouhodobych
deformaci vyvolanych dotvarovanim
a smrstovani betonu.
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Dilata¢ni celky byly stavény v symet-
rickych konzolach postupné, od jejich
sttedu smérem k dilataénim sparam.
Pred vybetonovanim stfednich spar by-
ly sousedni konzoly vyskové rektifiko-
vany a nasledné spojeny montaznimi
ocelovymi nosniky, které garantovaly
plynulé napojeni konzol (obr. 20a). Pfed
vybetonovanim stfednich spar krajnich
poli byly sousedni konzoly vzajemné
rozepreny (obr. 20b). Stojky krajnich kon-
zol byly vychyleny vné - smérem proti je-
jich pohybu vyvolanému dotvarovanim
a smrstovanim betonu nosné konstruk-
ce. U kyvnych stojek zvysilo vychyleni ro-
taéni kapacitu vrubovych kloubd.

Stavba letmo betonovanych most(
postupovala plynule podle harmono-
gramu, bez zavaznych technickych pro-
blému (obr. 21 az 23).

Dilata¢ni spary mezi dilatacnimi cel-
ky DC2-DC3 a DC3-DC4 jsou situovany
v polich s rozpétim 100 m (obr. 24a).
Sousedni konzoly jsou vzajemné spo-
jeny dvéma ocelovymi nosniky vetknu-

21
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15 Montaz prefabrikovanych vzpér 16 Betonaz konzol 17 Letma betonaz pole s rozpétim 150 m

18 Usporadani predpinacich kabell: a) pficny fez uprostred rozpéti, b) pficny fez podpérou, c) fez A,

d) fez B 19 Zarodek s kotvenim blokem vnitinich, soudrznych kabelll spojitosti 20 Betonaz stfedni spary:
a) typicka, b) rozpirana 21 Letma betonaz typického pole 22 Letma betonaz poli dilataéniho celku DC2

23 Dokoncena letma betonaz pole s rozpétim 150 m 24 Dilatacni spara letmo betonovanych poli: a) poloha
spary, b) deformace konzol

24a

24b
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tymi do koncovych pfiénika dilatacniho
celku DC3 a vloZenych do navazujicich
konzol dilatacnich celkl DC2 a DC4.
V téchto konzolach jsou nosniky pode-
pfeny viesmérnymi elastomerovymi lo-
Zisky situovanymi na dvojici ztuZujicich
pfi¢nikd (obr. 25b). Podélnd vzdale-
nost pfi¢nikd 5,80 m je dostate¢na pro
zajisténi pruzného vetknuti ocelovych
nosnikd do betonové konzoly. Proto-
Ze ocelové nosniky jsou namahany jak
kladnymi, tak i zapornymi momenty,
jsou loZiska situovana pod i nad nosni-
ky. Ocelové nosniky, které maji komo-
rovy prarez 900/1500 mm, jsou ke kon-
covym pfi¢nikdim pfipnuty 2x 18 VSL
kabely, tvofenymi 19 lany s bezpoklu-
zovym kotvenim.

PFiznivy vliv ocelovych nosnikl na
deformace spojovanych konzol je zfej-
my z obr. 24b, na kterém jsou uvede-
ny deformace navazujicich konzol od
stalého zatiZeni pro navrzené dokona-
le tuhé nosniky. Pro porovnani jsou ta-
ké uvedeny deformace pro feseni bez
spojeni a s kloubovym spojenim. Z de-
formacnich car je zfejmé, Ze deforma-
ce konzol spojenych nosnikem je po-

26
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lovi¢ni v porovnani s deformaci konzol
s kloubovym spojenim. Ve skute¢nosti
deformace konzol bude mnohem men-
$i, protoZe predpéti konzol jejich defor-
mace eliminuje. D4 se tedy predpokla-
dat, Ze konstrukce bude tvarové stald
a chovani pole s dilata¢ni sparou bude
podobné jako chovani sousednich poli.

Postup osazeni a aktivace ocelo-
vych nosnikl jsou zfejmé z obr. 25. Pro
osazeni ocelovych nosnikl bylo nutno
kompletné dokoncit konzolu s konco-
vym pfi¢nikem (obr. 7) a sousedni kon-
zolu bez horni desky (obr. 25a). Nasled-
né se osadila spodni loZiska a na né
ocelové nosniky s jiz namontovanymi
hornimi lozisky. Nasledovalo pfisu-
nuti nosnikd ke koncovému pfiéniku
a vybetonovani horni desky. Po injek-
tazi a predepnuti spary mezi nosni-
ky a pfi¢niky byla aktivovana loziska
(obr. 25b).

Mosty stavéné na vysuvné skruZi

Patefni nosnik dilataniho celku DC1
mostu 209-01 délky 680 m a celkd
DC1 a DC2 mostu 209-02 celkové délky
800 m byly betonovany po polich s pre-

27

vislou konzolou v bednéni zavéseném
na vysuvnych skruzich s tak zvanym
organickym predpétim (obr. 26 a 27).
SkruZe jsou tvoreny pfihradovymi ob-
loukovymi konstrukcemi, které jsou
v uloZeni spojeny lanovym tahlem. P¥i
betonazi je mozné napéti v tahle upra-
vit, a tak eliminovat deformaci skruze
(obr. 28).

Nosna konstrukce je podepfena
dvojicemi stén Sirky 6,50 m a tloust-
ky 0,80 m (obr. 4a). Svétla vzdalenost
stén je 1,50 m. Na stény pfimo navazuji
podporové pfi¢niky, které jsou u horni
desky zesileny kotevnimi bloky, v nichz
jsou kotveny vnéjsi kabely spojitosti
(obr. 29c¢). V zavislosti na vysce a veli-
kosti namahani jsou nékteré podpéry
ztuZeny podélnou sténou.

Zakladni komorovy nosnik ma kon-
stantni Sitku horni desky 8,30 m, Sitka
spodni desky je 6,50 m. Vyska nosniku
3,50 m odpovida vySce nosniku upro-
stfed letmo betonovanych poli. Tloust-
ka stén je 650 mm, tloustka spodni des-
ky je od 250 do 550 mm. Délka zarodku
podporujiciho pfedni nohu vysuvné
skruze byla 5,0 m, délka previslé konzo-
ly byla 15,0 az 17,5 m.

Pred odskruzenim byl zakladni komo-
rovy nosnik pfedepnut soudrznymi kabe-
ly vedenymi v priifezu nosniku (obr. 29d).
Soudrzné kabely tvofené 2x 6 kabely
z 19 lan jsou jednak pribézné (coupled
continuity tendons), vedené ve sténach,
jednak nepriibézné, podporové (support
tendons), tvorené 4 kabely z 19 lan, vede-
né u podpér v horni desce (obr. 29¢). Prii-
bézné kabely s pribéhem, ktery odpovi-
da pribéhu ohybovych momentd, byly



postupné napinany a spojkovany v pra-
covnich sparach.

Dvé pole za betonovanymi poli by-
ly postupné osazeny vnéjsi vzpéry
(obr. 26) a do bednéni podepiraném té-
mito vzpérami byly postupné po 50 m
betonovany vnéjsi konzoly (obr. 16). Po
jejich pFiéném predepnuti byly osaze-
ny a napnuty vnéjsi kabely spojitosti,
tvorené 31 lany (obr. 29¢). Tyto kabely
jsou vedeny pres dvé pole a jsou kotve-
ny v protilehlych sténach zesilené horni
desky, kde se také prekryvaji. Nad pod-
pérami jsou ohybany v zesilené desce
zarodka, v poli jsou ohybany v nalitcich
ztuZenych pfi¢nymi Zebry.

Vysouvané mosty

Dalni¢ni celky DC3 a DC4 délky 2x 400 m
mostu 209-02 byly postupné vysouva-
ny (obr. 30 a 31). Jejich podrobny po-
pis je uveden v [6]. Zde uvadime jen
zékladni informace. ProtoZe osa dalnice
je situovana v kruznicovych obloucich,
v pfechodnicich byla osa mostu mirné
upravena. V prvni poloviné je osa mos-
tu situovana v kruznicovém oblouku
s polomérem 2 978 m, v druhé poloviné
v protismérném oblouku s polomérem
5 369 m. Rozdily oproti vedeni osy R2
maximalni velikosti 286 mm byly vy-
rovnany rozdilnym vyloZenim vnéjsich
konzol. Dilatacni celky byly vysouvany
od spolecné podpéry situované v misté
zmény kfivosti (obr. 32).

Nejdfive byl vysouvan dilataéni celek
DC3 smérem ke stfedu viaduktu (obr. 31
a 32a), nasledné v opacném smeéru dila-
tacni celek DC4 (obr. 30 a 32b). Protoze
cely prGfez mostu lze pomérné jedno-

30

28

29a

duse vytvofit ve vyrobné a nasledné bez
problému vysunout do projektované
polohy, nebylo nutné vytvaret nosnou
konstrukci postupné. Proto byl prirez
konstrukce modifikovan. Vnéjsi deskové
vzpéry byly nahrazeny osamélymi pru-
ty situovanymi v misté ztuZujicich Zeber
(obr. 33). Jak je vidét z obr. 11, ukazuji-
ciho napojeni dilatacniho celku DC3 na
celek DC2, charakter i jednotné archi-
tektonické plsobeni konstrukce zdstalo
zachovano.

Nosna konstrukce je na kazdé pod-
péfe podeprena dvojicemi stén tloust-
ky 1,00 m. Sitka st&n 6,50 m a jejich
svétla vzdalenost 1,50 m jsou stejné jako
u mostl stavénych na vysuvné skruzi.

29b 29c¢

29d

Stény jsou s nosnou konstrukci spojeny
vrubovymi klouby, které byly vytvoreny
aZ po vysunuti nosné konstrukce injek-
tazi mezery mezi nosnikem a sténou.
Vrubové klouby jsou predepnuty kabe-
ly ze sedmi lan, které nahradily typickou
betonarskou vyztuz kloubd. Na vrubové
klouby pfimo navazuji podporové pfic-
niky, které jsou u horniho povrchu spo-
jeny zesilenou deskou.

Na rozdil od konstrukci stavénych
na vysuvné skruZi je nosna konstrukce
na spolecné podpére uloZena na dvo-
jici podélné posuvnych loZisek situo-
vanych na pFi€li spojujici dvojici stén.
Podobné uloZeni nosné konstrukce je
navrzeno i u sousednich nizkych pod-

25 Dilatacni nosniky: a) montaz, b) konstrukéni uspofadani 26 Postupna vystavba - dilatacni celek DC1
mostu 209-01 27 Vysuvna skruz - dilataéni celek DC1 mostu 209-02 28 Postupna vystavba 29 Usporadani
predpinaci vyztuZe: a) pri¢ny fez uprostfed pole, b) pfi¢ny fez nad podporou, c) fez A, d) fez B

30 Postupné vysouvani nosné konstrukce dilataéniho celku DC4 31 Postupné vysouvani nosné konstrukce

dilata¢niho celku DC3

31
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MOSTY

32a

32b

33

pér a na koncové opére. Ostatni nizké
stény maji vrubovy kloub také u svych
zéklada.

PFi vysuvu je nosna konstrukce cen-
tricky predepnuta soudrinymi kabely
(coupled continuity tendons) vedeny-
mi a spojkovanymi ve sténach a obou
deskach prifezu (obr. 34d). Typické
pole je predepnuto 18 kabely, tvore-
nymi 19 lany, a Sesti kabely, tvofenymi
12 lany. Toto pfedpéti je zesileno v prv-
nim vysouvaném poli. ProtoZe vysuvny
nos byl vy3si nez vysouvana konstruk-
ce, byly v misté jeho pfipojeni k nosné
konstrukci stény komory vytaZeny nad
povrch horni desky. Pro pfipojeni nosu
byly navrZeny svislé a vodorovné pred-
pinaci ty¢e priméru 40 mm.

Po vysunuti konstrukce byly osaze-
ny a napnuty vnéjsi nesoudrzné kabe-
ly (external continuity cables), vedené
v komore (obr. 34c). Kabely z 31 lan jsou
vedeny pres Ctyfi pole a jsou stfidavé
kotveny v protilehlych sténach zesile-

34a
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32 Postupné vysouvani
nosné konstrukce:

a) dilataéni celek DC3,
b) dilatacni celek DC4
33 Pficny fez
vysouvanych mostl
34 Usporadani
predpinaci vyztuze:

a) pficny fez uprostred
pole, b) pfi¢ny fez nad
podporou, c) fez A,
d)fezB

nych hornich desek, ve kterych se také
vzajemné prekryvaji. V poli jsou kabely
ohybany v nalitcich ztuZenych pfi¢nymi
Zebry. Horni deska je pfi¢né predepnuta
5lanovymi kabely, vedenymi v plochych
kandlcich ve vzdalenosti 1,25 m.

Nosna konstrukce se betonovala po
segmentech délky 30 az 35 m ve vy-
robné situované v misté prvniho pole
dilatacniho celku DC4. Vyrobna, pod-
porovana fadou betonovych sloup0 si-
tuovanych pod sténami komorovych
nosnikd, byla umist&na ve svahu. Cast
vyrobny s bednénim vnéjSich konzol
pak byla vyloZzena nad svah. Vysou-
vani zajistovalo hydraulické zafizeni
Eberspacher.

Vysuvna loZiska byla umisténa pouze
na jedné sténé podpér, vzdy blize k vy-
suvnému zafizeni, druha sténa podpéry
byla volna a slouzila k umisténi hydrau-
lickych lisd. Sténové pilife byly pro vy-
sun ztuzeny ocelovou pfihradovou kon-
strukci a byly opatfeny bo¢nim vedenim.

34b 34c

34d

Po vysunuti dilatacniho celku DC3
bylo vysuvné zafizeni otofeno a vysuv-
ny nos presunut na druhy konec vyrob-
ny. Pak nasledovala vyroba a vysouvani
dilataéniho celku DC4 opaénym smé-
rem. Na zavér se v misté vyrobny vybe-
tonovalo prvni pole dilataé¢niho celku
DC4.

Staticka analyza

Konstrukéni FeSeni bylo vyvinuto na
zakladé velmi detailni statické analy-
zy, ktera byla kontrolovana jak na Sta-
vebni fakulté VUT Brno (doc. Ing. Milo$
Zich, Ph.D.), tak i na Stavebni fakulté
Zilinské univerzity (prof. Ing. Martin
Morav¢ik, Ph.D.). Konstrukce vsech mo-
std byly analyzovany programovym
systémem MIDAS. Mosty byly mode-
lovany jako 3D konstrukce sestavené
z nosnikovych prvkd a jako 3D kon-
strukce sestavené z deskosténovych
a prostorovych prvkd. Pfihradova ana-
logie byla uZita pro kontrolu dileZitych
detaild [7].

Analyza konstrukce sestavené z des-
kosténovych a prostorovych prvkd
slouzila pro ovéreni prostorového pi-
sobeni konstrukce. Analyza prokazala,
Ze i vzdjemné nespojené deskové vzpé-
ry spolu s horni deskou tvofi pseudo-
-tfikomorovy prlfez, a tak pfispivaji
k pfenosu ohybového a smykového na-
mahani nosné konstrukce. ProtoZe pfi-
znivy G¢inek vzpér zavisi na dokonalém
spojeni vzpér s komorovym nosnikem,
byl tento ucinek pfi ndvrhu konstruk-
ce v podélném sméru bezpecné zane-
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dban. Naopak, protoZe vlivem prosto-
rového plsobeni konstrukce vznikaji ve
vzpérach vyrazna sténova namahani,
byly vzpéry na tato namahani posouze-
ny a vyztuZeny. Prefabrikované vzpéry
jsou také vyrazné ohybové namahany
jak pfi betonazi vnéjsich konzol, tak za
provozu.

Plsobeni konstrukci za provozu vy-
$lo z detailni Casové zavislé analyzy
postupné stavénych konstrukci. Velka
pozornost byla vénovana navrhu pred-
péti z hlediska ziskani tvarové stalych
konstrukci a rozumného pozadavku
na minimalni prerozdéleni vnitfnich
sil mezi postupné betonovanymi prvky
rozdilného stafi. Viechny konstrukce
jsou predepnuty jak vnitfnimi, soudrz-
nymi kabely, tak i vnéj$imi, nesoudrz-
nymi kabely situovanymi v komore.
Vedeni a usporadani kabeld bylo navr-
Zeno tak, aby statické Gcinky pFedpéti
vyrovnaly Ucinky zatiZeni stalého. Pro-
toze vnéjsi kabely jsou ohybany v pod-
porovych pfi¢nicich, pfenasi zatizeni
z pole pfimo do podpér. Nasledné se
tak redukuje posouvajici sila a smyko-
vé napéti nejen ve sténach, ale i v horni
a spodni desce komorového prirezu.

Redukci posouvajici sily se nasledné
omezuji dlouhodobé smykové defor-
mace konstrukce.

Zvysena pozornost byla vénovana
posouzeni Stihlych sténovych pilifd.
Ve vypocetnim modelu byly geomet-
rické imperfekce zohlednény vychyle-
nim pilifd v podélném a pFi¢ném smé-
ru a konstrukce byla analyzovana jako
geometricky nelinedrni  konstrukce.
V provoznim stavu byly pilife modelo-
vany v projektované geometrii a ziska-
né vnitfni sily byly zvétSovany o geo-
metrické imperfekce a Gc¢inky druhého
fadu dodate¢né. Nasledné byla pro roz-
hodujici zatéZovaci stavy provedena
geometricky nelinedrni analyza celé
konstrukce.

Vrubové klouby byly posouzeny
v souladu s [8]. ProtoZe pro plastické
pretvareni kloubd je nutné garantovat
v kloubech tlakové namahani, jsou né-
které klouby predepnuty.

Zaveér

Stavba viaduktu byla zahdjena v ro-
ce 2022, do provozu ma byt viadukt pre-
dan na podzim letosniho roku. Vlastni
stavba probiha bez podstatnych technic-

kych problému v souladu s projektem.
Dosud dokonéené (Casti konstrukce
potvrzuji spravnou koncepci feSeni.
Alkoliv viadukt ma znaény rozmér,
krasnou krajinu, ve které je veden, neru-
3i, ale dopliiuje. Kvalita praci garantuje
pozadovanou Zivotnost.
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