TEMA TOPIC

BETON Z RECYKLOVANEHO KAMENIVA
PRO OBYTNY SOUBOR CERTUV VRSEK

Jan Tichy, Petr Dusta

V prosinci 2021 dokonéila spoleénost Skanska Residential na jednom z libefiskych kopcli v Praze vystavbu rezi-
dence Certiv vriek, jez ziskala ocenéni Best of Realty. Jedna se o projekt, pfi jehoz vystavbé byl kladen diiraz
na vyuZziti inovativnich technologii a materiall Setrnych k pfirodé. Zaroven se jedna o prvni obytné domy, jejichz
zaklady, opérné stény, vnitni stény i vytahové $achty byly vyrobeny z betonu s recyklovanym kamenivem.

RECYCLED AGGREGATE CONCRETE FOR RESIDENTIAL COMPLEX CERTUV VRSEK

In December 2021, Skanska Residential completed the construction of the Certiiv Vriek Residence on one of
the Liben Hills in Prague, which won the Best of Realty Award. This is a project, during the construction of
which emphasis was placed on the use of innovative technologies and environmentally friendly materials. At
the same time, these are the first residential houses whose foundations, retaining walls, internal walls and
elevator shafts were made of concrete with recycled aggregate.
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Obytny soubor Certfiv vriek je ¢lenén
do péti sekci, které maji tfi az Cty-
fi nadzemni patra. Jednotlivé sekce
jsou rozmistény do dvou témér rov-
nobéznych linii, které mezi sebou
sviraji ulicku ustici do spolecné rela-
xacni zahradky. Cely areél je oplocen,
ma vjezdovou branu a je vybaven ka-
merovym bezpecnostnim systémem.
Celkové rozmisténi objektl a jejich
usporadani je pribliZzeno na obr. 1 a 2.

Do budoucna si tento soubor bu-
dov odnasi velké prvenstvi. Jedna se
o prvni projekt, kdy byl poprvé v CR
pfi vystavbé monolitickych konstruk-
ci pouZzit beton, pfi jehoZ vyrobé bylo
pfirodni kamenivo ze 100 % nahraze-
no kamenivem recyklovanym.

Beton z recyklovaného
kameniva

Beton je nejpouzivangjsi stavebni ma-
terial, ktery vSak ve zna¢né mire spotre-
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bovava pfirodni zdroje jako je cement
a kamenivo. Standardné se pro vyrobu
- | e betonu jako plnivo pouZziva pfirodni ka-
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] ! Zdroje prirodniho kameniva jsou vSak
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1 Vizualizace 2 Situace 3 Konstrukce z Rebetongu: a) Cerstvy podkladni beton, b) opérna sténa, ku Josefa Godényho v Betonu 1/2021 -

¢) vnitfni sténa, d) hotova vytahova Sachta ;
1 Visualisation 2 Situation 3 Constructions from Rebetong: a) fresh concrete base slab, pozn. red.). Dostupnost kameniva na tr-
b) retaining wall, c) internal wall, d) finished elevator shaft hu se tak neustale snizuje a v souvislosti
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s tim markantné roste jeho cena. Tento
trend se predpoklada i nadale, dokon-
ce s VEtSi intenzitou. Pro dosaZeni udr-
Zitelnosti stavebnictvi, specialné vyro-
by betonu, a pro podporu cirkularniho
hospodarstvi je tedy kladen zvlastni
diiraz na vétsi vyuzivani druhotnych
surovin, v tomto pfipadé méné kvalit-
niho kameniva, byt nesplfiuje nékteré
poZadavky pro vyrobu betonu, napf.
nasakavost. Jeho poufZiti do betonu
je vtechnickych predpisech zna¢né li-
mitovano nebo zakazano z obavy, aby
pfi standardni vyrobé nebyly ohroZe-
ny vysledné vlastnosti betonu [1].
Recyklované kamenivo je vyra-
béno ze stavebné demoli¢nich suti
vzniklych demolici stavebnich kon-
strukci. Sklada se tedy z betonu, cihel,
stfeSnich tasek, keramiky ad., vyrabi
se drcenim a tfidénim na jednotlivé
frakce. Vznikd jako samostatny pro-
dukt specifickym vyrobnim postupem
a ve vétsiné pripadd nesplriuje poZa-
davky na hutné kamenivo do betonu.
Nékteré jeho vlastnosti lze vSak vylep-
Sit do té miry, aby pfi jeho poutziti do-
sahl vysledny produkt - beton - poZa-
dovanych uZitnych vlastnosti [2].
Spolecnost Skanska provedla fadu
laboratorniho a provozniho testovani
betonu s recyklovanym kamenivem,
jenZz je oznalovan jako Rebetong.
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Po tomto testovani bylo pfistoupe-
no k certifikaci systému fizeni vyroby
(SRV) betonu z recyklatu podle podni-
kové normy ¢. TN TRB 03/2019 na be-
tonarné v Olomouci. Po skonceni cer-
tifikacniho procesu bylo v zafi 2019
vydano stavebni technické osvédceni
(STO) €. 060-0449062 a v roce 2020 na-
sledovala certifikace dalSich betonaren
spolecnosti Skanska Transbeton pro
vyrobu betonu z recyklatu, a to v Pra-
ze-Uhtinévsi, Praze-Reporyjich, ve Vel-
trusech a v Brné. Prvni praktické po-
uZiti betonu se 100% nahradou pfi-
rodniho kameniva recyklovanym bylo
realizovano pfi vystavbé parkourové-
ho hfisté pro déti v komunitnim area-
lu Cukrkandl v Praze-Modranech (vice
v ¢lanku Bohuslava Slanského v Beto-
nu 1/2021 - pozn. red.).

Vystavba OS Certliv vriek

Pfi vystavbé obytného souboru Cer-

tav vrsek byly z betonu s recyklova-

nym kamenivem vyrobeny tyto mo-

nolitické konstrukce:

« podkladni betony: kvéten aZ Cer-
ven 2020 (obr. 3a),

« opérna sténa: Cerven 2020 (obr. 3b),

« vnitfni stény: od Cervence 2020
(obr. 3¢),

« vytahové Sachty: kvéten aZ srpen
2020 (obr. 3d).

Zkousky betonu

Pro kolaudaci objektd bylo nezbytné
provést mimo jiné zkousku vzducho-
vé neprazvucnosti. Pro vlastni po-
tfebu jsme si zaroven sami provedli
zkousku pridrZznosti omitky.

Odtrhova zkouska

Ve zvolené mistnosti bylo na sténu
z Rebetongu, kterd byla napenetro-
vana a opatfena omitkou Baumit, na-
lepeno pét ter&ikl podle CSN 73 6242
pfilohy B. Po zatvrdnuti byly provede-
ny odtrhy. Ve vech pfipadech byl cha-
rakter poruseni dle tfidy B - kohezni
porucha v sadrové omitce. Pevnost
v tahu za ohybu byla vétsi neZ 0,4 MPa.

Stanoveni vzduchové
nepruzvucnosti

V rdmci ovéfovacich zkousSek jsme si
nechali provést posouzeni vzducho-
vé neprizvucnosti sténové konstruk-
ce z materidlu Rebetong vypoctem.
Akustickou studii provedla spolec-
nost Greif-akustika [4], pficemz kon-
strukce vyhovéla pozadavkim dle
CSN 73 0532 (= 53 dB). Dosazené vy-
sledky jsou uvedeny v tab. 1.

Pro kolaudaci objektd bylo nutné
provést zkousku vzduchové nepri-
zvuénosti i pfimo na stavbé. Byly vybra-
ny dvé mistnosti (¢. 203.21 a 205.21),
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Tab. 1 Posouzeni vzduchové neprizvucnosti sténové konstrukce z Rebetongu

(min. 2 120 kg/m3) vypoctem

Literatura:

Tab. 1 Assessment of the airtightness of the Rebetong wall structure (1] CSN EN 206 +AL. Concrete, Specification, Performance, Production and
Conformity. The European Standard Prague, Czech Republic, 2018.
[2] SLANSKY, B., ZELINKA, P, CERMAK, J. Beton z recyklovaného kameniva.

(min. 2 120 kg/m?3) by calculation

sténova konstrukce

mezibytova sténova konstrukce

(+2x 15 mm sadrové omitky)

tloustka tloustka tloustka tloustka

200 mm 220 mm 200 mm 220 mm z16.11.2021. Praha.
vypoctend vazena
laboratorni nepriizvuénost 57d8 58dB z55d8 256dB

kde bylo 27. kvétna 2021 od 16:15 do
17:30 h provedeno méreni a vyhodno-
ceni. Méreni provedla spole¢nost Akus-
tické centrum [5]. Naméfena vazena
stavebni nepriizvu¢nost dosahla v mist-
nosti 203.21 hodnoty 58 dB, v mistnos-
ti 205.21 to bylo 57 dB. Konstrukce tak
vyhovély poZadavkiim dle CSN 73 0532.

Kvalita a udrzitelnost projektu
Spole¢nym  jmenovatelem celého
projektu je kvalita a udrzitelnost, me-
zi néZ patfi i certifikovany zplsob vy-
stavby, unikatni systém hospodareni
s vodou, parkové Upravy i kvalitni za-
bezpeceni celého arealu.

VyuZiti Sedé a destové vody

Certliv vriek je teprve druhym ces-
kym developerskym projektem, kde
obyvatelé vyuZivaji recyklovanou,
tzv. Sedou vodu. Ta zajiStuje zejména
sniZeni spotfeby pitné vody, a to az
o Ctvrtinu. Inovativni technologie se
nachazi v suterénu objektu a funguje
tak, Ze odpadni voda z umyvadel, van
a sprch se v technické mistnosti pre-
Cisti a vrati se zpét do ob&hu pro tcel
splachovani toalet.

V ramci Setrného hospodareni
svodou byla v arealu instalovana také
akumulacni nadrz zachycujici desto-
vou vodu, kterou obyvatelé vyuZiva-
ji k zalévani predzahradek a sdilené
zahrady.

Stfecha domu Setfi energii
Spotrebu energie pomahaji snizovat
fototermické panely, které jsou umis-
tény na strese jedné ze sekci. Solarni
energie predehfiva teplou uZitkovou
vodu a v prliméru Setfi aZ 60 % spo-
tfeby zemniho plynu, Zivotnost kotle
a zivotni prostredi. Na ostatnich stfe-
chach je vysazena extenzivni zeleri,
ktera prispiva ke zlepSeni mikrokli-
matu v lokalité a zachycuje témér
100 % destovych srazek. Diky duklad-
nému zatepleni obalky budovy a kva-
litnim okndim s trojskly dosahuje pro-
jekt nizkoenergetického standardu
s prikazem energetické narocnosti
budovy kategorie B - velmi Gsporna.
VSechny bytové jednotky navic dis-
ponuji rekuperaci, ktera pomaha udr-
Zovat pfijemné a zdravé vnitini klima
a zaroven snizuje naklady na ohfivani
vzduchu v mistnosti.

4 Pohled z liberiského kopce z nejvyssiho patra rezidence
4 View of the Liben Hill from the top floor of the residence
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Zavér

Certlv vriek zvitézil v prestiZni sou-
téZi Best of Realty (Nejlepsi z realit),
jez ocenuje vyjimecné projekty jiz
od roku 1999. V utery 15. listopadu
2022 probeéhlo slavnostni vyhlaseni
24. ro¢niku, na kterém zvitézil v tra-
di¢né nejsilngji zastoupené kategorii
rezidencnich projektt. Porotci ocenili
predevs$im vysokou miru vyuziti ino-
vativnich technologii a materiald Se-
trnych k prirodé, zaroven také archi-
tekturu respektujici okolni zastavbu
a moderni feSeni spolecnych ¢asti by-
tového domu.

Vyjimecna je rozhodné i vystavba
nékolika Zelezobetonovych konstruk-
ci z betonu s recyklovanym kame-
nivem, jenz je patentem spolecnos-
ti Skanska a jenZ respektuje zasady
cirkularni ekonomiky, kdy lze inertni
stavebni sut proménit zpét na staveb-
ni material s dobrymi vlastnostmi.

Na tuto stavbu bylo pouZito 808 m3
Rebetongu, cozZ predstavuje pfiblizné
20 % z celkového mnoZstvi betonu
pouzitého na vystavbu, v dasledku
¢eho? bylo usetfeno témér 2 000 t pfi-
rodniho kameniva.

Vzhledem ke stéle se sniZujici za-
sobé pfirodnich zdrojd kameniva je
vyuziti alternativnich zdroji ekono-
micky i environmentalné vyhodné.
Spolec¢nost Skanska nyni prosazuje
pouZziti betonu s recyklovanym kame-
nivem na vSech svych stavbach.

Fotografie: Skanska
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PR ¢lanek

SCHOCK

Seavime na spolehlivoss

Nové FeSeni pro napojeni nosnych
konstrukci usetfi energie na vytapéni

STENY A SLOUPY ZPUSOBUJI 40 % VSECH TEPELNYCH MOSTU A VAZEB. JSOU ZODPOVEDNE PRIBLIZNE ZA
10 % TEPELNYCH ZTRAT. SPOLECNOST SCHOCK NABIZI UZIVATELSKY PRIVETIVE A KVALITNI RESENI, KTERE

PRISPIVA K TRVALE UDRZITELNEMU KONCEPTU BUDOV.

Z PRAXE

,Od roku 2022 se v Cesku znovu zpfisnily energetické poza-
davky na vystavbu novych budov. Jde o dalsi krok smérem
k energeticky nulovym budovam ZEB. PouZitim produkti
Schéck Sconnex® se mze v ptipadé jejich podrobného zo-
hlednéni ve vypoctu prikazu energetické narocnosti budo-
vy vyrazné pfispét ke splnéni poZadavki na energetickou
néro¢nost budov s témér nulovou spotfebou. Reédlné tak
tyto produkty sniZi tlak na realizaci ucinnych technologii ¢i
obnovitelnych zdroji energie.”
Ing. Michal Cejka
certifikovany projektant pasivnich domd

VYHODY PRODUKTOVE SKUPINY
SCHOCK SCONNEX®

Stavebni fyzika

® Redukce tepelnych mostl a vazeb zvysuje energetickou
ucinnost.

® Souvisla tepelnéizolacni vrstva zajistuje bezpecné projekty.

* Vysoké povrchové teploty stén predchézeji moznym
stavebnim porucham.

Vzhled

¢ Elegantni vzhled, protoze se izolace nevyvadi
na navazujici konstrukce.

e Architektonické svoboda u termicky naméhanych
stavebnich konstrukei.

* Vétsi moznosti pfi ndvrhu naroc¢nych geometrii budov.

Hospodarnost

* Vys§i kvalita a udrzitelnost.

¢ Snizeni nakladd, protoze odpada vyvadéni
izolace na navazujici konstrukce.

e Systematické pouzivani vede ke zmenseni
tloustky vnéjsiho zatepleni.

At se jiz jedna o novostavby nebo o sanace, spole¢nost
Schock nabizi progresivni stavebni feseni a systémy, které

splfiuji nejriiznéjsi pozadavky z hlediska stavebnéfyzikalniho,

statického i konstrukéniho.

Kontakt

Schéck-Wittek s.r.o.
www.schoeck.com

Obchodni poradenstvi: wittek@wittek.cz
Technické poradenstvi: technici@wittek.cz

Prvek k preruseni tepelnéhych mostl a vazeb u zele-
zobetonovych stén Schock Sconnex® typ W prenasi
velmi vysoké tlakové, tahové a smykové sily v podél-
ném i pri¢ném sméru vici sténé. Prenos zatizeni Ize
pfitom optimalné ovlivnit Upravou vzdalenosti mezi
prvky a volbou vhodné typové varianty.

Schéck Sconnex® typ P je produktové fesenti ke sni-
Zeni tepelného toku u ¢Etvercovych, obdélnikovych
a také kruhovych Zelezobetonovych sloupt. Sklada
se z tepelnéizolaéniho prvku a vyztuzného prvku, jez
jsou oba nutné pro prenos zatizeni. Tepelnéizolaéni
prvek ma pevnou strukturu z lehéeného betonu, je-
hoz specialni vlastnosti vyrazné snizuji tepelny tok,
takZe neni nutné vyvadét tepelnou izolaci na sloupy.



