STAVEBNI KONSTRUKCE STRUCTURES

TRAMVAJOVY TUNEL V BRNE-ZABOVRESKACH

Petr Suchanek

V Brné-Zabovieskach probihaji od roku 2018 stavebni prace na Upravé a zkapacitnéni Gseku VMO. Souéasti
druhé etapy vystavby je vybudovani nového tramvajového tunelu a rozsiteni silnice 1/42 na étyFpruhovou.
V pFispévku je podrobnéji pfedstavena jak konstrukce tunelu (s pfesypanou i raZenou &asti), tak rozsireni
silnice, jejiz €ast bude vedena v silni¢ni galerii.

TRAM TUNNEL IN BRNO-ZABOVRESKY

Since 2018 construction work are in progress to modify and increase the capacity of VMO Brno - Zaboviesky.
Part of the 2nd phase of construction of the road 1/42 is to build brand new tram tunnel (backfilled and exca-
vation part) and widening the road to four lanes. In the article is presented the tunnel construction and also

road widening including road gallery in more detail.

Stavba druhé etapy VMO Zabovfeska
pribézné navazala na prace prove-
dené v ramci prvni etapy a je tak sou-
Casti realizovaného a rozestavéné-
ho Velkého méstského okruhu (VMO)
v Brné (obr. 1). Diky realizaci této stav-
by dojde k odstranéni zkého hrdla
mezi dvéma Useky - stavbou MUK
Hlinky a Zabovieska 2 -, kde je trasa
silnice 1/42 omezena fekou Svratkou
a prikrym skalnim svahem Wilsono-
va lesa. Plvodni dvoupruhova sil-
nice vedouci podél tramvajové trati
smér Bystrc bude rozsifena na déle-
ny Ctyfpruh. Soucasny stav neumoz-
rioval prevést dopravu vedle sebe po
terénu spolecné s tramvajovou trati,
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ta bude proto nové vedena tunelem
v obousmérném provozu. Celkova
délka stavby ¢ini 920 m [1].

Zajisténi svahu Wilsonova lesa
V souvislosti s odstranénim plvod-
ni Casti tramvajové trati doslo k vylu-
ce mezi zastdvkami Pisarky-Brafova,
mezi kterymi je pro cestujici po celou
dobu vyluky zfizena nahradni auto-
busova doprava. Pred samotnym za-
pocetim praci na objektech v prosto-
ru Wilsonova lesa bylo vSak zapotrebi
provést zajisténi svahu za pomoci siti
a kotev. Celkova plocha zajisténi sité-
mi ¢inila 10 000 m? a k zajist&ni svahu
u Wilsonova lesa bylo pouZito 3 000

kotev nékolika druhl o rozli¢nych
délkach a primérech. Kvali nestabili-
té skalniho masivu a také jeho nepfi-
stupnosti musela realizace téchto za-
jistovacich prvkl probihat za pomoci
horolezecké techniky. (obr. 2 a 3)

Tramvajovy tunel

Nejvétsi objem stavebni ¢innosti v ro-
ce 2021 byl proveden pfi razbé tram-
vajového tunelu. Razba probihala
tzv. novou rakouskou tunelovaci me-
todou, jeZ spociva v raZeni profilu po
Castech, coz umoZiiuje reagovat na
pfipadné nezadouci projevy zastizené
geologie. Samotna razba tunelu byla
zapocata v kvétnu 2021 a ukoncena
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byla prorazkou kaloty v druhé polovi-
né srpna 2021, tzn. Ze zhotovitel razbu
tunelu o délce 332 m provadél cca tfi
mésice. Prace na razbé probihaly v re-
Zimu 24/7, kdy se uskutecnovaly dva
az tfi odstrely denné, délka zabéru se
pohybovala mezi 1,5 az 2,5 m. V ramci
razicich praci bylo rozpojeno a odve-
zeno vice nez 24 000 m3 rubaniny.

Kontinudlné po razicich pracich
probihaly prace na primarnim a sekun-
darnim osténi tunelu - konstrukce ra-
Zeného Useku je dvouplastova s me-
zilehlou destnikovou hydroizolaci ze
svafované folie. (obr. 4 a 5)

Celkova kubatura betonu pro za-
jisténi nadvyrubu a osténi tunelu by-
la pfiblizn& 4 500 m3, z toho 2 300 m?
tvori sekundarni osténi. S ohledem na
stav, do kterého se v roce 2021 ceské
stavebnictvi dostalo, resp. kdy se cely
stavebni sektor potykal nejen s ristem
cen material(, ale i s jejich nedostat-
kem, zhotovitel provedI ¢ast primarni-
ho osténi z vlaknobetonu (vldkna z po-
lypropylenu), kde vlakna nahrazovala
standardni kari sit. (obr.6a 7)

Samotny tramvajovy tunel se skla-
da ze dvou Casti. Prvni Cast tune-
lu o délce 162 m je realizovana jako
presypana konstrukce a druha cast
tunelu o délce 332 m je razena. Kon-
strukce presypaného tunelu je z mo-
nolitického Zelezobetonu tfidy C30/37
o tloustce stény 450 mm, sekundarni
osténi v razené Casti tunelu je z pro-
stého betonu tfidy C30/37 o tloustce
stény 300 mm. Betonaz probihala do
posuvné ocelové formy véetné kontra
bednéni o délce 8 m. Soucasti byla ne-
jen technologie fadného bednéni, ale
i technologie zajistujici Fadné zhutné-
ni betonové smési. Betonaz jednoho
segmentu trvala pfiblizné 4 h.
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Profil tramvajového tunelu byl
zvolen tak, aby v budoucnu zajistoval
bezpecny obousmérny provoz tram-
vajové trati vCetné oboustrannych
reviznich chodnik( o $ifce 1 m. Raze-
ny tunel ma u svého dna $itku 8,8 m
a jeho vyska je 7,7 m. Primarni osté-
ni bylo provadéno pomoci strikaného
betonu tloustky 100 az 200 mm s vy-
ztuznym pfihradovym rdmem a ka-
ri siti. Poté byla provedena ochran-
na a drendzni vrstva z geotextilie
(500 g/m?) a hydroizolaéni félie tlou-
Stky 3 mm. Sekundarni osténi ma
tloustku 300 mm a je provedeno z be-
tonu C30/37. (obr.8 2 9)

V soucasné dobé jsou v tunelu do-
konéeny vSechny hlavni betonové
konstrukce tykajici se osténi tunelu
a probihaji prace na betonazi pevné
jizdni drahy.

Pevna jizdni draha

V tunelovém Useku je navrZzen svrsek
tramvajové trati ve skladbé kryt (tvo-
feny zadlazbou mezi kolejnicemi z pa-
neld betonovanych na misté), kolejo-
vy svrsek typu C a podloZi kolejového
svrsku typu pevna jizdni draha (PJD).

V prvni fazi byla betonovana spod-
ni deska z podkladniho betonu C16/20
- X0 uloZena na elastomerovou pryzo-
vou antivibrac¢ni rohoz Conirap tloust-
ky 24 mm. Spodni deska je proménné
tloustky ve vazbé na pri¢ny sklon hor-
niho povrchu dany prevySenim koleje
v oblouku, minimalni tloustka desky
je 240 mm.

Kolejnice jsou osazeny pred vybeto-
novanim svrchni betonové desky vcet-
né vSech upeviovadel a podkladnic po
maximalné 750 mm a na rektifikacni
betonové prazce po 3,75 m. Kolejnice
vcetné rektifikaCnich prazci jsou pred

1 Stavba 1/42 VMO Zabovreska |, Il. etapa

pfed zahajenim: a) zakres, b) letecky pohled

2 Zajisténi skalniho masivu u severniho
portélu 3 Zajisténi skalniho masivu Wilsonova
lesa podél silnice 1/42 4 Probihajici razba
tunelu - kaloty 5 Pfipravné prace na Celbé
pred odstfelem 6 Betonaz sekundarniho
osténi 7 Tramvajovy tunel po dokonceni
sekundarniho osténi

11/42 VMO Zabovieska |, 2nd stage before

the start: a) drawing, b) aerial view of the
construction site 2 Securing the rock massif

at the northern portal 3 Securing the Wilson
Forest rock massif along the road 1/42 4 Tunnel
excavation in progress - calotte 5 Preparatory
work on the face before blasting 6 Concreting
of the secondary lining 7 Tram tunnel after the
completion of the secondary lining
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8 Betonaz zakladové desky severniho portalu
a Casti presypaného tunelu 9 Bednici forma

a vyztuzeni presypaného tunelu 10 Osazené
kolejnice 11 Detail realizacni projektové
dokumentace pevné jizdni drahy 12 Armovaci
prace na zakladech silni¢nich galerie

13 Betonaz silni¢ni jednostranné galerie

14 Stény galerie po vybetonovani 15 Vizualizace
stavby po dokonceni [3]

8 Concreting the foundations of the northern
portal and part of the backfilled tunnel

9 Formwork and reinforcement of the
backfilled tunnel 10 Fixed rails 11 Detail

of project documentation of the slab track

12 Reinforcement work on the foundations
of road gallery 13 Pouring concrete of one-
sided road gallery 14 Concrete gallery walls
15 Visualisation of the construction after
completion [3]

Zdroje:

[1] Silnice 1/42 Brno, Zabovfeské [-etapall.
Informacni letak. Reditelstvi silnic a dalnic CR.
https://www.rsd.cz/mapa-staveb#/stavby/
142/i42-brno-vmo-zabovreska-i-etapa-ii?filters
[J=StavbyRealizace&page=0

Projektovd dokumentace RDS. Metroprojekt

Praha a.s.

[3] Kopeme za Brno [online]. Webovy portal.
Magistrat mésta Brna. Dostupné z:
kopemezabrno.cz/2020/11/04/velky-mestsky-
okruh-zabovreska-blizi-se-etapa-ii-jeji-
soucasti-je-vyluka-tramvaji-i-upravy-kaplicky/

)
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vybetonovanim svrchni desky smé-
rové i vySkové ustaveny do projekto-
vané polohy pomoci rektifikacnich
Sroub.

V druhé fazi betonaze se kolej spo-
lu s upevriovadly zaplni betonem po
Uroven plastovych podkladnic (mi-
nimalni tloustka zaliti podkladnic je
8 mm).

Svrchni deska typu PJD s kon-
stantni tloustkou cca 290 mm se vy-
betonuje pro pravou a levou kolej
samostatné. Monoliticka deska z be-
tonu C30/37 - X1 s povrchovym na-
stfikem emulzi Fimafob 75 (v mnoz-
stvi 125 g/m?) je vyztuZena Kari siti
150/150/8 s krytim 50 mm pfi spod-
nim povrchu. Deska je betonovana po
vysce ve dvou fazich a je v podélném
sméru prerusena rektifikacnimi praz-
ci. Dilata¢ni spary respektuji dilatac-
ni spary v osténi tunelu (cca a 8 m).
Povrch pevné jizdni drahy je odvod-

nén pri¢nym sklonem do prefabriko-
vanych betonovych Zzlabka Sitky cca
0,2 m, které jsou v nejnizsich mistech
odvodnény pres destové vpusti do
kanalizace. Pata kolejnice zlistane bez
podliti, aby umoznila pratok vody.
SluZebni chodniky jsou navrzZe-
ny oboustranné, uloZené na beto-
novych zakladovych pasech, resp.
betonové desce nosné konstrukce
tramvajového tunelu. Od PJD jsou
sluzebni chodniky ohranicené svis-
lou antivibracni rohoZi. Zacatek a ko-
nec sluZebnich chodniki je shodny
se zaCatkem a koncem tramvajového
tunelu. Délka sluzebnich chodniki je
500 m. Na obou stranach tunelu na-
vazuji sluzebni chodniky bezbariéro-
vé na zpevnéné plochy pred portaly.
Pod sluzebnimi chodniky jsou v be-
tonovém bloku uloZené kabelovody
pro umisténi sdélovacich a silovych
kabell. V chodnicich jsou umistény
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elektroSachty, do kterych jsou zausté-
ny podélné pribéiné kabelovody
v chodnicich, pri¢né kabelovody zpod
trati a pricné chranickové trasy z osté-
ni tunelu. (obr. 10 a 11) [2]

Silni¢ni galerie

V roce 2021 byly provadény prace ne-

jen na tunelové Casti, ale byly také rea-

lizovany zarubni zdi podél budouci
tramvajové traté a zaloZeni lavky pro
pési, ktera v budoucnu umozni bez-
pecny prechod pfes silnici /42 v misté

MUK Hlinky. Dal3i st&Zejni prace probi-

haly na silni¢ni galerii.

NavrZzena konstrukce galerie se
sklada ze dvou na sebe pfimo navazu-
jicich casti:

« jednostranna galerie na vétvi B sil-
nice 1/42 v ulici Zabovfeska délky
247,7 m v ose B prekracujici smér
z Pisarek na Kralovo Pole a obou-
stranna galerie,

« ekomost premostujici oba sméry
silnice 1/42 (vétev A a B) s délkou
80 m v ose A. Obé ¢asti jsou rozdé-
leny do jednotlivych dilatacnich
celka.

Jednostrannou galerii tvofi Zelezo-
betonova ramova konstrukce s plnou
zadni sténou (vpravo po sméru stani-
eni), ramovou pficli a predni sténou
s prosvétlovacimi otvory (slouporadi
mezi vétvemi A a B). Stojky sloupora-
di jsou spojeny s ramovou pricli pro-
stfednictvim vrubového kloubu. Ve
spodni Casti jsou stojky vetknuty do
stfedni Zelezobetonové stény. Presy-
pana pricel (strop galerie) bude ukon-
¢ena svislym parapetem se zabradlim,
a to v Cele a na boc¢ni strané vlevo po
sméru staniceni. ZaloZeni jednostran-
né galerie je Castecné plosné a Castec-
né hlubinné. V cca prvni poloviné dél-
ky je konstrukce vpravo jednostranné
roz$ifena o nouzovy zaliv ve vozovce

vy vy

Sitky 3 m. Délka rozsifeni je cca 52,5 m
véetné nabéhu. Do nouzového zalivu
Gsti Unikova Stola vedena od tramva-
jového tunelu. V misté napojeni Stoly
je narubu stény galerie vytvofen zaro-
dek $itky 0,5 m, na ktery navazuje roz-
Sifena ¢ast betonové klenby unikové
Stoly. Ve sténé se zarodkem je otvor
klenbovitého tvaru Sitky 4,7 m pro na-
pojeni objektu Stoly C607. Obé {as-
ti jsou vzadjemné oddilatovany, spa-
ra bude realizovandna s vodotésnou
Upravou. (obr. 12 az 14) [2]

Zavér

V tunelové casti i nadéle probiha-
ji prace na technologiich a budova-
ni jizdni drahy tak, aby byl zacatkem
roku 2023 v daném Gseku opét obno-
ven tramvajovy provoz. Samotnému
zahéjeni zkusebniho provozu tramva-
jové trasy bude pfedchazet provedeni
hlavni tunelové prohlidky dle predpi-
su SZDC S6 a dalsi signalizagni ¢i bez-
pec¢nostni zkousky. Soucasné i nadale
probihaji prace na silni¢ni galerii.

V srpnu 2023 je planovano uvede-
ni do provozu prvniho jizdniho pasu
ve sméru Hlinky - Kralovo Pole a cela
stavba, resp. jizdni pasy v obou smé-
rech by mély byt uvedeny do provozu
v zari 2024.

Fotografie:

1 (vizualizace) - archiv RSD,
2a710, 12 aZ 14 - Petr Suchdnek
15 - kopemezabrno.cz
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