SANACE A REKONSTRUKCE REHABILITATION AND RECONSTRUCTION

REKONSTRUKCE SEGMENTOVE ESTAKADY
VE SLANSKE ULICI V PRAZE
RECONSTRUCTION OF SEGMENTAL BRIDGE
AT SLANSKA STREET IN PRAGUE

Jan Bazil, Lukas Bohacek, Petr Soucek

V ¢élanku je podrobné predstavena rekonstrukce segmentového mostu v Praze z roku 1983. Rekonstrukce,
béhem niZ doslo oproti projektu k neoéekavanym zjisténim, zahrnovala zesileni volnymi kabely, vyménu
mostniho svriku, mostnich zavéri a loZisek.
The article presents in detail the reconstruction of a segmental bridge in Prague, built in 1983. The reconstruction,
during which unexpected findings were made, included strengthening with unbonded tendons, replacement
of the bridge accessories, expansion joints and bearings.

V Ceské republice je v provozu znaéné
mnoZstvi segmentovych mostl z osm-
desatych let. Jelikoz tyto mosty za dobu
své Zivotnosti vétSinou neprosly velkou
rekonstrukci, je znacna ast z nich ve
$patné kondici, coZ se tyka zejména ne-
vyhovujiciho stavu stavebni konstrukce
a omezené zatiZitelnosti.

Most v ulici Slanska v Praze je pravé
jednim z takovych mostd. Byl postaven
v roce 1983 a od té doby slouzil bez
vétsich oprav. Caste¢né rekonstrukce

se dockal v roce 2011, kdy byly prove-
deny pouze opravy vnéjsich povrchi
nosné konstrukce a spodni stavby. Uz
v té dobé bylo zfejmé, Ze pro zajisté-
ni dlouhodobé Zivotnosti a poufZitel-
nosti mostu bude nutna rekonstrukce
komplexngjsi.

Popis konstrukce mostu

Most prevadi mistni smérové rozdé-
lenou komunikaci pres tramvajovou
trat Barrandov-Hlubocepy a mistni

komunikace. Kazdy jizdni pas je ve-
den po samostatné mostni konstruk-
ci. Oba mosty jsou shodné a symet-
rické podle osy komunikace. Static-
ky tvofi nosnou konstrukci spojity
nosnik o Ctyfech polich s rozpétimi
31,5 + 34,6 + 34,6 + 31,5 m. Pfi¢ny fez
nosnou konstrukci tvofi dvé komory.
Pri vystavbé byly pouzity segmenty VS2
s vySkou 1,47 m a $itkou 5,6 m (obr. 1,
2, 3). Segmenty jsou trojiho typu - béz-
né, opérové a pilitové -, vzajemné se lisi
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pouze tloustkou spodni desky. Pri¢né
jsou segmenty spojeny monolitickou
dobetonavkou. Monolitické jsou i kon-
cové a nadpilifové pri¢niky. Nosna kon-
strukce je na vSech podpérach uloZena
na hrncova loZiska: na opérach je kazda
komora uloZena na dvojici loZisek umis-
ténych pod sténami komory, na pilifich
je kazda komora uloZena pouze na jed-
no loZisko umisténé v ose komory.
Postup vystavby byl pro konstruk-
ce ze segmentl VS2 typicky. VSechny
segmenty byly nejprve seskladany na
pevné skruzi a sepnuty montaznim
predpétim, které zajistilo dotlaceni
spar a pripravilo konstrukci na napnuti
pribéznymi kabely. Montazni pfedpéti
tvorily dratové kabely 12x P7, po jejich
napnuti byly pfedepnuty priibézné ka-
bely 24x P7. Montazni kabely jsou pfi-
mé a jejich délka odpovida vZdy Sesti
az sedmi segmentim, pricemz kabely
se prekryvaji, aby bylo montazni pred-
péti vneseno do celé konstrukce a pfi
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napinani prabéznymi kabely nedocha-
zelo k dotlacovani spar. Montazni kabe-
ly jsou vedeny v horni a spodni desce.
Pribézné kabely jsou vedeny pouze ve
sténach a jsou kotveny v elech u opér.
Montazni i pribézné kabely mély byt
dle projektu zainjektovany cementovou
injektdzni maltou a konstrukce méla
byt predepnuta i pficné. Pricné pred-
péti tyCemi je pouzito v nadpilifovych
pricnicich k zachyceni lokalnich Gcinkd
bodového uloZeni (obr. 4).

Diagnosticky priizkum stavby

a projek¢ni pfiprava

V roce 2016 byla zahdjena projekéni pri-
prava celkové rekonstrukce obou most-
nich objekt(. Pro vyhodnoceni efektiv-
niho zplsobu rekonstrukce byla samot-
na priprava zahdjena diagnostickym
prizkumem se zamérenim na nosnou
konstrukci. V ramci priizkumu bylo zjis-
téno, Ze prakticky vSechny ¢asti most-
niho svrSku jsou za hranici Zivotnosti

1 Pohled na nosnou konstrukci 2 Podélny fez

3 PFicny fez 4 Predpéti pri¢niku tyCemi

5 Nedokonceny pfi¢nik 6 Montazni predpinaci
kabel ve spodni desce 7 Odhalené predpinaci
kabely 8 Pferusené montazni predpinaci kabely
v horni desce

1 View of the bridge superstructure

2 Longitudinal section 3 Cross-section

4 Prestressing bars in the diaphragm 5 Unfinished
diaphragm 6 Mounting prestressing tendon in
the bottom slab 7 Exposed prestressing tendons
8 Broken mounting prestressing tendons in the
upper deck

a je nutné provést jejich vymeénu. Velmi
zasadni problém byl zjistén pfi vstupu
do komory, kde bylo odhaleno, Ze nad-
pilifové pri¢niky nebyly dobetonované
a predpinaci tyCe v téchto pficnicich te-
dy nebyly napnuté a neplnily svou sta-
tickou funkci (obr. 5). Naproti tomu po-
délné predpéti pribéznymi kabely ne-
jevilo Zadné znamky poruch (obr. 6), be-
ton nosné konstrukce mél dostatecné
dobré vlastnosti z hlediska mechanické
odolnosti a trvanlivosti a stav mostovky
zjistény diagnostickym prizkumem se
ukazal jako relativné dobry.
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Na zdkladé archivni dokumentace
a zjisténych charakteristik byla vypo-
¢tem stanovena normalni zatiZitel-
nost 21t, coz bylo spravcem mostu
(TSK hl. m. Prahy) vyhodnoceno jako
nedostate¢né pro dlouhodobou po-
uZitelnost mostu, a proto bylo roz-
hodnuto o provedeni komplexni re-
konstrukce vcetné statického zesileni
pro dosazeni normalni zatizitelnosti
alespon 32t.

V ramci rekonstrukce byla navrze-
na vyména mostniho svrdku, lozisek,
mostnich zavérd, zavérnych zdi (v¢.
prechodovych oblasti), sanace vnitr-
nich povrchi komor, vyména nadpi-
lifovych pricnikl a jejich predepnuti
predpinacimi ty¢emi a zejména zesi-
leni mostu volnymi kabely.

Pro spravny navrh dodatecného
predpéti je nutné znat nejen postup
vystavby a napinani nosné konstruk-
ce vCetné vSech montaznich stavd
a zmén statického systému, ale je
nutné se zabyvat i stavem puvodni-
ho predpéti. U montazniho predpéti
existovala opravnéna obava, Ze je vy-
znamné zasaZeno korozi a Ze je jeho
funkénost omezena. Tento predpo-
klad se pozdéji ukazal jako spravny.
Montazni predpéti bylo korozi po-
Skozeno opravdu dramaticky (obr. 7
a 8). Nastésti byl podil montaznich
kabelli na celkové urovni predpéti
maly. U pribéznych kabell sice nebyl
indikovan zadny problém, ale pocitat
s jejich stoprocentni funkci by bylo pfi-
li$ optimistické a navrh dodate¢ného
predpéti by nemusel byt dostatecné
bezpecny a robustni. Na druhou stra-
nu prili§ konzervativni odhad oslabe-
ni by mohl vést k pfili§ velkému doda-
teCnému predpéti se vSemi negativni-
mi disledky. Pfi navrhu dodate¢ného
predpéti je tedy nutno vZdy uvaZovat
s vice mozZnostmi oslabeni plivodniho
predpéti s tim, Ze dodatec¢né predpéti
musi vyhovovat pro vSechny moZnos-
ti oslabeni.

Neexistuje Zadné obecné platné
doporuceni, jak postupovat. Pro kaz-
dy konkrétni pfipad dodatecného ze-
sileni volnymi kabely je nutno postu-
povat individualné. Po uvazeni vSech
vySe popsanych aspekti bylo navrze-
no zesileni nosné konstrukce dvéma
patnactilanovymi kabely z oceli Y1860
v kazdé komore.
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9 Predpinani mostu 9 Prestressing of the bridge

Skutecnosti zjisténé pfi
realizaci
V dnesni dobé jsou inZenyri zvykli na
pomérné dobrou presnost prefabriko-
vanych vyrobkd, jelikoZ vyrobny maji
optimalizované postupy a kvalitni for-
my pro vyrobky. BohuZel se ukazalo, Ze
drive byla presnost prefabrikovanych
konstrukci vyrazné mensi, at uz z hle-
diska vyroby prefabrikat(, tak monta-
Ze nastavbé. V této souvislosti bychom
radi zminili problémy, které nejvice
ovlivnily pribéh a plynulost vystavby.
Prvnim z varovnych signall bylo
pudorysné a vySkové vedeni konstruk-
ce. V ramci vySkového vedeni ma byt
konstrukce ve vrcholovém oblouku.
Ve vétsiné délky konstrukce ma sice
most plynuly tvar (odchylky v ramci
desitek mm), nicméné v poloviné pred-
posledniho pole se konstrukce ,lame*“
a dochazi k odchyleni od tohoto tvaru
az o0 100 mm. Co se tyce padorysného
vedeni, tak zde byla zjiSténa kombina-
ce nepresnosti na stavbé i ve vyrobné.
Komory mostl se pohybuiji stranové
az 0 300 mm, a to kazda komora jinym
smérem. Zvlastni z hlediska téchto po-
sund bylo, Ze vnéjsi konce konzol jsou
v pomérné pfimé linii, coZ znamena,
Ze v ramci délky mostu dochazelo ke
vzdjemnému posunu spodni desky
a stén vidi desce horni. Pro ilustraci -
vzdalenost komor se pohybovala od
cca 2,55 az po 3,08 m, a to pri prakticky
shodné celkové $ifce mostu. Jednalo
se tedy o velké nepresnosti pri vyrobé

prefabrikatd, které se velmi negativné
projevily na uloZeni na spodni stavbé
mostu, kdy byla loZiska uloZena velmi
excentricky vzhledem k pilifm i k pili-
fovym segmentim.

Dalsi z hare vysvétlitelnych problé-
mU vyvstal ve vedeni podélného pred-
péti. V rdmci diagnostiky byly z vnitrk{
komor provadény destruktivni sondy
k podélné predpinaci vyztuzi ve sté-
nach pro ovéreni stavu injektaze kabell
a jejich pripadného korozniho oslabe-
ni. Kabely byly zainjektovany v odha-
lenych mistech dostate¢né, nicméné
v jedné ze Ctyr komor byl zjistén ne-
soulad ve vedeni predpinacich kabeld.
Oproti archivni dokumentaci byla zjis-
téna odchylka az 300 mm. U segmen-
tové konstrukce by takovou odchylku
ocCekaval opravdu malokdo. Ve velmi
kratké dobé bylo nutné upravit staticky
vypocet a upravit i geometrii volnych
kabeld. To vSe pfi probihajici stavbé.

Dalsi z rady nepfijemnych prekva-
peni prinesly pricné predpinaci tyce
v nadpilifovych pri¢nicich. Pfedpinaci
tyce pro rekonstrukci byly pdvodné na-
vrzeny stejného priméru jako v plvod-
nim projektu z roku 1983. V pribéhu
realizace se vSak ukdzalo, Ze v pilifovych
segmentech byly umistény chranicky
pro predpinaci ty¢e mensi, nez mély
byt. Navic pocet ty¢i s riznymi primé-
ry byl prakticky v kazdém nadpilifovém
segmentu jiny. Stejné jako v predcho-
zim pfipadé je i zde jen velmi tézko
pochopitelné, pro¢ je prefabrikovana



konstrukce tak rGznoroda. Nastésti
rezerva v plvodnim navrhu umoznila
pouZiti nékterych tyci s mensim priimé-
rem a predepnuti vétsi predpinacisilou.
Velmi nelichotivé svédectvi o stavi-
telstvi tehdejsi doby pfineslo uloZeni
loZisek. UloZeni pilifovych segmentd
na loZiska zajistovaly dvé ocelové des-
ky. Jedna zabetonovana do segmentu
a druha klinova, kterd méla vyrovnavat
pricny a podélny sklon. Na levém mos-
té byly klinové desky osazeny spravné,
takZe loZiska byla uloZena vodorovné.
Na pravém mosté byly klinové desky
osazeny Spatné, takZe loZiska byla ulo-
Zena ve velkém podélném a pri¢ném
sklonu (na opére 01 dokonce pricné
ve sklonu Ctyfprocentnim a podélné
v sedmiprocentnim). Kluzné vrstvy po-
hyblivych lozisek byly vyrazné posko-
zeny a loZiska prakticky zadné pohyby
neumoznovala. Po tomto nepfijemném
zjisténi byly pavodni klinové desky od-
stranény a na jejich misté jsou dnes osa-
zeny klinové desky nové, které spravné
vyrovnavaji pricny a podélny sklon.

Zavér

Rekonstrukce mostu v ulici Slanska se
zdarné blizi ke svému konci. K dnesni-
mu dni zbyva dokoncit pouze drobné
terénni Upravy (stav na konci Cerven-
ce - pozn. red.). VSechny problémy se
realizanimu tymu podafrilo vyresit
a stavba je dnes v provozu. Ukazuje
se, Ze zesileni komorovych segmen-
tovych konstrukci dodatenym pre-
depnutim externimi kabely je cestou,
jak zajistit zvySenf jejich zatiZitelnosti
a tim je udrzet déle v provozu. Néakla-
dy na zesileni jsou oproti Gplné nahra-
dé nosné konstrukce zhruba tfetinové
az Ctvrtinové. Navrh zesileni musi byt
dostatec¢né robustni, aby byl schopen
reagovat na nepredvidatelna zjistén{
pfi realizaci. V pfipravé stavby je nut-
né vénovat dostatek ¢asu a prostred-
ki na zpracovani detailniho diagnos-
tického prizkumu, zejména prizku-
mu predpinaci vyztuZze. Pfi zvaZova-
ni rozsahu rekonstrukce a pouzitych
stavebnich metod je nutné pfijmout
fakt, Ze stav konstrukce zjistény pfi

realizaci byva horsi, nez je popsan
v diagnostickém prizkumu.

Pri vlastni stavbé je nutnd uzka
(prakticky kazdodenni) spoluprace pro-
jektanta a zhotovitele. Jen tak je mozZné
zajistit UspéSnou realizaci stavby ve-
douci k pozadovanému cili. V pfipadé
mostu ve Slanské ulici se to podafilo.
Véfme, ze podobnych realizaci bude
pribyvat a Ze se mosty z 80. let postup-
né nedostanou do stavu, kdy jedinym
moznym feSenim $patného stavebniho
stavu bude jejich kompletni nahrada.
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