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AKTUALNI SITUACE V BETONARSKYCH NORMACH

Vladimir Vesely

V élanku je pfedstaven systém norem v oboru beton definovany v normé& €SN EN 206+A2. Zabyva se jednotlivymi
skupinaminorem a uvadijejich aktualizace v poslednich letech s uvedenim rozdilu oproti pfedchazejicim verzim.

CURRENT SITUATION IN CONCRETE STANDARDS

The article presents the system of standards in the field of concrete defined in the standard CSN EN 206+A2.
It deals with the different groups of standards and lists their updates in recent years, indicating the difference

with previous versions.

Rada norem v oboru betonového stavitelstvi pro3la v posled-
nich dvou letech vyvojem. Do systému téchto norem patfi
dle schématu v zakladni vyrobkové normé EN 206+A2 kromé
této normy také normy, které se na zakladni normu odvola-
vaji (normy navrhové a provadéci), normy v zakladni normé
citované (normy materialové, zkuSebni postupy) a normy
navazujici. Orientacni schéma je uvedeno na obr. 1.

V letech 2019 a 2021 byly v oboru betonového stavitel-
stvi vydany nové i revidované normy jak v oblasti navrhu,
tak materialu i zku3ebnictvi. Normy byly do systému CSN
zpravidla prejimany v jazyce anglickém a po prevzeti byly
nasledné prekladany do jazyka ceského.

Normy navrhové

CSN EN 1990 ed. 2:2021 Eurokéd: Zasady navrhovani kon-
strukci byla vydana jako Ceska verze EN 1990:2002 véetné
zmén a oprav. Nahradila CSN EN 1990 z kvétna 2015. S tou-
to normou plati soub&7n& CSN EN 1990 z bfezna 2004. Nor-
ma obsahuje kromé textu EN 1990 i narodni predmluvu, ve
které jsou pokyny pro pouZivani normy v CR, a narodni pfi-
lohu NA, kterd urluje narodné stanovené parametry (NSP)
v téch ¢lancich, v nichz je to dovoleno zékladni normou.
CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2 Navrhovani betonovych kon-
strukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozem-
ni stavby byla vydana v listopadu 2019 a o rok pozdéji, v lis-

Tab. 1 Pevnostni tfidy pro ultra vysokohodnotny beton
Tab. 1 Strength classes for ultra-high-performance concrete

topadu 2020 byl vydan nérodni dodatek CSN EN 1992-1-1
NA ed. A, a to v jazyce anglickém. Dodatek obsahuje anglic-
kou verzi pfilohy k EN 1992-1-1 z roku 2004.

Normy, které cituji zakladni materialovou
normu

CSN EN 13369 ed. 2:2019 Spoleéna ustanoveni pro beto-
nové prefabrikaty byla pfevzata v jazyce anglickém v roce
2018 a v srpnu 2019 vySel jeji Cesky preklad. V normé byly
provedeny aktualizace s ohledem na nové vydanou legisla-
tivu a standardy v obdobi od roku 2013 (vydani predchozi
verze) a doplnéna definice pojmu ,,Druh vyrobku®,

Zakladni vyrobkova norma pro beton

CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda byla vydana v fijnu 2021 a nahradila anglickou
verzi téZze mutace normy, vydanou v ¢ervenci 2021. Norma
prakticky reflektuje pfedchozi verzi CSN EN 206+A1 z ro-
ku 2017. Oproti verzi z roku 2017 byly v normé objasnény
pokyny pro posuzovani shody dle ¢lanku 10.2 Posuzovani,
dozor a certifikace fizeni vyroby a zménén statut prilohy C
Ustanoveni pro posouzeni, dozor a certifikaci fizeni vyroby
z normativni na informativni.

CSN P 73 2404 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba -
Dopliiujici informace byla vydana v prosinci 2021 jako re-

Tab. 2 Prehled hlavnich druhd cementu dle standard(i CSN EN 197-1 a 197-5
Tab. 2 Overview of the main types of cement according to CSN EN 197-1 and 197-5 standards

Obsah hlavnich sloZek [%] | popliiujici
= : Minimalni charakteristicka i 5 Standard
Trida pevnosti Valcova pevnost Hlavni druhy cementu . dali hlavni sl(:zky CSN EN
tlak p slinek ay [%]
vHakd fog eyt IN/mm?] slozky’
CEM| portlandsky | g5_100 0 0-5
C110 110 cement
c120 120 CEM ll/A-D , 90-94 6-10 0-5 Teml
130 130 CEM Il/A portlandiky 80-94 6-20 0-5
—————  cemen
140 0 CEM Il/B smésny 65-79 21-3 0-5
150 150 CEMII/C 50-64 36-50 0-5 1975
160 160 CEM IlI/A 35-64 36-65 0-5
vysokopecnf N -~ N
C170 170 CEM 11/B cement 20-34 66-80 0-5
CEM 1I/C 5-19 81-95 0-5
CEM IV/A pucolnowy 68-89 11-35 0-5 197-1
Literatura: CEM IV/B cement 45-64 36-55
[1] CIKRLE, P, KOCAB, D., MISAK, P, HUBLOVA, S. Z&sadni CEMV/B | smésny pilabd 1550 e
zmény v posuzovani betonu v konstrukeich podle CEM V/A cement 20-38 31-49 0-5
nového vydani CSN EN 13791. Beton TKS. 2020, CEM VI 35-49 31-59 0-5 197-5

roc. 20, ¢. 3, s. 46-50.
Pozn.: ¥ bez rozlident jejich druhu
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Vztah mezi €SN EN 206 a normami souvisejicimi

€SN EN 1990 ed. 2
Eurckdd: Zasady navrhovani konstrukci

€SN EN 13670

Providéni betonovych konstrukci

€SN EN 1992-1-1ed. 2
MNavrhovini betonovych konstrukei

€SN EN 13369 ed.2
Spoleénd ustanoveni pro betonové
prefabrikaty

€SN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti vyroba a shoda

CSN P 73 2404 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Dopliujici informace

£5M EN 197-1 ed. 2 Siofeni, specifikace a oitéra shody cementi pro checns pautit
EAMENIVO

5N EN 17620+A1 Kamanivo do betonu

56 EN 13055 Pérovité kamenivo

PRimEsE

5N EM 450-1 Popilek do betaru

€SN EN 13263-1+A1 Klemidity dlet do betonu

C5M EN 15167-1 Mistd granubovand vysokopecn| struska pro poulitl do betonu,
ity & njektiind maly

PRisADY

£3M EN 9341 PFisady do betona, malty o injektdfnd malty

5N EN 934-2¢41 Phisacy do betonu, malty a injokeadnl malty

C58 EN 9345 Pisady do betona, malty a injektiZni malty

OSTATHI

CSM EM 14889-1 Vidkna do betonu — Cast 1- Doelovh vidkna
€58 EN 14859-2 Vidkna do betomu = Cast 2: Polymerovd vikkna

CSN EN 17878 Pigmenty pro wybarvovini stavebnich materidld na bizi cementu a/nebo vipna

N

LERSTVY BETON

£5N EN 12350 Zkouteni ferstviho betonu 1-12
ETVRELY BETON

€N EN 12290 Zkouteni zivrdidha betonu 1-3,5-8
€SN EN 12504 Zkoideni betonu v kanstrukeich 1-4

POSUZOVAK]
EN 13791 Posuzovani betonu v konstrukcich

1 Schéma vztahu mezi jednotlivymi skupinami
betonarskych norem

1 Diagram of the relationship between the different
groups of concrete standards

/

vize pfedchoziho znéni z ledna 2016. Kromé edicnich Gprav
doslo k doplnéni definice ultra vysokohodnotného betonu
a doplnéni tabulky jeho pevnostnich tfid (tab. 1). Dale byla
doplnéna informativni priloha N2 Hodnoceni trvalé udrzi-
telnosti betonu vcetné koeficientu trvalé udrZitelnosti a je-
ho definice. Rovnéz byla doplnéna citace dokumentu, ktery
se tyka postupu pro pouziti nahradni koncepce k-hodnoty.

Charakteristicka pevnost v tlaku je valcova pevnost na
télese o vySce 200 mm a priméru 100 mm, tlacené plochy
jsou upravené brousenim. Kontrolni zkousky mohou byt
provedeny na krychlich o hrané 100 mm, pfi¢emz v prikaz-
nich zkouskach musi byt predem uréen vztah mezi krychel-
nou a valcovou pevnosti.

Indikator trvalé udrZitelnosti je definovan jako nastroj
umoziujici hodnoceni, porovnavani a vybér z variant slo-
Zeni betonu pro vyrobu z hlediska udrZitelnosti. Je pro néj
v normé zavedena znacka ksg a jeho vypocet je v pfiloze N2
normy.

Normy pro materialy do betonu

Cement

CSN EN 197-5 Cement - Cast 5: Portlandsky smésny ce-
ment CEM 11/C-M a Smésny cement CEM VI byla vydana
v zafi 2021 jako Ceska verze normy evropské. Norma neni
harmonizovana a doplfiuje sortiment typd cementu do-
sud uvadény v CSN EN 197-1. Vzhledem k datu svého vy-
dani jesté neni citovdna v zakladni betonarské normé& CSN

EN 206+A2 jako standard uvadéjici automaticky povolené

vstupni materialy pro vyrobu betonu. Nicméné je tento typ

cementu v Evropé jiz postupné nabizen. Pfehled hlavnich

druhd cementu dle CSN EN 197-1 a 5 je uveden na tab. 2.
Ndsledujici normy nebyly v poslednim obdobi ménény,

doplriovany ani revidovany:

Zakladni norma CSN EN 197-1 Cement - Cast 1: SloZeni,

specifikace a kritéria shody cement( pro obecné pouZiti ani

normy pro specialni cementy, povolené pouZivat dle pred-

pisti platnych v misté uziti:

CSN EN 14216 Cement - SloZeni, specifikace a kritéria

shody specialnich cementl s velmi nizkym hydratacnim

teplem;

CSN EN 14647 Hlinitanovy cement - SloZeni, specifikace

a kritéria shody;

CSN EN 15743+A1 Struskosiranovy cement - SloZent, speci-

fikace a kritéria shody.

Kamenivo, pfimési, pfisady, ostatni materialy

V poslednich letech nebyly revidovany i dopliiovény ani

normy pro:

« kamenivo: CSN EN 12620+A1 Kamenivo do betonu, €SN
EN 13055 Porovité kamenivo;

« vodu: CSN EN 1008 Zdmésova voda do betonu;

« pfimési: CSN EN 450-1 Popilek do betonu, €SN EN
13263-1+A1 Kfemicity Glet do betonu, CSN EN 15167-1
Mletd granulovana vysokopecni struska pro poufZiti do
betonu, malty a injektazni malty;
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« prisady: CSN EN 934-1, CSN EN 934-2+A2 Pfisady do be-
tonu, malty a injektdZni malty, CSN EN 934-5 Pfisady do
stfikaného betonu;

- ostatni materidly: CSN EN 12878 Pigmenty pro vybarvo-
vani stavebnich materiali na bazi cementu a/nebo vap-
na; CSN EN 14889-1 Vlakna do betonu - Cast 1: Ocelové
vladkna, CSN EN 14889-2 Vldkna do betonu - Cast 2: Poly-
merova vlakna.

Zkusebni normy

Cerstvy beton

V roce 2020 byly vyddny normy pro zkouseni Cerstvého beto-

nu v Ceské verzi a zruseny byly jejich verze vydané prevzetim

rok pred tim v jazyce anglickém:

CSN EN 12350-1 Zkouseni Cerstvého betonu -

Cést 1: Odbér vzork(i a zkuebni zafizeni

Kromé edic¢nich Gprav norma nové obsahuje podrobnou

specifikaci zkusebniho zafizeni (sjednoceni EN 12350 a EN

12390-2) a dale postup pro odbér vzorku betonu za Gcelem

zkouseni ztraty konzistence betonu v Case.

CSN EN 12350-2 Zkouseni erstvého betonu -

Cést 2: Zkouska sednutim

Edi¢ni Gpravy navazuji na CSN EN 12350-1 a v kapitole o obsa-

hu zavérecné zpravy (protokol) umozniuje uvadét jak zjisténou

hodnotu, tak tfidu klasifikace konzistence dle CSN EN 206+A2.
Ndsledujici normy byly pouze preloZeny do Cestiny a edic-

né upraveny v souvislosti se sjednocenim pojmui v normdch

CSN EN 12390-1 a 12390-2:

CSN EN 12350-3 Zkouseni Cerstvého betonu -

Cést 3: Zkouska Vebe

CSN EN 12350-4 ZkouSeni Cerstvého betonu -

Cést 4: Stupefi zhutnitelnosti

CSN EN 12350-5 ZkouSeni Cerstvého betonu -

Cést 5: Zkouska rozlitim

CSN EN 12350-6 ZkouSeni Cerstvého betonu -

Cast 6: Objemova hmotnost

CSN EN 12350-7 ZkouSeni Cerstvého betonu -

Cést 7: Obsah vzduchu - Tlakové metody

CSN EN 12350-8 ZkouSeni Cerstvého betonu -

Cést 8: Samozhutnitelny beton - Zkougka sednuti-rozlitim.
Dalsi zkousky pro stanoveni vlastnosti samozhutnitelného

betonu zistavaji' v platnosti v ptvodnich verzich z roku 2010:

CSN EN 12390-9 Zkouseni erstvého betonu -

Cést 9: Samozhutnitelny beton - Zkougka V-nélevkou

CSN EN 12390-10 Zkouska &erstvého betonu -

Cést 10: Samozhutnitelny beton - Zkougka L-truhlikem

CSN EN 12390-11 Zkouska &erstvého betonu -

Cast 11: Samozhutnitelny beton - Zkou$ka segregace

pfi prosévani

CSN EN 12390-12 Zkouska Eerstvého betonu -

Cést 12: Samozhutnitelny beton - Zkougka J-krouzkem.

Ztvrdly beton

V roce 2020 byly vydany prekladem novad znéni norem rady
CSN EN 12390 Zkouseni ztvrdlého betonu:

Cést 2: Vyroba a o3etfovani zku3ebnich téles pro zkousky
pevnosti
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Byly provedeny pouze edic¢ni Gpravy a doplnén odkaz na
specifikaci zku$ebniho zafizeni v CSN EN 12350-1.

Cést 3: Pevnost v tlaku zku3ebnich téles

Kromé edi¢nich a technickych Gprav zahrnuje toto nové
vydani vyjasnéni toleranci tvaru a rozmérd zkusebnich té-
les a vyklad manipulace se zkuSebnimi télesy od ukonceni
oSetfovani aZ po zahajeni zkousky pevnosti v tlaku.

Cast 5: Pevnost v tahu ohybem zkuSebnich téles

Byly provedeny edi¢ni a technické Gpravy a sjednocen pro-
ces oSetfovani téles s CSN EN 12390-3.

Cést 7: Objemova hmotnost ztvrdlého betonu

Byly provedeny pouze edic¢ni Gpravy a doplnén odkaz na
specifikaci zku$ebniho zafizeni v CSN EN 12350-1.

Cast 8: Hloubka priisaku tlakovou vodou

Byly provedeny pouze edi¢ni Gpravy.

V soucasnosti jsou vydany vyhlasenim, a tedy k dispo-
zici pouze v jazyce anglickém, zkusebni normy fady CSN
EN 12390 Zkouseni ztvrdlého betonu:

Cast 1: Tvar rozméry a jiné poZadavky na zku3ebni télesa
aformy (vyhlasena v listopadu 2021)

Kromé formalnich Gprav byly zvySeny pripustné tolerance
rozmérl a rovinnosti forem pro vyrobu zkusebnich téles
s ohledem na redlnou dosaZitelnost v praxi.

Cést 10: Stanoveni odolnosti betonu proti karbonataci pfi
atmosférické koncentraci oxidu uhli¢itého (vydana v dub-
nu 2019)

Cést 11: Stanoveni odolnosti betonu proti chloridiim, jed-
nosmérna difuze (vydana v fijnu 2015)

Cést 12: Stanoveni odolnosti betonu proti karbonataci -
Metoda zrychlené karbonatace (vydana v kvétnu 2020)
Cést 13: Stanoveni se¢nového modulu pruZnosti v tlaku
(vyhlasena v prosinci 2021)

Cast 14: Semiadiabaticka metoda pro stanoveni tepla uvol-
néného z betonu béhem tvrdnuti (vydana v fijnu 2018)
Cast 15: Adiabaticka metoda pro stanoveni tepla uvolnéné-
ho z betonu béhem jeho tvrdnuti (vyhlasena v fijnu 2019)
Cast 16: Stanoveni smrité&ni betonu (vydana v Gnoru 2020)
Cést 17: Stanoveni dotvarovani betonu tlakem (vydana
v inoru 2020)

Cést 18: Stanoveni koeficientu migrace chloridii (vydana
v Cervenci 2021)

Zejména Casti 10 az 18 jsou velmi aktudlni. V soucasnosti
stale roste snaha o pouZivani recyklovanych plniv (kameni-
va) a smésnych cementl s mensi ,,uhlikovou stopou®. Tyto
postupy pak mohou pfispét k porovnani zivotnosti betonu
s dosud majoritné pouZzivanymi materialy (pfirodni kame-
nivo, CEM 1) s betony nové koncepce. Tim je mozné lépe
hodnotit a nastavit cestu k ,udrzZitelnému betonu*. Na pre-
kladech intenzivné pracuje CAS ve spolupraci s Centrem
technické normalizace pro beton, kterym je Svaz vyrobci
betonu CR.

Zkouseni betonu v konstrukcich

V roce 2021 byl vydan preklad normy CSN EN 12504-1
Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér,
vySetfeni a zkouseni v tlaku. Oproti pfedchozi verzi byly
provedeny edi¢ni Gpravy, byl popsan postup méreni vyvrtu
a upfesnéna manipulace se vzorky na misté az po ulozeni



ve vodé a popsan postup pfipravy vzorki pfed zkouskou.
Ddle byly vydany vyhldsenim v jazyce anglickém normy:

CSN EN 12504-2 Zkou3eni betonu v konstrukcich -

Cast 2: Nedestruktivni zkousSeni - Stanoveni tvrdosti od-

razovym tvrdomérem.

Do tohoto vydani normy bylo zapracovano doporuéeni, aby

pro kalibraci odrazového tvrdoméru byly pouzity dvé riizné

referen¢ni odrazové desky (kovadliny) a byl stanoven pfi-

pustny rozptyl vysledka.

CSN EN 12504-4 Zkou3eni betonu v konstrukcich -

Cast 4: Stanoveni rychlosti Sifeni ultrazvukového impulsu

Oproti pfedchozi verzi bylo v normé povoleno poufZiti pfi-

stroje pro vyuZziti pfi¢ného vinéni.

Posuzovani betonu

V roce 2021 byl vydan preklad normy €SN EN 13791 Posu-
zovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefab-
rikovanych betonovych dilcich. Norma je rozsahlou zésad-
ni revizi pfedchozi verze normy z roku 2007. Podrobné jsou
zmény popsany a zhodnoceny v ¢lanku [1].

Sponzorovany pristup k CSN

Kromé placeného pfistupu k CSN prostfednictvim portalu
Ceské agentury pro standardizaci je v sou¢asnosti umoz-
nén pfistup k ¢eskym technickym normam, které jsou pro
Gcely uvedené ve zvlastnim pravnim predpisu zavazné,
prostfednictvim webové stranky Sponzorovany pfistup
k CSN na adrese sponzorpristup.agentura-cas.cz. Pfistup je
umoznén koncovym uZivatelim takovychto norem na za-
kladé registrace zplisobem umoziujicim dalkovy pfistup.
Normy jsou k dispozici pouze v nahledu, nelze je stahovat

¢i jinak kopirovat. Pokud jde o normy v oboru betonového
stavitelstvi, jde zatim jen o zakladni uréenou normu CSN
EN 206+A2. Navrhové normy EUROKODY jsou pfistupné
vSechny.

Zavér

Jak je z prehledu aktualniho stavu standardd uvedenych
v Clanku ziejmé, prochazi systém norem v oboru beton
v poslednich letech pomé&rné turbulentnim vyvojem. Rada
zmén byla vyvolana sice jen editorskymi Gpravami vzhle-
dem k ménici se evropské legislativé, ale zaznamenan byl
znadny rozvoj v oblasti zkou3eni ztvrdlého betonu, zejména
zku3ebnich postupt pro stanoveni odolnosti betonu proti
vlivu prostredi.

Ve finalni fazi je pfiprava revize EN 1992-1-1 Eurokdd 2:
Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pra-
vidla a pravidla pro pozemni stavby. Nové implementovana
pravidla navrhovani konstrukci s ohledem na udrzitelnost
se jisté nasledné budou promitat zejména do vyrobkovych
norem. V horizontu nékolika nejbliZ3ich let je tedy mozné
ocekavat i zasadni revizi EN 206+A2 Beton - Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda.

Ing. Vladimir Vesely
Svaz vyrobct betonu CR
vladimir.vesely@svb.cz
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