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Rekonstrukce vodniho dila Klabava, které se nachazi v Plzeriském kraji, zajistila bezpecné
prevadéni povodnovych pritoki spolu se zvysenim retencni kapacity nadrze. Betonarské
prace popsané v tomto clanku tvorily vyznamnou cast celé vystavby.

Reconstruction of the Klabava Dam which is situated in the Pilsen Region improves the safety
of the dam construction during floods, hand in hand with increase of its retention capacity.
Concrete structures that are described in this article represented the major part of the scope
of works.

Vodni dilo (dale téz VD) Klabava
uvedené do provozu v roce 1957 lezi
na stejnojmenném vodnim toku v za-
padnich Cechach asi 10 km vychodné
od krajského mésta Plzné. Klabava
prameni v Brdech v byvalém vojen-
ském prostoru a je pravostrannym
pfitokem Berounky. Je to Stérkonos-
na ficka s pomérné velkym spadem
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zaplaveni dolu. Po nékolika letech pro-
vozu vSak byla kvali malému procentu
Zeleza v rudé tézba zastavena a v roce
1975 byl lom zatopen a tunely uzavre-
ny. Vodni dilo Klabava tim ztratilo svij
plvodni vyznam. Dnes slouzi k zajis-
téni minimalniho pritoku, rekreaci,
rybolovu a sniZeni Ucink( povodni. [1]

Prehradni hraz je pfima zemni
sypana, se Sikmym tésnicim jilovym
jaddrem na navodni strané a s maxi-
malni vySkou nad terénem cca 13 m.
Vodni dilo je podle vyznamu a poten-
cialniho rizika ohrozeni izemi pod
vodnim dilem zarazeno z pohledu
technicko-bezpecnostniho dohledu
do Ill. kategorie. Pozadovana mira
ochrany, vyjadfena teoretickou do-
bou opakovani kontrolni povodriové
vlny, je N=1000 let.

Plvodni bezpeénostni preliv
vodniho dila Klabava se skladal
z pevného prelivného télesa o vysce
4,4 m rozdéleného stredovym pilifem
na dvé pole délky 15m, s kotou pre-
livné hrany 350,1 m n. m. Celkova dél-
ka prelivné hrany byla 30 m. Celkova
kapacita bezpec¢nostniho prelivu pfi
maximalni hladiné 351,1m n. m. byla
249 m3/s, coz odpovida cca stoleté-
mu pratoku (Q100). Na téleso bez-
pecnostniho prelivu navazuje spadis-
té, skluz, vyvar a odpadni koryto.

Ucel stavby

Realizaci stavby s ndzvem VD Klaba-
va - zvyseni retence a zabezpeceni
VD pred ucinky velkych vod bylo
vodni dilo zabezpeceno pfed ucinky
tzv. kontrolni povodné ve smyslu
CSN (dFive TNV) 75 2935 Posuzovani
bezpecnosti vodnich dél pfi povodni.
Bez technickych tprav by pfi pricho-
du kontrolni povodnové viny (tzv.

tisiciletd voda s kulminacénim prito-
kem Q1000 = 459 m>/s a objemem
41,7 mil. m3) doslo k prekroceni maxi-
malni trovné hladiny v nadrzi a k pre-
liti koruny hraze, coz by vzhledem
k technickému feseni hraze (zemni
sypané téleso s navodnim tésnicim
prvkem) vedlo k zasadnimu ohrozeni
stability, mozné destrukci a ke vzniku
zvl&stni povodné pod vodnim dilem.
Bezpecné prevedeni kontrolni
povodné bylo zajiSténo rozsifenim
bezpecnostniho prelivu vodniho dila
0 30 %. Realizaci stavby bylo dale
dosazeno zvyseni retencniho Gcinku
nadrze o 155 %, a to diky optimalni-
mu vyuziti retenéniho prostoru dopl-
nénim prelivu o dvé pole s moznosti
manipulace segmentovymi uzaveéry.

Postup vystavby

Stavenisté bylo predano bezpro-
stfedné po uzavreni smlouvy o dilo
v listopadu 2016 a vystavba trvala
necelé tfi roky do fijna 2019. Nejprve
byly provadény pripravné prace, kte-
ré obsahovaly mj. stavbu provizor-
niho mostu pres koryto za vyvarem,
vybourani stavajiciho objektu preli-
vu, odbourani degradovaného lice
pravobrezni stény skluzu, odstranéni
levobrezni stény vyvaristé v tloustce
cca 0,5 m frézovanim a odbourani
nadzemni ¢asti stavajiciho vinolamu
na koruné hraze (obr. 3). Byl otevien
vykop pro rozsifeni skluzu vystavbou
nové levobrezni stény a zaroven byl
zajistén prevod vody stavbou Stéto-
vé jimky ve vyvaristi pod spodnimi
vypustmi vodniho dila. Prace na le-
vobreznich konstrukcich v blizkosti
vyvaru si kvdli hloubce zalozeni vy-
zadaly zajisténi vykopu zaporovym
pazenim.
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STAVEBNI KONSTRUKCE STRUCTURES

2, TABER

Postup provadéni praci byl ovliv-
nén nutnosti zamezit poruseni stava-
jicich konstrukei vodniho dila a pod-
loZi nové budovanych konstrukci
v rozsifeni skluzu povodriovymi
pritoky. Z tohoto ddvodu byla nova
levobrezni sténa stavéna pod ochra-
nou stény stavajici ve sméru od pre-
livu doll do vyvaristé, kde se plynule
napojila na stavajici konstrukce stén
vyvaru. Obdobné probihaly prace
na novém dné skluzu, kde bylo nut-
né v¢asné provedeni podkladnich
betond tloustky 0,5 m na daném
dilatacnim celku, ktery byl v kratkém
predstihu vybouran.

Samotna vystavba novych ze-
lezobetonovych konstrukci v pro-
storu od prelivu po vyvar probihala
soubézné vzdy na nejméné dvou
pracovistich. Zaroven se provadély
pfibetonavky pravobrezni stény
skluzu a stavba nové levobrezni
stény, nasledné pravobrezni proud
praci pokrocil ke konstrukcim pre-
livného objektu. Nové desky dna
skluzu byly betonovany dle stavebni
pfipravenosti pro dany dilatacni
Usek. Nadzemni ¢asti nového vl-
nolamu a vétSina levobrezni stény
v nadjezi byly postaveny nezavisle
v predstihu. Nezavisle se provadély
téz pribetonavky na levobrezni sté-
né vyvaristé.

V zavéru stavby byly komple-
tovany provozni soubory nového
segmentového hrazeni prelivu - dvé
hrazena pole - v€etné jeho pohonl
a ovladani. Doslo k osazeni nové

ocelové nosné konstrukce tfipolové
lavky se sprazenou zelezobetonovou
mostovkou pres preliv, ochranného
zabradli na novych sténach skluzu,
nového osvétleni a opravé pravo-
bfezni stény vyvaru nadbetonavkou
zhlavi stavajici stény. V prostoru
nadjezi byly dokonceny plochy na-
tokl na bezpecénostni preliv novymi
kamennymi dlazbami do betonového
loZe. Dale byly upraveny pfijezdové
cesty a prostor pod hrazi, kde byla
zpracovana prebytecna zemina z vy-
kop, véetné nezbytného ohumuso-
vani pGvodni ornici a oseti travnim
semenem.

Nové Zelezobetonové konstrukce
UloZeni vice nez 7 000 m* konstruk-
¢nich beton( predstavovalo nejvétsi
objem praci z celé stavby, dodava-
telem prevazné ¢asti betonarskych
praci byl podnik SMP CZ. VétSina
stavajicich beton( byla vybourana

a nahrazena novymi. Nové betonové
konstrukce jsou vyztuzené, vodone-
propustné, z vodostavebnich betond
trid C25/30, C30/37 - XC4, XF3, XA2,
konstrukce jsou pohledové bez povr-
chové Upravy.

Preliv

Konstrukce prelivného objektu je
rozdélena do tfi dilatacnich celki

a sestava z péti poli. Dvé z téchto

poli jsou hrazena segmenty, ostatni
tfi pole maji prelivnou plochu tvaru
dvojitého zakfiveni. Tento betonarsky
narocny objekt obsahuje Ctyfi pilife

4 Schéma bednéni prelivné plochy 5 Vystavba
pilifG prelivného objektu 6 Nové segmentové
hrazeni prelivu 7 Proudova vystavba levobrezni
stény 8 Stavba levobrezni stény skluzu

9 Betonaz lice pravobrezni stény 10 Povodriovy
pritok v pribéhu praci 11 Betonaz dna skluzu
12 Letecky snimek stavenisté

4 Scheme of spillway nappe formwork

5 Construction of the spillway piles 6 Radial
gates of the new spillway 7 Job stream on

the left bank wall 8 Chute left bank wall
construction 9 Right bank wall face concreting
10 Flood runoff during the proceeding works
11 Chute bottom concreting 12 Aerial
photograph of the site



s hydraulickym zaoblenim a nadbéhy:
dva krajni masivni pilife tloustky 2 m,
které jsou identické, avSak zrcadlové
obracené, a dva pilife tloustky 1,5 m,
které spole¢né tvofi ,slozeny“ stredo-
vy pilif, jimZ prochazi na celou vysku
dilatacni spara.

Viystavba prelivu musela zohlednit
moznost obsluhy skluzu za pfelivem
mechanizaci a zaroven zachovani
ochrany levobrezni ¢asti stavenisté
stavajici sténou. Proto probihala
na etapy po jednotlivych dilatacnich
celcich smérem od pravobrezni stény.

Po betonazi zékladu v hrazené
Casti prelivu, kde byl uloZen nejvét-

i objem betonu v jednom zabéru

do jedné konstrukce, a to cca 400 m?,
nasledovala betonaz jednotlivych
pilirG do prekladaného bednéni v za-
bérech vysky 2 m. Byly nasazeny dvé
sestavy bednéni, obsahujici atypické
dilce zakfiveni nabéhovych hran
pilifd, jedna na pilife krajni a dalsi

na pilif stredni (,,slozeny“). Po beto-
nazi prvni ¢asti sttedového pilife byla
¢ast druhd v dalsim dilatacnim celku
vybednéna stejnou sestavou bedni-
cich dilcl, zrcadlové prevracenou,

s vyuzitim radlovacich otvorQ v prvni
Casti. (obr. 4)

Prelivné plochy byly betonovany
mezi hotové pilife ve dvou vyskovych
zabérech do nosnikového bednéni
s vyuzitim atypickych zakruzenych
I-profill, které kopirovaly tvar pre-
livné plochy. Ve druhém vySkovém
zabéru byly tyto I-profily obraceny
dle symetrického zaobleni plochy
a opétovneé vyuzity. (obr. 5 a 6)

Levobrezni sténa skluzu

Konstrukce levobrezni opérné stény
tvofi masivni zakladové bloky z¢asti
obloukového plidorysu v celkové dél-
ce cca 200 m, na které jsou osazeny
driky stén se sklonénymi lici v pomé-
rul:10. Sténa je po své délce dila-
tovana do celkd o délce typicky 7 az
9 m, s proménnou vyskou, tloustkou
a hloubkou zalozeni. Driky stén byly
betonovany v jednom zabéru o vysce
az 6 m pod dodate¢né dobetonova-
nou odskocenou korunu stény. V nize
polozenych Usecich v blizkosti vyvafri-
$té, kde celkové vysky konstrukci do-
sahovaly az cca 12 m, bylo vy$kovych
zabéru vice. Vystavba jednotlivych
dilatacnich celkd probihala prevazné
Sachovnicovym zplsobem z dlvodu
provedeni Upravy dilata¢ni spary. Pri
bednéni drikl stén byly pouzity sys-

témové bednici desky Sifek nejvyse
720, resp. 900 mm, doplnéné z dlivo-
du pudorysného zakfiveni konstruk-
ce a jejich sklonénych licti viozkami
z drevénych hranold. (obr. 7 a 8)

Repasované stény skluzu a vyvaristé
Stavajici degradované pravobiezni
stény skluzu a levobrezni sténa vyva-
fisté, nevyhovujici svou nedostatec-
nou vyskou, byly odbourany v tloust-
ce cca 0,5 m po celé vysce véetné
zhlavi. Byla provedena projektem na-
vrZena pribetondavka, rekonstruujici
stény pfiblizné do plvodniho lice
ve sklonu 1: 10, s korunou na nové,
vyssi kété. Dilatacni celky pribetona-
vek kopiruji stavajici dilatacni nebo
pracovni svislé spary. Betonaz dila-
tacnich celkl byla provadéna pred-
nostné v jednom vyskovém zabéru
Sachovnicovym zplisobem do bedné-
ni kotveného ke stavajici odbourané
sténé na tzv. skalni kotvy. Z dlivodu
sloZité geometrie lice byly kotevni
schwupp tyce osazovany pres vliozky
z drevénych hranold, bednéni dila-
tacniho celku bylo stavéno postupné
vcetné osazovani skalnich kotev.
Nezbytnou podminkou pro pro-
vadéni pribetonavek bylo diikladné




13 a) Pilire prelivného objektu, b) detail

14 Pohled od vyvaristé k prelivu

13 a) Spillway piles, b) detail 14 View from the
water cushion towards the spillway
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ocisténi odbouranych licli stavajicich
stén od nestabilnich ¢asti a necistot
a vlepeni sprahovacich trnt z betonar-
ské oceli na chemickou maltu, které
bylo provadéno v predstihu. (obr. 9)

Dno skluzu
Nové dno skluzu bylo betonovano
do lict konstrukci stén. Cela plocha
dna byla rozdélena do dilata¢nich cel-
kd a byla oddilatovana od stén tésné-
nymi pracovnimi sparami. Konstrukce
sestavala z masivniho podkladniho
betonu tloustky 0,5 m, propojeného
s horni deskou dna stejné tloustky
pomoci trnl z betonarské oceli.
Desky dna se provadély na etapy
tak, aby byla doba mezi vyboura-
nim daného Useku stavajiciho dna
a polozenim podkladniho betonu co
nejkratsi z ddvodu mozného naruse-
ni télesa hraze povodriovou vinou.
Dal$im naroc¢nym pozadavkem bylo
dodrzeni presného tvaru dna, nebot
vybrané dilatacni celky byly beto-
novany s hornim licem ve vyskovém
oblouku proménné kfivosti. Dosta-
te¢né presnosti a jakosti finalniho
povrchu bylo dosazeno pomoci konti-
nualni betonaze s vyuzitim tazeného
zaklopu z bednicich desek. V urcitych

Usecich byly pro finalizaci povrch( vy-
uzity mostarské hutnici listy. (obr. 11)

Vinolam

Vysledné zvySeni hladiny vody ve VD
Klabava si vyzadalo stavbu nového
vlnolamu na koruné hraze. Nadzemni
¢ast stavajiciho vlnolamu, tvofend
tenkou zelezobetonovou sténou, byla
ubourana a na stavajici zaklad byla
nabetonovana nova konstrukce, spra-
Zena se zakladem pomoci trnd z be-
tonarské oceli. Navodni lic nového
vlnolamu obsahuje tzv. obrace¢ vin

- vybrani ve tvaru slzy v jinak svislém
lici stény. V Useku mezi obsluznou
lavkou a prelivem byl novy vlnolam
proveden vcetné zakladu a nezbytné-
ho tésnéni jilovitou zeminou.

Zavér

Rekonstrukci VD Klabava bylo dosa-
zeno zvySeni jeho retencnich schop-
nosti v disledku zvyseni hladiny na-
drzeni a moznosti manipulaci ovlada-
nym hrazenym prelivem. Zkapacitné-
nim odtokového skluzu i samotného
prelivu bylo vodni dilo zabezpeéeno
pred nezadoucimi ucinky velkych vod
pfi prichodu povodnové viny. Hydro-
energeticky potencial vodniho dila

je vyuzit novou malou vodni elek-
trarnou Klabava, postavenou v misté
vyusténi spodnich vypusti pod hrazi
v soubéhu s hlavni stavbou.

VD Klabava ziskalo titul Vynikajici
betonova konstrukce udélovany Ces-
kou betonarskou spolecnosti (vice na
str. 14).
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