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POZITIVNI KLIMATICKY EFEKT BETONU
POSITIVE EFFECT OF CONCRETE ON CLIMATE

Bretislav Teply

V soucasné dobé, kdy ,,betonarska lobby* celi kritice v souvislosti s tim, Ze vyroba cementu zpQ-
sobuje asi 7 % celkovych emisi CO,, by bylo vhodné uvést téz pozitivni dopad pouzivani betonu.
Je jim - ponékud obrazné receno - ,,zpétny odbér“ casti CO, emitovaného pfi vypalovani slinku.
At present, when the ‘concrete lobby’ faces a criticism related to a claim that the producti-

on of cement generates approx. 7 % of total emissions of the CO,, it may be appropriate to

mention the positive impact of using concrete. This would mean ‘taking back’ part of the CO,
emitted during the burning of clinker.

Nékteré okolnosti a trendy v navrho-
vani betonovych konstrukei v souvis-
losti s klimatickymi otazkami byly
nedavno popsany v pfispévcich [1],
[2] a [3]. Jejich hlavnim motivem je
snaha po snizeni emisi sklenikovych
plynd, tj. zejména zminéného oxidu
uhli¢itého (CO,). V pfipadé betonu
jde tedy o snizeni spotfeby portland-
ského cementu, jehoz vyroba (pfi niz
dochazi k vypalovani slinku) pravé
emise CO, zpUsobuje.

Karbonatace betonu

a absorpce CO,

Pfirozena chemicka reakce, pfi které
CO, obsazeny v okolnim vzduchu
pronika do betonu, reaguje s produk-
ty hydratace a tzv. se ,,spotfebova-

1 Znazornéni celkové bilance CO, v pribéhu casu
1 Simplified diagram showing the amount of
CO, emitted during production of concrete
(cement clinker) and its subsequent partial
re-absorption by the concrete in service

CO2

va“ tj. beton jej pfijima, je zndma ja-
ko karbonatace. Z pohledu klimatic-
ké zatéze se tedy jedna o pozitivni
vlastnost betonu. Karbonatace po-
stupuje od povrchu, ktery je

v kontaktu s ovzdusim, do hloubky.
Jeji rychlost, ktera je v ¢ase promén-
nd, zavisi na expozi¢nich podmin-
kach a vlastnostech betonu: na tep-
loté a vlhkosti prostredi, na druhu

a mnozstvi cementu, na typu

a mnozstvi pfimési, jejich velikosti
zrn, na oSetfovani betonu, na pérové
strukture a strukture trhlin (tedy také
na pusobeni mechanického zatizZe-
ni). Casto se zjednodusené hovofi

o0 zavislosti na expozi¢nich podmin-
kach a pevnosti betonu. Pro posou-
zeni absorpce CO, na urcité kon-
strukci je nutno uvazit vliv tvaru kon-
strukce (pomér povrchové plochy

a objemu) a také faze zZivotniho cyk-
lu, zejména fazi uzivani konstrukce

a pak prip. také obdobi za hranici zi-
votnosti, kdy mGze dochazet k dalsi-
mu vyuziti materialu, tj. k jeho recyk-
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laci (recyklovany beton se pouziva ja-
ko nahrada kameniva napf. do pod-
kladnich vrstev).

Na obr. 1 je tento proces v jistém
zjednodu$eni naznacen. Je nutno si
uvédomit, Ze vyroba cementu probi-
ha kontinualné, ale zde znazorfuje-
me jen ¢ast objemu emitovaného
CO, vztazenou k mnozstvi betonu po-
uzitého pro danou konstrukci (ozna-
¢eno jako Usek 1), na které pak uva-
Zujeme zpétné vstiebavani CO, (ab-
sorpci &i sekvestraci - Usek 5). Caso-
vy Usek 2 odpovida dobé pouzivani
konstrukce (zivotnosti), Usek 3 pred-
stavuje dobu po demolici (drceni,
skladdkovani) a usek 4 pak oznaduje
dobu, kdy se pfip. recyklat vyuziva.

V poslednich letech byla ve svété
tématu absorpce vénovana velka ra-
da odbornych praci, ze kterych mj.
plyne, Ze se pfi absorpci ,,spotfebu-
je“ v priméru 19% z objemu CO,
emitovaného pfi vyrobé pouzitého
mnozstvi cementu (uvadi se i poten-
cidlné moznych az 75 %), jde tedy
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o nikoliv zanedbatelnou polozku pro
celkovou bilanci - napf. pro analyzu
zivotniho cyklu (LCA). Podrobné se
timto tématem zabyva Eurokdd CSN
EN 16757 [4] a doprovodny dokument
[5]; jsou zde popsana zejména envi-
ronmentalni prohlaseni o produktu
(EPD) v souvislosti s fazemi zivotniho
cyklu, scénare a vypoctova pravidla
pro LCA. Vinformativni pfiloze BB je
uvedena jednoducha metoda vypoctu
absorpce CO, pfi karbonataci pomoci
k-faktoru [mm/rok®°], jehoz hodnoty
lze prevzit z tabulky BB.1 pro rlizné
pevnostni tfidy a podminky prostredi.
V tabulce BB.2 jsou hodnoty korekce
k-faktoru pro betony s pfimésmi a je
pfipojeno nékolik pfikladd vypoctu.
Nevylucuje se vSak pouZiti presnéjsich
modell karbonatace. Dokument se
dale zabyva fazi po demolici, tj. zpra-
covanim, skladkovanim a vyuzitim re-
cyklatu, ktery vzhledem ke zvysené

plose kontaktu betonu s ovzdusim
predstavuje zvysenou moznost ab-
sorpce CO,. V zavéru Eurokédu [4] je
uvedena rozsahla bibliografie k to-
muto tématu.

Uplatnéni pri posouzeni

trvalé udrzitelnosti

Trvald udrzitelnost, ktera je definova-
na jako zachovani Zivotniho prostredi
budoucim generacim v co nejméné
pozménéné podobé, spociva

na tfech pilifich: socialnim, ekono-
mickém a environmentalnim. Pro po-
suzovani trvalé udrzitelnosti betonu
byl zaveden vztah pro kgg tzv. poten-
cial trvalé udrzitelnosti materialu,
ktery zahrnuje pevnost, Zivotnost

a ekondklady. Pozdéji byl jesté rozsi-
fen o vyrobni naklady [7]. Tato meto-
dika bude jako informativni pfiloha
zahrnuta do revidované normy

CSN P 73 2404.

Hodnota zminénych ekonakladu
se stanovuje jako soucet dilcich polo-
zek pfislusejicich mj. také souviseji-
cim emisim, kde dulezity pfispévek
predstavuje vliv CO,. Jestlize v této
hodnoté uvazime (odecteme) také
vy$e zminénou absorpci CO,, projevi
se to v hodnoceni trvalé udrzitelnosti
betonové konstrukce pozitivné.

Zavérecné poznamky
Zapocitavani absorpce CO,, popsané
v tomto textu, stavi pouzivani betonu
z environmentalniho hlediska do pfiz-
nivéjsiho svétla. V soucasné dobé
vSak tento fakt byva jen zfidka kdy
pfipominan a pfi hodnoceni trvalé
udrzitelnosti betonu pravdépodobné
doposud uplatnéni viibec nenalezl.
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