SOFTWARE SOFTWARE
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Diky vyuZiti sou¢asnych trendl ve stavebnictvi,
konkrétné technologie BIM, Ize u jednotlivych
stavebnich objektd uvadét kromé jejich geo-
metrie i data ziskana pfi prizkumech, pfip.
pfi dlouhodobém monitoringu. Pfedstavované
3D dynamické modely vyznamnych archi-
tektonickych objektl ukazuji moznosti doku-
mentace a popularizace stavajicich zelezo-
betonovych staveb a zarovert mapuji moz-
nosti uziti BIModelovani v oblasti pamatkové
péce.
trends in civil engineering, especially the BIM

Thanks to the use of contemporary

technology, it is possible to share the data
acquired from on site researches or long-term
monitoring besides a building geometry. The
presented 3D dynamic models of important
architectural objects show the documentation
and popularization potential for the existing
buildings made of reinforced concrete as well
as possibilities of application in the cultural
heritage field.

Souslovi Building Information Model-
ling (BIM) je v posledni dobé skloro-
vano v mnoha padech, zejména ja-
ko budouci standard v ramci pfipravy
a realizace staveb. V nékterych ze-
mich, jako je napf. Velka Britanie, jiz
doslo k pokrocilé aplikaci této metody
[1] a v dohledné budoucnosti se BIM
nepochybné stane vyzadovanou tech-
nikou i u nas (vice informaci na webu
Koncepce BIM [2]). Cést odborné ve-
fejnosti s konzervativnim pfistupem
mUze celou véc povazovat za marke-
tingovy humbuk, ale pfi blizSim pohle-
du se ukazuje, ze nastroje, které BIM
poskytuje, se mohou stat v digital-
ni dobé& béZznou véci. Pauzovaci pa-
pir, tus a ziletka jsou stejné jako kon-
sky povoz &i psaci stroj stale funkéni
a pro malé stavby mUze byt implemen-
tace BIModelovani kontraproduktivni,
ale u vétsich projektd se jevi interaktiv-
ni zobrazeni celé stavby v jednom vir-
tualnim modelu uzitec¢né. Kazdy obor
se musi s digitalni revoluci vyrovnat
a vytvorit novou rovnovahu mezi do-
vednostmi, dostupnymi technologie-
mi a pozadavky rlznych stran a ne-
jinak je tomu ve stavebnictvi. Védomi
si do jisté miry marketingové roviny
BIM, snaZzime se prozkoumat technic-
ké moznosti této technologie a v ram-
ci projektu podporeného Ministerstvem
kultury se zaméfit na tvorbu model(
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stavajicich objektd — staveb s kultur-
ni hodnotou.

BIModel vyzaduje kategoriza-
ci a zaclenéni jednotlivych kompo-
nentll stavby (napf. sloupt, stropd,
stén) do pfipraveného systému, kte-
ry tihne k popsani relativné jednodu-
chych stavebnich elementli pomoci
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tfid a nadtfid. Drobné geometrické
komplikaci. Tento aspekt je z pohle-
du pamatkovych objektl nevyhodou,
a proto doslo k testovani moznos-
ti jejich zachyceni pomoci metod,
které klasicky postup tvorby BIMo-
delu rozsifuji. Vybrané modelované
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objekty pak neni nutné zjednodu-
Sovat, takze vysledek neni zbaven
stop reprezentujicich stari a stav bu-
dovy — odchylek, patiny ¢i nerovnos-
ti. Nestava se tak pouze matema-
ticky idealizovanym modelem, ale
zachovava si uréitou miru autenti-
city za soucCasného pourziti vsech
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vyhod, které BIModelovani nabizi.
Témi mbzZe byt vyuZiti modelu pfi
budouci rekonstrukci, facility man-
agement a dlouhodoby monitoring
stavu objektu. Z pohledu pamatko-
vé pécCe je kliCové uchovani objektu
v digitalni podobé&. Velkou vyhodou
BIM je parametrizace jednotlivych
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1 a) Soucasna podoba pamatkové chranéného
obchodniho domu Prior / Kotva v Praze,

b) interiér 2 Hexagonalni element konstrukce
OD Kotva - model: a) vytvoreny pomoci ruéni
rekonstrukce, b) zobrazeny s mraénem bodu
stavajiciho stavu 3 a) Objemovy model OD
Kotva a jeho vytiténa varianta, b) BIModel
OD Kotva vytvoreny v softwaru Revit

1 a) Current front view of a department store
Prior/Kotva, b) interior 2 Hexagonal structural
element of the DS Kotva representing the
current shape — model: a) without, b) with

a point cloud 3 a) Mass model of the DS Kotva
and its printed version, b) BIModel of the DS
Kotva created in Autodesk Revit software

konstrukénich elementt, ktera umoz-
nuje vlozeni specifickych dat (napt.
materialové vlastnosti zjisténé pfi sta-
vebné technickém prizkumu) nebo
propojeni s externimi databazemi,
které v tomto pripadé obsahuji Udaje
0 historii a pamatkové hodnoté mode-
lovanych staveb (napr. Pamatkovy ka-
talog spravovany Narodnim pamatko-
vym Ustavem [3]).

Idealnim startovnim poc¢inem je mo-
delovani pamatek moderni architektury
60. a 70. let, ve které dominuji zejmé-
na zelezobetonové konstrukce. V ram-
ci projektu vznikaji 3D dynamické mo-
dely tfi budov: OD Prior/ Kotva, nadrazi
v Ostravé-Vitkovicich a hotelu InterCon-
tinental v Praze.

KONSTRUKCNIi RESENI
MODELOVANYCH STAVEB

Obchodni ddm Prior/Kotva
PraZzsky obchodni diim Kotva pred-
stavuje z konstruk&niho hlediska na-
prosto ojedinély objekt (obr. 1). Po-
dle hodnoceni soutézniho navrhu byla
konstrukce plvodné navrZzena z oce-
li [5], realizovana je ovSem z monoli-
tického zelezobetonu. Z dlvodu po-
Zadavku na omezenou zastavénou
plochu objektu a kvili nepravidelné-
mu tvaru pozemku v historickém cen-
tru hlavniho mésta byl zvolen zcela
specificky konstrukeni systém Sesti-
Uhelnikovych poli podeprenych vzdy
jedinym centralnim sloupem (obr. 2).
Oproti béZnému ortogonalnimu ske-
letu, kde je kazdé pole stropu pode-
preno ve vSech rozich, je zde pldorys
maximalné uvolnén a dovoluje mno-
hem svobodngjSi usporadani vnitfniho
prostoru. V jednotlivych patrech se po-
Get a sestava pldorysnych hexagonal-
nich poli lisi, jak je vidét z objemového
modelu na obr. 3. U&elna konstrukce
se tedy zcela originalnim zplsobem
propsala i do architektonické formy
a vnejsi podoby stavby.
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Nadrazi Ostrava-Vitkovice
Odbavovaci hala vitkovického nadrazi je
realizovana jako velkorozponova ocelo-
va skeletova konstrukce. Pouziti oceli
pro konstrukci haly bylo dano specific-
kymi pozadavky na jeji deformovatel-
nost z divodl stavu podiozi, protoZe
Cast uzemi Ostravska je poddolovana
[4]. Zaroven se zda byt zcela pfirozené,
ze pro stavbu objektu, ktery mél slouzit
zejména pro prepravu pracovnikl v ob-
lasti Vitkovic, byl pouzit konstrukeéni sys-
tém dodany ocelarnami ve Vitkovicich
[4]. Ocelova konstrukce ma nejen své
praktické opodstatnéni, ale stala se za-
roven hlavnim architektonickym prvkem
— piihradovy nosnik v prdceli haly je vi-
zualnim symbolem celé stavby (obr. 4).
Na této stavbé se uplatnil i zelezobeto-
novy skelet — tvori konstrukci nadrazni
administrativni budovy umisténé podél
kolejisté a zazemi odbavovaci haly s po-
kladnami (obr. 5).

Hotel InterContinental

Budova prazského hotelu InterCon-
tinental v Usti Pafizské tfidy vznikala
na prelomu 60. a 70. let minulého stole-
ti. Bylo prakticky samoziejmé a dobové
charakteristické, ze nosnou konstruk-
ci takto rozsahlé a pro viadnouci re-
Zim mimoradné dileZité reprezentativni
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stavby [6] bude Zelezobetonovy mono-
liticky skelet [7]. Budova hotelu s kapa-
citou 800 lGzek je vyrazné rozdlenéna.
Rozbitim objemu se autordm podafilo
prizplsobit charakter objektu méfitko-
vé odlisSnému organismu Starého Més-
ta, coz patfilo k podminkam statni pa-
matkové péce [8].

BETON ¢ technologie ¢ konstrukce e sanace

Pro zmifiovanou epochu je zvlasté
charakteristické pouziti betonu i na fa-
sadach, a to jak v Cisté konstrukéni
funkci (barevnym sklem zakryté para-
petni panely), tak zejména v pohledové
formé. Formalni pouziti pohledového
betonu se vyznamné uplatriuje na prd-
Geli celé budovy — horizontalni pré-
bézny pas drazkovaného pohledové-
ho betonu s hrubym povrchem obiha
celé prvni patro a stejnym zplsobem
je zopakovan v pasu lemujicim restau-
raCni prostory v nejvyssich podlazich.
Blok béznych pater je naopak ¢lenény
vertikalng, pohledovy beton tvofi vy-
razné narozni prvky a predély mezi pa-
sy oken a pasy keramickych obkladd.
Dalsimi vyraznymi betonovymi prvky
je dvojice do sebe zaklesnutych hra-
nold vedlej$iho vstupu na predmos-
ti Cechova mostu a prostor restaura-
ce vystupuijici z hlavniho objemu pod
Urovni Dvorakova nabrezi. Cisté beto-
novy je i monumentalné plsobici ,ko-
minovy*“ predél lichobéznikového pul-
dorysu rozdélujici dvé Casti delsiho
kfidla pfi pohledu z Dvorakova nabre-
Zi i z vnitrobloku za kubistickymi domy.
Vytvarné pojaty beton ve formé relié-
fu je pouzit také na fasadé nizké Casti
kongresového salu a jeho zazemi. Po-
hledovy beton hral zasadni roli i v ty-
picky brutalistnim zpracovani interiérd,
zejména na stropé kongresového salu
v plisobivém kontrastu s jemnymi lus-
try René RoubiCka. Dnes je bohuzel
zcela zakryt banalnim kazetovym pod-
hledem. Moznosti zachyceni umélec-
ké vyzdoby jsou v BIModelu bohuzel
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zatim omezené a k cilim projektu pa-
tf pravé tyto moznosti prozkoumat.
(obr.6a7)

FOTOGRAMMETRIE
Rozdil mezi jasnymi geometrickymi tva-
ry nosnych prvkl a uméleckymi ¢i de-
korativnimi dily se promita do moz-
nosti jejich digitani prezentace. Kazdy
Z nich je vS8ak mozné modelovat jinym
zplsobem a zaradit do komplexniho
vysledku.

V pfipadé umélecké vyzdoby mo-
derni architektury je nutné vS8echny
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jednotlivosti modelovat externg, po-
moci rlznych skenovacich technik,
a tyto Casti pak s modelem propo-
jit pomoci nabizenych softwarovych
nastroji. Geometrické Udaje Ize zis-
kat bud pomoci laserového skenova-
ni, které je vSak Casto nakladné, nebo
pomoci fotogrammetrickych metod,
zejména tzv. Structure from Motion
(SfM) techniky. Vysledkem zpraco-
vani sekvence snimkd je mracno bo-
dl, které byva datové narocné. Troj-
Uhelnikova sit nasledné vytvoreného
modelu charakterizuje vngjsi povrch

sanace ¢ BETON
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4 Zelezniéni nadrazi Ostrava-Vitkovice —
soucasny stav 5 BIModel nadrazi v Ostrave-
Vitkovicich 6 Hotel InterContinental v Praze
— soucasny stav 7 Objemovy model budovy
hotelu InterContinental 8 a), b) Keramicka
plastika Lekniny od Arnosta Paderlika (pasaz
OD Kotva), ¢) sitovy 3D model plastiky

9 a), b) Zabradli z dratoskla od Benjamina
Hejlka a FrantiSka Buranta (hala vitkovického
nadrazi), c) sitovy 3D model zabradli

4 Ostrava-Vitkovice railway station — current
state 5 BIModel of Ostrava-Vitkovice railway
station 6 Hotel InterContinental in Prague

— current state 7 Mass model of hotel
InterContinental 8 a), b) Ceramic plastique
‘Lekniny' by Arnost Paderlik (DS Kotva
passageway), ¢) 3D mesh model of the
plastique 9 a), b) Banister made of armoured
glass by Benjamin Hejlek and FrantiSek Burant
(Ostrava-Vitkovice station hall), c) 3D mesh
model of the banister

zkoumaného objektu a je doplnéna
namapovanou texturou.

Priklady sitovych 3D model( pred-
métd umélecké vyzdoby, specialné na-
vrzené pro kazdy objekt v ramci kon-
cepce dané architektem, jsou ukazany
na obr. 8 az 10. Jejich interaktivni verze
je pristupna v online databazi 3D mo-
delll Sketchfab [9].

KOMPLEXNi MODEL

Findlni dynamicky 3D model je synté-
zou geometrického modelu nosné kon-
strukce a sitovych modell uméleckych
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10 a) Kovovy emblém od Jifiho Rathouského (fasada hotelu InterContinental), b) sitovy 3D model
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10 a) Hotel InterContinental metal emblem by Jifi Rathousky
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predmétd. Strukturalni model je nejcas-
t&ji zhotoven ,ruéné“ na zakladé zame-
feni nebo projektové dokumentace, coz
mUZe byt u existujicich objektd problém
z fady dtvodU. Alternativou je poloauto-
maticka metoda, ktera zpracovava da-
ta z fotogrammetrie nebo laserového
skenovani. Pomoci softwarovych na-
stroji pracujicich s NURBS (Non-uni-
form rational basis spline) kfivkami je
mozné konkrétni mra¢na bodd pretvorit
geometrii (napt. klenby). Sitové mode-
ly solitérnich prvk{ jsou poté lokalizova-
ny na prislusné misto a v BIModelu jsou
zafazeny do nékteré z vhodnych tfid
umozniujicich zobrazeni volnych forem.
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Jen tak je mozné vyuzit parametriza-
ce i pro importovany objekt. Usp&sny
priklad je uveden na obr. 11, kde jsou
ukazany nove definované parametry pro
napojeni na externi databaze.

ZAVER

Vyvoj v oblasti softwaru je neusta-
ly a spolu s nim se vyvijeji i moznosti,
jak dosahnout lepsi dokumentace sta-
veb a jeji prezentace. S kazdou novou
verzi softwaru je potfeba ovéfit inter-
operabilitu (schopnost riznych sys-
téma vzdjemné spolupracovat, pozn.
red.) vystupnich formatd, coz je sice
neprijemné, ale mize to prinaset i pre-
kvapivé vyhody. Koncept BIM s moz-
nosti uzivat standardizovany format
IFC [10], nezavisly na proprietarnich
softwarech, je velmi aktualni prede-
vSim v oblasti novostaveb. Na tvorbu
geometrie s prfesnymi liniemi jsou na-
stroje BIM softwar( pripraveny. S po-
moci prezentovanych postupl v na-
vaznosti na typ dat ziskanych in situ
je v8ak mozné ,jednoduché“ objek-
ty doplnit sofistikovangjSimi tvary ne-
rovnych ploch nebo uméleckych dél.
A ta Ize diky parametrizaci jednotlivych
element( pfipojit na externi informac-
ni databaze.

Pokrocilé modely predstavenych bu-
dov moderni architektury s nezpochyb-
nitelnou kulturni hodnotou ukazuji, ze
BIM by si v budoucnu mohl najit uplat-
néni také v pamatkoveé pédi.

Text vznikl pri feSeni projektu DG16P02R007
Analyza a prezentace hodnot moderni architektury
60. a 70. let 20. stoleti jako soucasti narodni

a kulturni identity CR, ktery je finanéné podporen
Ministerstvern kultury CR v ramci programu NAKI II.

Dalsf informace na www.ma6070.cz

Fotografie: 1a — Roman Polasek, 1b, 4, 6, 8a,
8b, 9a, 9b, 10a — archiv autor(i
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Statika a dimenzace
stavebnich konstrukci

o Statické vypocty a posouzeni,
betonovych, ocelovych, dievénych
a zdénych konstrukci.

* Podpora Eurokéd( vcetné narodnich
priloh pro Ceskou republiku a Slovensko.

o Cenové dostupné programy.

« Jednoduché ovladani.

 Pfehledné a plIné editovatelné vystupy.
» BIM a spoluprace s ostatnimi programy.

Edice 2020 pfinasi funkci Popisky
do GEO5 a FIN EC.

Nové Ize kreslit ¢ary,
kruznice, kfivky, polygony, pfipadné
vytvaret rozpisky a komentare.

» Posouzeni zakladd, zdi, stability svah(,
pilot, pazeni, vypocty tuneld, atd.

« Zpracovani geologické dokumentace
vrtll, sond a tvorby fezl véetné
digitalniho modelu terénu.

« Jednoduché uZivatelské prostredi.

&
fine

tel.: +420 233 324 889
E-mail: hotline@fine.cz

www.fine.cz

Firemni prezentace

technologie e konstrukce ® sanace ¢ BETON
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JJII

v -

Pomahame
realizovat
vase plany

Poskytujeme podporu pfi realizaci
monolitu od planovani az po jeho
uspésné dokonceni. Dodavame
kompletni feSeni bednicich systému,
poskytujeme bezpecnostni feSeni
a nabizime celou fadu dalSich
sluzeb souvisejicich s monolitickou
vystavbou.

www.doka.cz

facebook.com/
CeskaDoka
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