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CEMENTOBETONOVY KRYT - SPRAVNA VOLBA
PRO SILNE ZATIZENE KOMUNIKACE

Vazené a milé Ctenarky
a Ctenari,

toto Cislo Easopisu Beton
TKS je vénovano betonovym
vozovkam a to v souvislosti se
7. mezinarodni konferenci Be-
tonové vozovky, ktera se ko-
nala 8. listopadu 2018 v Pra-
ze. Konferenci poradaly Svaz
vyrobcli cementu Ceské re-
publiky, Strabag, a. s., Skan-
ska, a. s., Eurovia CS, a. s,
a Metrostay, a. s., pod zasti-
tou Ing. Jana Kroupy, general-
niho feditele Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Konference o problematice cementobetonovych krytd (CBK)
se staly jiz tradicnimi odbornymi setkanimi, zapocatymi v roce
2002 ve Velké Bystfici. Samoziejmosti je vysoka odborna uro-
ven konference a velka Ucast zahraniénich prednasejicich, kte-
¥ pozvani do Ceské republiky vzdy radi prijmou.

Posledni dobou ve sdélovacich prostfedcich slychame a Ste-
me komentare tykajici se snizeni Zivotnosti CBK. Tento problém
se netyka jenom Ceské republiky, ale i sousednich zemi, napf.
Rakouska a Némecka. Pro zastupce stavebnich firem, vyzkum-
nych Ustavl a vysokych Skol je proto velmi pfinosna vyména
zkuSenosti a informaci o vysledcich vyzkumu a vyvoje a o za-
vadeénych opatfenich pro zvySeni kvality a trvanlivosti betono-
vych vozovek v rliznych zemich.

Cilem letosni konference bylo seznamit vefejnost s novymi
poznatky v problematice CBK v CR i v zahrani& a vyménit si
zkusenosti s uplathovanim novych technologii oprav a rekon-
strukci a technologickych opatfeni ke zvyseni zivotnosti CBK.

Je zcela zfejmé, Ze volba CBK pro silné zatizené vozovky je
spravna, je v3ak treba ucinit veSkera opatfeni pro zajisténi je-
ho dlouhodobé Zivotnosti, na kterou jsme byli zvykli na dainici
D1. Od betonaze dalnice D1 v 70. a 80. letech minulého stoleti
se zménily nékteré technologické operace, viastnosti vstupnich
materidll a mozna i technologicka kazer. Nesmime vSak zapo-
minat na to, jak mnohonasobné se zvysilo dopravni zatizeni vo-
zovek, coz ma na jejich Zivotnost rozhodujic viv.

V poslednich letech odbornici zkoumaiji, které z téchto zmeén
meély zasadni vliv na snizeni zivotnosti nékterych CBK dalnic-
nich Usekd betonovanych po roce 1995 a jaka opatteni je nut-
no zavést pro zlepseni této situace. Stejné problémy resime ne-
jen unas v CR, ale i v ostatnich evropskych statech a je vzdy
velmi pfinosné vzajemné porovnat pristupy a zavedena reseni.

Cementobetonové kryty s povrchem upravenym tazenou ju-
tou, betonované po roce 1995, vykazuiji nékolik problémd. Jed-
nim z nich je kratka Zivotnost protismykovych viastnosti. Pfi¢ina
rychlého zhorSovani protismykovych vlastnosti provozovanych
CBK s povrchovou Upravou tazenou jutou souvisi s vysokou pev-
nosti cementového kamene a jeho dobrou odolnosti proti Ucin-
k&im mrazu a rozmrazovacich latek. Cementovy kamen nacha-
zejici se na povrchu CBK nezvétrava a zrna kameniva, ktera se
nachazi pod nim, nemohou proniknout na povrch vozovky, coz
je davod, pro¢ byla vyvinuta technologie Upravy povrchu karta-
Covanim. Zavedeni Upravy povrchu kartaCovanim (povrch s ob-
nazenym kamenivem) do rutinniho pouzivani je tak zasadnim
opatrenim pro zajisténi diouhodobych protismykovych viastnos-
tf: veskeré Useky ddlnic, betonované v CR po roce 2014, jiz ma-
ji povrch s obnazenym kamenivem. Pfi spravné volbé kameniva
do betonu zajisti tato povrchova Uprava diouhodobou trvanlivost
protismykovych viastnosti. Stejné problémy fesi i v Némecku
a Rakousku a na dfive betonovanych povrSich s Upravou taze-
nou jutou jsou aplikovana rlizné zdrsnujici opatien jako tryska-
ni vodou, piskovani, brokovani, frézovani drazek, brouseni a jiné.
V Rakousku byla dokonce vyvinuta nova metoda oznacovana
NOBI (Nova rakouské metoda oprav betonovych vozovek), pri niz
se poklada nova vrstva betonu s povrchem s obnazenym kame-
nivem v tloustce 70 mm na plvodni vozovku po odfrézovani jeji
horni Gasti. Vyhodou této metody je, ze miize slouZit i ke zvySeni
unosnosti betonové vozovky a opravam povrchovych poSkozeni.

Trhlinky, které se objevily v CR na povrchu nékterych tsekd
upravenych taZzenou jutou, maji na celkovou zivotnost CBK ne-
sporné znacny Vliv, i kdyz je v soucasné dobé prokazano seérii
zkougek, provedenych v laboratorich v CR i v Némecku na vy-
vrtech z dalnice D1, D5 a D35, Ze pricinou jejich vzniku ne-
ni alkalicko-kfemicita reakce v betonu, jak se fada specialist(
obavala. Jedna se o smrstovaci trhlinky vzniklé kombinaci vi-
ce faktor(: rychlého ndbéhu pevnosti betonu, vysoké koned-
né pevnosti betonu a nedostateCné ochrany povrchu Cerstveé-
ho betonu proti vysychani vody.

| pfesto, ze je jiz prokdzano, ze mapové trhlinky vzniklé
na nékterych Usecich v CR nejsou préivodnim jevem alkalicko-
-kfemiCité reakce, je tfeba vzdy provést veskera opatreni k za-
mezeni vzniku této devastuijici reakce v betonu. Ke vzniku alka-
licko-kfemicité reakce jsou nezbytné tfi podminky — potencialné
reaktivni kamenivo, dostateCny pfisun alkdlii a dostateCny pri-
sun vody. Vozovky jsou vystaveny klimatickym viivim, silnému
zatizeni dopravou a béhem zimniho obdobi na né plsobi roz-
mrazovaci prostfedky obsahuijici alkdlie, dochazi tedy k exter-
nimu prisunu alkalii do betonu. Mikrotrhliny umozniuji pronikani
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vody a solnych roztok( do betonu, ¢imZ se podstatné zvysu-
je obsah alkalii potfebnych pro reakci s potencialné reaktivnim
kamenivem v betonu, zvySuje se nebezpedi vzniku alkalicko-
-kfemicité reakce a zvySuje se také nebezpedi rozpadu betonu
mrazem. Proto je pfitomnost mikrotrhlin nezadouci.

Opatreni k zamezeni vzniku mikrotrhlin v betonu jsou pou-
Zivani cementu s pomalej$im nardstem pocatecnich pevnosti,
snizeni konecné dosahované pevnosti, ktera v poslednich le-
tech vysoce prekraduje prfedepsanou hodnotu, a upfesnéni po-
7adavku na jemnost mietf cementu. Odbornici v CR se posled-
ni dobou zabyvaji poloprovoznim overenim pomaleji tuhnoucich
cementl s prfimési strusky pfi zachovani ostatnich predepsa-
nych viastnosti vozovkového betonu, pfedevsim odolnosti proti
plsobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek.

Je tedy celd fada otézek a problém(, kterymi se pracovnici
stavebnich firem, vyzkumnych Ustavl a vysokych $kol jiz delsi
dobu zabyvaji a fesi je. V ramci konference jsme méli moznost
porovnat pristupy v CR se zahraniénimi zkugenostmi a souéas-
nymi smeéry ve vyvoji vystavby CBK.

Program konference byl rozélenén do &tyr tematickych blok:
¢ volba typu krytu, konstrukce vozovek,

e materidly do CBK a vlastnosti betonovych vozovek,

e Zivotnost betonovych vozovek, poruchy, opravy a rekon-
strukce,

® betonové vozovky — nové technologie.

Nékteré vybrané piispévky, které byly uvedeny v ramci kon-
ference, najdete v tomto Cisle Casopisu Beton TKS.

Do uvodniho bloku byla zafazena prednaska rfeditele Use-
ku kontroly kvality staveb Reditelstvi silnic a délnic CR Ing.
Jifiho Hlavatého, Ph.D., ktery pfitomné seznamil s dosavad-
nimi vysledky zkoumani pficin vzniku mikrotrhlin na povrsich
CBK v CR. Zajimava byla prednéska Ing. Radka Métla, Fedi-
tele Useku vystavby Reditelstvi silnic a dalnic CR, ,Zkugenos-
ti z modernizace D17 ktery seznamil pfitomné s uplatfiova-
nim systému jakosti pozemnich komunikaci pfi modernizaci
D1 a s nékterymi hlavnimi nedostatky, které se pfi moderni-
zaci nasi nejstarsi dalnice objevuiji. Pri pfipravé moderniza-
ce D1 padla jednoznac¢na volba na CBK, ktery svou tuhos-
ti a Unosnosti Iépe vyhovuje siinému provozu a pri dodrzeni
v8ech technickych a technologickych predpist zajisti vyso-
kou zivotnost rekonstruovanych Usekd.

POvodni délnice D1 byla v provozu v nékterych Use-
cich 46 let bez vétsich nakladl na udrzbu. Volbou technolo-
gie Upravy povrchu kartaCovanim se vytvari struktura obnaze-
ného kameniva, ktera je schopna pfi spravné volbé kameniva
dlouhodobé zajistit pozadované protismykové viastnosti povr-
chu. Touto technologii a spravnym postfikem ochranného pro-
stfedku na Cerstveé vybetonovany kryt jsou provedena opatre-
ni k zamezeni vzniku trhlinek na povrchu krytu.

Dalsi pfednasku v uvodnim bloku ,Vyznam dostupnosti

1 Ugastnici konference Betonové vozovky zaplnili konferendni sl
TOP HOTELu Praha 2 Predsedaijici zastupci poradajicich firem

ve slozeni Ing. Tomas Haji¢, Strabag, Ing. Jan Gemrich, SVC

CR, Ing. Bohumil Rohn, Metrostayv, Ing. Petr Skoda, Eurovia CS,

Ing. Bohuslav Slansky, Ph.D., Skanska 3 Ing. Radek Matl, RSD CR,
s Uvodni prednaskou na téma ,Nemoci“ z jinych staveb pfi sledovani
kvality nas provazeji i pfi modernizaci D1 4 Ing. Marie Birnbaumova,
odborny garant konference, pfijima podékovani od Ing. Jana
Gemricha, SVC CR 5 Ing. Jaroslava Skarkova, odborny garant
konference, prijima podékovani od Ing. Lukase Perky, VUMO Praha
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dalnicni sité z hlediska jejiho provozovatele® prednesl Dr. Jo-
hannes Steigenberger, predstavitel firmy Asfinag Bau Manage-
ment GmbH, ktera je zodpoveédna za provozovani a udrzovani
vybrané hlavni silni¢ni sité v Rakousku. Téma strategie rozho-
dovani o udrzbé i o volbé druhu krytu v Rakousku je zasad-
ni, nebot v Ceskych predpisech pro rozhodovani o druhu kry-
tu vychazime z rakouskych zkusenosti a rakouskych predpisU.

Druhy blok byl vénovan materialdm do CBK a viastnostem
betonovych vozovek. Velmi diskutovanou otazkou jak v zahra-
ni¢i, tak i v CR jsou opatieni zamezujici vzniku alkalicko-kiemi-
Cité reakce (ASR) v betonu. Této problematice byly vénovany
prvni tfi pfednasky druhého bloku.

Zatimco v CR se vznik alkalicko-kiemigité reakce v CBK pro-
kazal pouze na nékterych usecich na D11, v Némecku byla al-
kalicko-kfemicita reakce v CBK velkym problémem konce 90.
let 20. stoleti a zacatku nového tisicileti. V ramci rozsahlého vy-
zkumného projektu byly na Porudrské univerzité v Bochumi in-
tenzivné studovany priciny skod zplsobovanych ASR. V Né-
mecku bylo v poslednich 10 az 15 letech pfijato mnoho opatfeni
k tomu, aby se poskozeni betonovych vozovek zplisobeného
ASR zabranilo, z némeckych vysledkd vyvoje a zavedenych
opateni vychazime i v CR.

Treti blok se zabyval Zivotnosti betonovych vozovek a po-
ruchami na nich vznikajicimi. V rdmci tohoto bloku byly uve-
fejnény vysledky vyzkumu, laboratornich zkousek a méreni pfi
poloprovoznim ovéfeni opatfeni k zamezeni vzniku mikrotrhlin
ve vozovkovém betonu v CR, a tedy opatfeni k prodiouzent Zi-
votnosti CBK. | zahraniéni pfednasky v tomto bloku se véno-
valy analyzam a progndézam Zivotnosti CBK.

Cturty blok prednések se zabyval novymi technologiemi
ve vystavibeé betonovych vozovek v zahranici. Uvedené pfednas-
ky znamenaji pro naSe firmy moznost Cerpat z nékterych zku-
Senosti a vysledk jiz zavedenych technologi, jako jsou brouse-
ni — nové technologie pro nizkohlu¢né CBK, technologie oprav
systémem white topping, nové rakouské metody oprav CBK
a vyuzivani CBK v méstskych oblastech.

Konference byla vybornou prilezitosti k vymeéne zkusenosti
a ziskani informaci o tom, zda se vyvoj ve vystavbé CBK v Ces-
ké republice ubira spravnym smeérem.

Jsem presvédCena, Ze pii dodrZzovani vSech predpist pro
projektovani a vystavbu komunikaci a hlavné pfi dodrzovani
technologické kazné pfi vystavbé CBK a pfi odpovidajici udrz-
bé provozovanych betonovych vozovek bude zajisténa takova
kvalita a Zivotnost betonovych vozovek, na jakou jsme byli zvyk-
i na staré ddlnici D1.

Preji Vam vSem Stastnou a bezpecnou jizdu nejen po beto-
novych vozovkach.

Ing. Marie Birnbaumova
odbornice v oblasti CBK
Reditelstvi silnic a dalnic CR (do kvétna 2016)
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