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Ocelobetonovy integrovany most je popsan
s ohledem na architektonické a konstrukéni
usporadani, postup stavby a statické plisobeni.
Nosnou konstrukci mostu tvofi ocelové nosni-
ky sprazené s mostovkovou deskou. Nosniky
jsou osazeny s betonovymi pfirubami, které
nejen spoluplsobi s mostovkou, ale také slouzi
jako ztracené bednéni pro nasledné betonova-
nou mostovkovou desku. Vysledné usporadani
umoznilo stavbu mostu s minimalnim vlivem na
provoz pod mostem.
bridge is described in terms of its architectural

An integral composite

and structural arrangement, construction
process and static function. The bridge deck
is formed by steel girders that are composite

with a deck slab. The girders were erected with
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concrete flanges that not only interact with the
deck slab, but also serve as a formwork for
the consequently cast deck slab. The resulting
arrangement allowed the construction of the
bridge with minimal impact on the operation
under the bridge.

V ramci stavby silnice 1/11 ,Mokré Laz-
ce — hranice okresu Opava, Ostrava“
byl postaven ocelobetonovy integrova-
ny most SO 202 (obr. 1). Osa nové sil-
nice 1/11 je zde ve smérovém oblouku
590 m a v podélném sklonu 4,44 %.
PFicny sklon vozovky na pravém i le-
vém mosté je jednostranny levy 3,3 %.
Most premostuje plvodni komunika-
ci /11, ktera je v pldorysném oblouku
s polomérem 160 m pod velmi Sikmym
Uhlem 34,2°.
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V projektu PDPS bylo premosté-
ni tvofeno dvéma soubéznymi mos-
ty s monolitickou nosnou konstrukei
z predpjatého betonu. Protoze pfi stav-
bé bylo nutné zachovat provoz na sta-
vajici komunikaci, byl pfijat alternativni
navrh, ktery nevyzadoval skruz, a tak
redukoval dopravni omezeni. V novém
navrhu tvofi nosnou konstrukci mos-
tu ocelové nosniky, které byly monto-
vany s Casti sprazené betonové des-
ky tvorici ztracené bednéni pro zbyva-
jici Casti desky. Toto feSeni, oznacova-
né jako technologie VFT®, je &asto na-
vrhovano v Némecku a Rakousku [1],
[2], v Ceské republice bylo aplikovano
poprvé. Aby se zjednoduSila udrzba
mostu, jsou nosniky vetknuty do kraj-
nich opér, a most tak tvori usporny in-
tegrovany systém.
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Obr. 1 Most 202

elevation, b) plan

of the deck
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Obr. 2 a) Podélny fez mostem, b) pldorys

Obr. 3 P¥i¢ny fez nosnou konstrukci
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Fig. 1 Bridge 202

Fig. 2 a) Bridge

Fig. 3 Cross section
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Manolftickd desks

Obr. 4 Segment ocelového nosniku B Fig. 4 Segment of the steel
girder

Obr. 5 Nosna konstrukce: a) mostovka a ocelové nosniky, b) vyztuz
mostovkové desky B Fig. 5 Deck: a) deck slab, b) reinforcement

of the deck slab

Obr. 6 Betonaz prefabrikovanych pfirub & Fig. 6 Casting of the

concrete flanges

Obr. 7 Vyztuz a betonaz prefabrikovanych pfirub 1
Fig. 7 Reinforcement and casting of the concrete flanges

Obr. 8a,b  Montéz nosniku B Fig. 8a,b Erection of the girder

ARCHITEKTONICKE

A KONSTRUKCNIi RESENI
Premosténi tvofi dva soub&zné mos-
ty Sifek 12,2 a 15,7 m. Konstrukci kaz-
dého mostu tvori jednopolova ramova
konstrukce, na kterou navazuiji pomeér-
né dlouha kridla. Nahrazeni kridel dalsi-
mi mostnimi poli nebylo bohuzel inves-
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torem akceptovano. PriCle ramu je se-
stavena z ocelovych nosnikd promén-
né vysky, lic opér je sklonén tak, aby se
prostor pod mostem co nejvice otevrel
a aby architektonicky navazal na para-
bolicky nabéh.

Mosty maji Sikmo usporadané opé-
ry, Sikmost levého mostu je 35,3°, Sik-

sanace ® BETON

most pravého mostu je 37,2°. Sikmé
rozpéti je 43,35 m (v ose I/11) (obr. 2).
Opéry, resp. ramové stojky, jsou zalo-
zeny na jedné radé vrtanych pilot pri-
méru 1 200 mm. P¥i tomto usporada-
ni piloty nekladou zbytecné velky od-
por deformacim od dilatacnich pohybd
ramu a soucasné vytvar dostatecné
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tuhy systém pro zachyceni brzdnych
sil i zemniho tlaku. Stojky jsou spoje-
ny s pilotami pfimo, bez zakladové-
ho bloku.

Pricle levého mostu je sestavena
z péti ocelovych nosnikd, pricle pra-
vého mostu je z Sesti ocelovych nos-
nika (obr. 3). Nosniky maji promén-
nou vysku od 1,2 m uprostfed rozpé-
ti do 1,86 m v misté vetknuti do kraj-
nich opér. Nosniky byly na pfedmosti
svareny ze dvou dill (obr. 4) a na jejich
koncich byly ve sténach vytvoreny ot-
vory pro protazeni betonarské vyztu-
7e. Spodni pFiruby byly ztuZzeny patkou
prenasejici tlakové namahani z pfiruby
do betonu.

Po svareni nosniku byla na predmosti
vybetonovana horni betonova pfiruba,
ktera vytvari ztracené bednéni monoli-
tické desky a ktera se spolu s deskou
podili na pfenosu zatizeni (obr. 5 az 7).
Sprahovaci trny zajistuji spojeni nosni-
ku nejen s betonovymi prirubami, ale
také s deskou. Vycnivajici vyztuz pfi-
rub garantuje spoluptisobeni prirub
s deskou.

Pfi montézi (obr. 8a,b) byly ocelo-
vé nosniky ulozeny na hydraulické li-
sy. Po vyskové rektifikaci byly nosni-
ky montazné zavétrovany a podpérné
ocelové sloupky situované na koncich
nosnikl byly podlity vysokopevnost-
ni cementovou zalivkou. Konstrukce

tak byla pfipravena pro osazeni beto-
narské vyztuze monolitické desky za-
jistujici spoluptsobeni nosnikd. Ramo-
vé spojeni pfiCle s opérami je zaruce-
no betonarskou vyztuzi navazujici na
vyztuz opér a sprazené desky (obr. 9
a 10). Po vybetonovani ramovych roh(
jsou ocelové nosniky vetknuty do opér
(obr. 11).

Zadni &asti ramové pricle jsou dopl-
nény o kratké konzoly, na kterych jsou
ulozeny prfechodové desky. Mostni za-
Very jsou situovany mezi pricli a pre-
chodovymi deskami (obr. 12), kte-
ré jsou u dilatacnich zavér( zesileny
a rozsiteny. Naopak kridla jsou v hor-
ni Casti u dilatacnich zavéru zeslabena

Detail “"A*

i

Mostni zdvér

Dilatacni spara

Kiidlo

Prechodova daska

Mastni zavér —,

Prechodova deska
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tak, aby jejich pohledové plochy zlsta-
ly hladké (obr. 13).

hlednila také prerozdéleni vnitfnich sil
vyvolanych zménou tuhosti konstrukce
zplsobenou vznikem trhlin ve spraze-

STATICKA ANALYZA né betonové desce u podpér. Pro ana-

S ohledem na velkou Sikmost byla ne-
zbytna prostorova analyza konstrukce,
ktera zohlednila pruzné podepreni pi-
lotami, postupnou vystavbu konstruk-
ce a Vliv redistribuce vnitfnich sil viivem
objemovych zmén betonu. Analyza zo-

lyzu konstrukce byl pouzit programovy
systém MIDAS Civil 2013. Detaily byly
ovéreny metodou ,strut and tie”.
Podobné jako skutec¢na konstrukce
byl vypoctovy model budovan postup-
né (obr. 14): piloty (a), opéry (b), oce-

Obr. 9 a) Podepreni nosniku, b) vyztuz ramového rohu &
Fig. 9 a) Supporting of the girder, b) reinforcement of the knee joint

Obr. 10 Vyztuz mostovkové desky u opéry B Fig. 10 Reinforcement
of the deck slab near the abutment

Obr. 11 Vetknuti nosnikt do opéry I Fig. 11
into the abutments

Fixing of the girders

Obr. 12a,b Dilata¢ni zavér a prechodova deska
I Fig. 12a,b Expansion joint and approach slab

Obr. 13 Dilata¢ni spary B Fig. 13 Expansion joints

Obr. 14 Postupné vytvareni vypoctového modelu: a) piloty, b) opéry,
c) ocelové nosniky s betonovou prirubou, d) mostovkovéa deska

I Fig. 14 Progressive creating of the calculation model: a) piles,

b) abutments, c) steel girders with concrete flanges, d) deck slab

Obr. 15 a) Ohybové momenty, b) norméalové napéti [MPal]; G +c, je
tiha ocelovych nosnikd a betonové pfiruby, Gg+c tiha ocelovych nosniki
a mostovkové desky, G, = 5 zatiZeni stdlé v Case pét mésicl, G, = 100
zatizeni stalé v ¢ase 100 rokl a Q, = 100 charakteristické zatizenf

v ¢ase 100 rokd B Fig. 15 a) Bending moments, b) normal stresses
[MPa]; G+c, is self weight of the steel girder and concrete flange, G +c
self weight of the steel girder and concrete deck, G, = 5 dead load at
time five months, G, = 100 dead load at time 100 years and Q, = 100
characteristic load at time 100 years
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lové nosniky (c), sprazena deska (d).
Ocelové nosniky a piloty byly modelo-
vany 3D pruty, sprazena deska a opé-
ry deskosténovymi prvky.

Pro predstavu o namahani konstruk-
ce jsou na obr. 15a uvedeny ohybové
momenty, které namahaji stfedni oce-
lovy nosnik levého mostu v prdbéhu
vystavby a za provozu. Pro stejné za-
tizeni jsou na obr. 15b vykreslena nor-
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malova napeéti, kterd vznikaji v tomto
nosniku uprostred rozpéti.

Deformace a normalova napéti v hor-
nich vlaknech sprazené desky od zati-
zeni vozidlem jsou uvedeny na obr. 16.

STAVBA MOSTU

Stavba mostu méla podobny pribéh
jako vystavba vSech objektl stavby sil-
nice 1/11 ,Mokré Lazce — hranice okre-
su Opava, Ostrava®“. Zahajeni stavby
probéhlo 21. ledna 2009, dne 15. srp-
na 2010 byly stavebni prace v ramci

STRUCTURES

Uspornych opatfeni pozastaveny a dne
15. ¢ervna 2012 byl vydan pokyn k po-
kraCovani. Stavba byla uvedena do
provozu 13. fijna 2015.

Vlastni most byl postaven bez pod-
statnych problém0. Po vyvrtani pilot
a vybetonovani opér byly na stavbu
dopraveny segmenty ocelovych nos-
nikd. Po jejich svareni byly vybetono-
vany betonové priruby. Nosniky levého
a pravého mostu byly osazeny béhem
dvou vyluk provozu pod mostem. Poté
byla osazena betonarska vyztuz a byly

vybetonovany sprazena deska a kon-
cové ramové rohy. Na zavér byly pro-
vedeny dokoncovaci prace.

Kvalita provedeni a statické predpo-
klady navrhu byly ovéreny zatézovaci
zkouskou. Most byl zatizen deviti vo-
zidly hmotnosti od 24,68 do 25,5 t,
ktera byla situovana tak, aby vyvodila
maximalni namahani konstrukce. Na-
méfené deformace dosahovaly 75 %
vypocitanych hodnot, most ve smys-
lu CSN 73 6209 vyhovél ve véech pa-
rametrech.

Obr. 16 Namahani mostovkové desky: a) poloha vozidla, b) prdhyb,
¢) normalové namahani f,, d) normalové namahani f,

I Fig. 16 Stresses in the deck slab: a) position of the truck,

b) deflection, ¢) normal stresses f,, d) normal stresses 7‘y

Obr. 17 a) Most 202, b) podhled mostu B Fig. 17 a) Bridge 202,

b) soffit of the bridge

Obr. 18 Vizualizace nadjezdu na dalnici D1
rendering on D1 highway
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I Fig. 18 Overpass
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ZAVER

Pribéh stavby a vysledné feSeni jas-
né potvrzuji efektivitu alternativniho na-
vrhu. Stavba byla provedena s mini-
malnim omezenim provozu na stava-
jici komunikaci, vylouCenim lozisek se
podstatné snizily naroky na udrzbu
(obr. 17a,b).

Lehké ocelové nosniky s betonovy-
mi hornimi prirubami predstavuiji idealni
feSeni pfemosténi nad provozovanymi
komunikacemi. Lze je montovat béz-
nymi jefaby pfi minimalni vyluce pro-
vozu a prefabrikované pfiruby tvofi ne-
jen ztracené bednéni monolitické des-
ky, ale souCasné také zajistuji ochra-
nu uzivatell komunikace pred moznym
padem naradi nebo materidlu ze stave-
ného mostu.

Je 8koda, ze tyto konstrukce nebyly
navrzeny na rekonstruované dalnici D1
v mistech, kde s ohledem na rozhledo-
vé pomeéry neni mozné navrhnout pod-
péru ve stfednim pruhu. Misto pros-
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tych nosnikd ulozenych na mohutnych
podpérach lakajicich graffiti zde moh-
ly byt lehké a transparentni konstruk-
ce vetknuté do nizkych opér (obr. 18).
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