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SILICATE BASED PRODUCTS FOR

CONCRETE CURING AND PROTECTION - EVALUATION OF
PERFORMANCE AND COMPARISON OF DECLARED PROPERTIES

Petr Marek

Vodné roztoky alkalickych kiemicitand (silikatd)
jsou pro ucely osetreni a ochrany povrchu beto-
novych konstrukci dodavany na trh v rliznych
formach a modifikacich jiz nékolik desetileti
a jednotlivé vyrobky jsou na trhu pomérné dobre
etablovany. | pres zminéné dlouholeté pouzi-
vani vyrobkld v8ak neni u jejich uzivateld pfilis
rozSifeno povédomi o tom, jak vyrobky vlastné
funguiji. Tato skute€nost, spolu s faktem, Ze se
v technické dokumentaci nékterych vyrobcl
mizZeme setkat se zavadsgjicimi Udaji, vede
k tomu, Ze néktefi uzivatelé o¢ekavaji od vyrob-
ku vlastnosti, které v zadném pfipadé nemuze
mit, pfipadné pouZiji vyrobek pro zcela nevhod-
nou aplikaci, coz v nékterych pfipadech muze
mit az fatdini nasledky. Clanek prinasi kriticky
pohled na nékteré z udajl uvadénych vyrobci
ana zakladé provedenych testl se snazi dat rele-
vantni pohled na vlastnosti vyrobkd na bazi vod-
nych roztokd silikatd. B Products based on
aqueous solution of alkaline silicates have been
used for decades and well established on the
market for the purpose of curing and protection
of concrete constructions. In spite of this fact,
there is no general knowledge about basic
principles of these products' functions. This
fact, together with some misleading information
mentioned in product’s technical date sheets
can lead to unreal expectation of the product's
performance. The article brings critical view
on the way of use of silicate based products,
compares selected properties of tested
products and discusses the obtained results.

Silikatové vyrobky se nejCastéji pouzi-
vaji pro zpevnéni nesoudrznych beto-
novych povrchl a snizeni jejich nasé-
kavosti. Vyrobci je ale rovnéz dopo-
ruCuiji jako prostfedky zabranujici pre-
kotnému odparu zamésoveé vody (tzv.
oSetfujici pripravky) pro aplikaci na Cer-
stvy beton, nejCastéji u betonazi pod-
lahovych desek opatfenych vsypem.
Technicke listy dale velmi ¢asto zminu-
ji podstatné vylepSeni mechanickych
parametrd betonové konstrukce bez
ohledu na druh mechanického para-
metru, metodu jeho stanoveni a bez
alespon priblizné specifikace podklad-
niho materidlu, ktera je sama o sobé
za mechanické vlastnosti zodpovédna.
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PRINCIP FUNGOVANI
OCHRANNYCH NATERU

NA SILIKATOVE BAZzI

Princip funkce silikatovych natérd je zce-
la odliSny od b&znych oSetfujicich naté-
r0 na akrylatové bazi (at uz vodou fedi-
telnych &i rozpoustédlovych). Pri aplika-
ci na betonovou konstrukci je zékladnim
principem reakce zbytkovych produktt
hydratace cementu, predevsim hydroxi-
du vapenatého, s alkalickym kfemicita-
nem. Za pfitomnosti vody vznikaji neroz-
pustné hydratované kiemicitany vapni-
ku. Pokud se vyrobek aplikuje v nadby-
te€ném mnozstvi, dochazi na povrchu
betonoveé konstrukce také k reakci alka-
lického kifemicitanu s oxidem uhliCitym
za vzniku pfislusného uhli¢itanu a gelu
kyseliny kifemicité. Oba popsané reak-
¢ni produkty trvale vyplfiuji pory a vol-
na mista v ztvrdiém cementovém tme-
lu, a tim prispivaji ke zlepSeni mechanic-
kych parametr(l betonové konstrukce
a snizeni nasakavosti kapalin.

UCINNOST ZADRZENi VODY
Pfi aplikaci silikatového prostfedku na
Cerstvy beton, at' uz opatfeny vsypem
¢i ne, se ovSem naskyta otazka, zda
vzniklé krystalizaCni produkty v porov-
nani s klasickymi oSetfujicimi priprav-
ky dostateCné zabranuji odparu zamé-
sové vody, tedy jevu, ktery ma nezane-
dbatelny viiv na vysledné mechanické
parametry betonové konstrukce, even-
tudiné na vznik a pritomnost defektd.
Miru ucCinnosti zadrzeni vody jednotli-
vych oSetfovacich prostredkd Ize porov-
nat napfiklad pomoci americkych no-
rem ASTM C 309 a ASTM C 156 ne-
bo Ize s Uspéchem vyuzit predbéznou
&eskou technickou normu CSN P CEN/
TS 14754-1. Principem &eské normy
je za definovanych podminek sledo-
vani vahového Ubytku betonovych té-
les pripravenych dle pozadavkd normy.
Porovnavaji se vysledky zkuSebnich té-
les oSetfenych a neosetfenych testova-
nym vyrobkem. Uginnost oSetfeni v [%]
je poté vztazena k hodnotam dosaze-
nym pro neosetiené téleso.

VySe zminénou metodikou byly testo-
vany nejbé&zngjsi silikatové vyrobky do-
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stupné na trhu v Ceské republice, jejich
prehled je vCetné strucné fyzikalné-che-
mické charakteristiky uveden v tab. 1.
Jejich ucinnost oSetfeni byla srovna-
na s vyrobkem Sikafloor ProSeal-12,
tvofenym kombinaci akrylatové prys-
kyfice a organického rozpoustédla, te-
dy vyrobkem, jenz se bézné pouziva ja-
ko oSetfujici pripravek po provedeni be-
tonaze, eventualné po zahlazeni vsypu
do povrchu betonové desky.

Z vysledkl uvedenych v grafu na
obr. 1 jednoznacné plyne, Zze hodnota
ucinnosti zadrzeni vody se u vSech si-
likétovych pripravk pohybovala okolo
10 % a v porovnani s hodnotou 68 %
dosazenou pomoci konvenéniho pfi-
pravku byla vyrazné nizsi.

V souvislosti s nizkou schopnosti sili-
katovych vyrobk{ zabranit odparu za-
mesove vody se logicky naskyta dal-
& otdzka: Nakolik tato vlastnost mi-
Ze negativné ovlivnit vysledné mecha-
nické parametry v pfipadé aplikace vy-
robkU na Cerstvy beton? Neni tento vliv
ve svém dusledku vétsi neZz mozny pfi-
nos? Odpoveéd na otazky byla naleze-
na pomoci nasledujiciho laboratorniho
experimentu.

Silikatové vyrobky se na Cerstvy be-
ton nejCastéji aplikuji v pfipadé pro-
vadéni prdmyslovych podlah, kdy je
betonova deska oSetfena vsypem,
a po jeho finalnim zahlazeni je na po-
vrch podlahy misto konvenéniho oSet-
fujiciho pripravku aplikovan silikatovy
vyrobek. Jako sledovany mechanicky
parametr byla proto zvolena hodnota
obrusu stanovena metodikou BCA dle
CSN EN 13892-4.

Pro ovéreni vlivu vybranych vyrobkd
na hodnotu obrusu byly nejprve z be-
tonu C 25/30 XC2 S3 vybetonovany
Ctyri dlazdice o rozmérech 0,4 x 0,4
x 0,08 m, které byly nasledné oSet-
feny vsypem. lhned po jeho zahlaze-
ni pomoci laboratorni hladicky byla
jedna dlazdice ponechana bez oSet-
fujiciho pfipravku a na zbylé byly apli-
kovany vyrobky Sikafloor ProSeal 12,
Ashford Formula a Sikafloor Cure-
Hard-24. Mnozstvi jednotlivych vyrob-
k{ a zpUsob jejich aplikace byl v sou-
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Charakteristika nékterych silikatovych vyrobkd bé&zné dostupnych v Ceské republice
Characteristics of products commonly available on the market in the Czech Republic

Tab. 1 Obr. 1 Uginnost zadrzeni vody dle CSN P
CEN/TS 14754-1 1 Fig. 1 Water retention

efficiency according to CSN P CEN/TS 14754-1

I Tab. 1

Vyrobek Ob sar;/ "'k“S/m‘aa Aktivni latka Obr. 2 Vliv vybranych vyrobkd na odolnost
susiny [%] [kg/m ] vUci obrusu [mm], méfeno metodou BCA
Sikafloor CureHard-24 Sika, CZ 24 1160 11,6 silikat dle &SN EN 13892-4, vyrobky aplikovany na
Ashford Formula Curecrete, US 20 1160 11,5 silikat Cerstvy beton B Fig. 2 Impact of selected
Obtego R-30 Obtego, DE 12 1110 11,4 silikat/silanolat &roductsdog aggAS'O” trﬁsgtance ([jmmli e
; L easured by method according to
Erostas Mapel, ! =i Ly = S!I!ka,t EN 13892-4, products were applied onto fresh
Placeo Seal Rinol, FR 20 1150 1,3 silikat concrete
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ladu s podminkami uvedenymi v je-
jich technickych listech. VSechny dlaz-
dice byly po dvou dnech odformova-
ny a uloZzeny na pét dnl v prostiedi
(T=20°C, RH = 95 %) a po dobu dva-
ceti jedna dnl v prostredi (T = 20 °C,
RH = 65 %). Po vyzrani dlazdic byly
zmeéreny hodnoty obrusu.

Z vysledkl na obr. 2 Ize vycist, Ze
v porovnani s dlazdici neoSetfenou
zadnym vyrobkem doslo u silikatovych
vyrobkl k mirému zlepseni hodnot
odolnosti vi&i obrusu (154 pm pro-
ti cca 130 ym), nicméné tato hodno-
ta je vyrazné vyssi nez 45 um dosaze-
nych za pouziti klasického oSetfujiciho
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natéru. Vzhledem k tomu, ze uvedené
skuteCnosti koresponduiji se zjisténymi
hodnotami ucinnosti oSetfeni, Ize mir-
né zvySeni odolnosti vici obrusu u si-
likétovych vyrobkl spiSe pricitat jis-
té* schopnosti zadrze zamésové vo-
dy nez zlepSeni dosazeného za pomo-
ci chemickych reakci zminénych v Uvo-
du ¢lanku.

VLIV NA MECHANICKE
PARAMETRY

V dalsi fazi experimentu byl ovéfovan
vliv silikétovych pripravkd na mechanic-
ké parametry jiz vyzralych betonovych
povrchd. Dlazdice zhotovené z betonu

BETON

C 25/30 XC2 S3 byly pouze zahlaze-
ny pomoci laboratorni hladicky a nebyl
na né aplikovan vsyp ani oSetfujici na-
tér z dlvodu vytvoreni mechanicky mé-
né odolného povrchu. Po finalnim zahla-
zeni a nasledném odbednéni byly dlaz-
dice uchovavany vyse popsanym zpU-
sobem. Po 28 dnech zrani byly smo-
geny vodou v mnoZstvi cca 0,75 kg/m?
a poté byly na jejich povrch aplikovany
silikatové pripravky v mnozstvi a zpU-
sobem zminénym v technickych listech
jednotlivych pripravkd. Po aplikaci byly
jednotlivé dlazdice ulozeny v laborator-
nim prostredi (T = 20 °C, RH = 65 %),
po sedmi dnech na nich byla zméfena
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NeoSetfeno CureHard-24 Ash. Formula Prosfas

odolnost V¢ obrusu metodikou BCA
a hodnoty byly srovnany s obrusem re-
ferencni dlazdice (tj. dlazdice bez silika-
tového pfipravku). Vysledky jsou zazna-
menany v grafu na obr. 3 a je zfejmé, ze
oproti referencni dlazdici doSlo u vSech
silikétovych pripravkd (vyjma  vyrobku
Obtego R-30) k zhruba 30% narlstu
odolnosti v{ci obrusu, jinymi slovy k vy-
lepSeni jednoho z mechanickych para-
metr(. Nizsi nardst odolnosti vici obru-
su u vyrobku Obtego R-30 patrné sou-
visi s niz8i hodnotou aktivnich latek (su-
Siny) pfipravku, ktera je oproti ostatnim
testovanym vyrobkim zhruba poloviéni.

VylepSeni mechanickych parametr(
bylo rovnéz ovéreno meérfenim vnitmi
soudrznosti materialu pomoci odtrho-
vych terél a odtrhoméru. Ziskané vy-
sledky jsou zobrazeny v grafu na obr. 4
a jsou v souladu s predchozimi zjisté-
nimi. Obdobné jako v pfipadé zvyseni
odolnosti vici obrusu doslo u silikéto-
vych vyrobk{ s vyssim obsahem susi-
ny ke zvyseni vnitfni soudrznosti mate-
ridlu. Je nutné si ovSem uvédomit sku-
te€nost, Ze vnitfni soudrznost materialu
je mérena tak, Zze dojde k prostému pri-
lepeni odtrhového terCe na méreny ma-
terial a po vytvrzeni lepidla se teré od-
trhne. V podstaté tedy dochazi k mére-
ni vnitfni soudrznosti povrchovych vrs-
tev. Pfi zméné podminek experimen-
tu, kdy bylo méfené misto navrtano
do hloubky 10 mm pomoci korunko-
vého vrtaku, byly hodnoty pfidrznos-
ti pro vS8echny testované pripady stejné
(ti. shodné s hodnotou referencni dlaz-
dice). Je tedy zfejmé, Ze vylepSeni me-
chanickych parametr(i neni homogenni
v celém objemu materidlu, ale se zvy-
Sujici se vzdalenosti od mista aplikace
klesa. Mira vylepseni parametr(i je poté
logicky ovlivnéna fyzikalné-chemickymi
parametry vyrobku (obsah aktivni latky,
viskozita), jeho spotfebou a nasakavos-
ti podkladu.
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Placeo Seal Obtego R-30

Obr. 3 Vliv vybranych vyrobkl na

odolnost v{ci obrusu (metoda BCA

dle CSN EN 13892-4), vyrobky aplikovany

na vyzraly beton B Fig. 3 Impact of
selected products on abrasion resistance
[mm]. Measured by BCA method according to
CSN EN 13892-4, products were applied onto
hardened concrete

Obr. 4 Vliv vybranych silikatovych vyrobkd
na vnitfni soudrznost materialu i

Fig. 4 Impact of selected products on
internal cohesion of the material

ZAVER

Testovanim funk&nosti vybranych silika-
tovych vyrobkd bylo zjisténo, ze dotée-
né vyrobky nejsou bez dalSich opatre-
ni zabranuijicich odparu zamésove vody
vhodné pro aplikaci na Gerstvy beton.
Naopak pfi aplikaci na vyzraly beton do-
chazi k méritelnému navyseni nékterych
mechanickych parametr(. Pri plosné
aplikaci vyrobku nedochazi k homogen-
nimu ovlivnéni mechanickych parametr(
ve hmoté konstrukce. Mira ovlivnéni kle-
sa ve sméru poklesu koncentrace silika-
tového vyrobku v objemu konstrukce,
a je tedy primo zavisla na obsahu aktiv-
ni latky vyrobku, aplikovaném mnozstvi
a nasakavosti podkladu.

Zobecnénim vysSe popsanych zjisté-
ni Ize fici, ze pouziti silikatovych vyrob-
k( ma své opodstatnéni predevsim pri
sanacich ¢i udrzbé betonovych kon-
strukci. Vyrobky jsou vhodné zejména
pfi renovacich pramyslovych podiah,
kdy za pomoci zvySeni odolnosti vd-
¢i obrusu a vnitfni soudrznosti mate-
ridlu prodlouzime zivotni cyklus stava-
jici konstrukce a oddalime pfipadnou
nutnost celkové rekonstrukce podla-
hy. Pokud je aplikace vyrobku spoje-
na jesté s mechanickou Upravou povr-
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chu brousenim a lesténim, Ize dosah-
nout i vyrazného estetického zlepseni.
Vyrobky na silikatové bazi Ize pfi udrz-
b& nebo opravé podlah rovnéz kom-
binovat s fadou akrylatovych oSetruiji-
cich pripravkd.

Vyrobky nejsou bez dalsiho oSetre-
ni vhodné pro aplikaci na Cerstvy be-
ton, protoze nezlepSuiji podminky v do-
bé zrani betonu. PFi pouziti na Cerstvy
beton je vzdy nutné pamatovat na dal-
8i metody oSetfovani v dobé zrani, aby
bylo dosazeno pozadovanych para-
metrd betonu a byl minimalizovan vznik
defektd.

UZivatel by mél vzit vSechny tyto sku-
teCnosti v Uvahu a nespoléhat se jen
na informace, které jsou spiSe ko-
mercniho nez technického charakteru
a které slibuji takrka zazracné zlepse-
ni parametrd betonu pfi zachovani mi-
nimalni spotfeby a ceny.

Ing. Petr Marek

Sika CZ, s. r. 0.

Regionalni technologické centrum
e-mail: petr.marek@cz.sika.com

Text ¢lanku byl posouzen odbornym lektorem.
The text was reviewed.

konstrukce e sanace I 6/2015



