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ETA TESNICIHO SYSTEMU PENTAFLEX®
GARANTUJE KVALITNI BiLOU VANU
V SOULADU S TP CBS 04

Soucasti spravného navrhu vodonepropust-
né betonové konstrukce (bilé vany) je kom-
plexni navrh tésnéni spar a prostupd pomo-
cf kvalitnich produktd, které maji prakaz po-
uzitelnosti pro zabudovani do stavby. PEN-
TAFLEX® je prvnim t&snicim systémem,
ktery ma Evropské technické posouzeni
ETA-15/0003. V souladu s novymi Technic-
kymi pravidly CBS 04 — Vodonepropustné
betonoveé konstrukce je nyni mozné navrho-
vat funkéni a ekonomické vodonepropustné
konstrukce i v Ceské republice. Cilem &lan-
ku je predstavit komplexnost navrhu a po-
zvat zajemce o tuto problematiku na Skole-
ni, které probéhne pod zastitou Ceské beto-
narské spole¢nosti v pristim roce.

PREDPISY

Ceska betonarska spole¢nost CSSI jiz vy-
dala dlouho o¢ekavana Technicka pravidla
CBS 04 - Vodonepropustné betonové
konstrukce (dale jen Smérnice), ktera jsou
prekladem némecké smérnice (WU-Richt-
linie) a jejich komentar, doplnénym o po-
znamky CBS a lokalizaci pro deské prostre-
di. Jde o jinou metodiku navrhu nezli v pri-
padé rakouské smérnice. Smérnice umozni
navrhovat a realizovat funkéni bilé vany vel-
mi hospodarné. Pro zdarné zhotoveni kon-
strukce bilé vany je pozadovana koordino-
vana spoluprace zodpovédnych osob z rliz-
nych oblasti projektové pripravy — general-
niho projektanta, architekta, geotechnika,
projektanta konstrukéni c¢asti, zhotovitele
a technologa betonu.

Dle Smérnice se v konstrukcich bilych van
pouzivaji tésnici pasy, tésnici plechy s po-
vrstvenim, tésnici trubky, bobtnavé pasky,
injektazni systém tésnéni, kompresni tésné-
ni, ale i lepena tésnéni a tésnici plechy bez
povrstveni. Pro vSechny vySe zminéné tés-
nici prvky musi vyrobce predloZit prikaz
pouzitelnosti, kterym se rozumi Evropské
technické posouzeni ETA, resp. vSeobec-
ny technicky certifikat abP. Novy evropsky
predpis EAD pro certifikaci a zkouSeni sys-
témovych tésnicich prvkd, na zékladé které-
ho je vyrobci vydana ETA, navazuje na né-
mecké zkusebni predpisy PG-FBB Teil 1,
PG-FBB Teil 2 a PG-UBB. Tyto zkugeb-

Obr. 1 Detail napojeni tésnicich plechl

PENTAFLEX KB a ABS

ni predpisy presné definuji zplsob zkouse-

ni jednotlivych typl tésnicich systémd, diky

kterym lze ziskat prikaz pouzitelnosti.

Ve zkuSebnich predpisech jsou mimo ji-
né stanoveny nasledujici pozadavky, které
chrani investora, projektanta a zhotovitele
stavby pred nekvalitnimi vyrobky:

a) zkou$ky na dolozeni Zivotnosti 50 let (za-
jistuji, ze tésnéni bude fungovat po ce-
lou dobu zivotnosti konstrukce, a ne jen
po zaruéni dobu),

b) bezpecnosti soucinitel 2,5 (rozdil mezi
tlakem pfi zkouSce a tlakem, na ktery se
konstrukce navrhuije),

c) velikost tlaku (vySka vodniho sloupce),

d) velikost otevieni spary (mechanickym
zplsobem) pfi zkouskach vodonepro-
pustnosti atd.

Pouze pro dva druhy produktt nemusi vy-

robce absolvovat dlouhy a drahy proces
prikazu pouzitelnosti:
1) Tésnici pasy, které jsou vyrobeny dle
DIN 18541 (vyrobkova norma na pasy
z PVC-P), resp. DIN 7865 (vyrobkova
norma na pasy z elastomeru), na néz se
vztahuje norma pro navrhovani tésnicich
past DIN 18197. DdleZité neplést s tésni-
cimi pasy vyrabénymi podle podnikovych
norem vyrobcd.

Tésnici plechy bez povrstveni, u kterych

je navrh, vyroba a montaz fizena pfimo

Smérnici.
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KOMPLEXNOST RESENIi TESNENI
SPAR

Systém tésnicich prvki PENTAFLEX®
ma Evropské technické posouzeni
ETA-15/0003 a nese tedy oznaceni CE. Ten-
to uceleny systém obsahuje veskeré prv-
ky pro utésnéni pracovnich spar, fizenych
spar, spar mezi filigranovymi sténami, otvo-
r0 po spinani bednéni, prostupd, tésnici vy-
lamovaci vyztuz, napojeni tésnicich plechl
na dilatacni pasy apod. Zakladnim prvkem
je tésnici plech s oboustrannym povrstve-
nim PENTAFLEX® KB. Navic, pro vétsi bez-
pecnost, je tento tésnici plech opatfen nor-
movou linif pro okamzitou vizudlni kontrolu
normou pozadované hloubky zabetonovani
30 mm. Tato kontrola je dUleZita pfi betonazi

Obr. 2 Rizend spara ve sténé —
PENTAFLEX OBS

pro dodavatele a po betondzi pro technicky
dozor investora. Specidlni povrstveni vSech
tésnicich prvkd zajiStuje vysokou soudrz-
nost s betonem, tedy vodonepropustnost.
Garantovana tésnost spar ¢ini 20 m vodni-
ho sloupce (2 bar). Tésnici prvky jsou ovsem
dle evropského predpisu EAD testovany
na 50 m vodniho sloupce (5 bar) pfi zatize-
né oteviené spare zkusebniho vzorku (koe-
ficient bezpecnosti 2,5). U vSech tésnéni fi-
zenych spar musi byt déle zaruceno, ze si
po vzniku trhliny nadale zachovaji svoji tés-
nici funkci. Po smrsténi betonu nesmi do-
jit k uvolnéni tésného spojeni mezi betonem
a tésnicim prvkem, a tim k prdsakim vo-
dy vlivem obtoku. Garanci této poZzadované
funkce (nejen u fizenych spar) zajistuje prave
specialni material povrstveni PENTAFLEX®,
ktery pojme smykovou deformaci od pohy-
bu ve spare. Nesmi dojit ani k doCasnému
prasaku vody. Prlkazy pouzitelnosti slouzi
jako potvrzeni o splnéni tohoto kritéria.
Vypis zékladnich systémovych prvkl pro
tésnéni spar v konstrukci bilé vany:
1) PENTAFLEX® KB - t&snici plech do
pracovnich spar mezi deskou a sténou
a mezi steénou a stropem,
PENTAFLEX® KB PLUS - t&snici plech
plnici zaroven pomocnou funkci uzem-
néni,
PENTAFLEX® ABS - bednici a tésnici pr-
vek do pracovnich spar zékladovych de-
sek a stén,
PENTAFLEX® OBS - t&snici prvek do fi-
zenych spar ve sténach,
PENTAFLEX® FTS — t&snici prvek do Fi-
zenych spar mezi filigranovymi sténami,
PENTAFLEX® OPTI - t&snici trubitky pro
utésnéni prostupd po spinani bednéni,
PENTAFLEX® FBA — t&snici prvek pro na-
pojeni t&sniciho plechu na dilatacni pas,
8) PENTAFLEX® prostupy, ¢erpaci jimky, ...
9) PENTABOX - tésnici vylamovaci vyztuz.
Té&snici systém PENTAFLEX® v kombina-
ci s dilatagnimi pasy KUNEX® je idedlnim
a Uplnym fesenim tésnéni spar v konstrukci
bilé vany. Jako doplnéni mdze byt v nékte-
rych detailech vyuzito také bobtnavych pas-
k& SWELLFLEX® a systému injektazi PLU-
RAFLEX®
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Obr. 3 Detail pracovni spary ve sténé —
PENTAFLEX ABS
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Obr. 7 Betonaz zakladové desky, pracovni spary

s tésnicimi prvky PENTAFLEX ABS a KB

Spoleénost JORDAHL & PFEIFER Staveb-
ni technika, s.r.o., nabizi svym zakaznikim
pomoc pfi zpracovani spravného technic-
kého navrhu konstrukce bilé vany. Na zakla-
dé nové Smérnice a znalosti némecké me-
todiky vypoctu maximalni sitky trhlin v kon-
strukci od smrstovani betonu Vam navrhne-
me spravné rozmisténi fizenych spar v ob-
vodovych sténach, doporu¢ime vhodnou
recepturu betonu, zkontrolujeme vyztuze-
ni konstrukce, poradime s technologickym
postupem vystavby, naslednym osetfova-
nim betonu a vyreSime vesSkeré detaily tés-
néni, a to s garanci.

RECEPTURA BETONU A NAVRH
RiIZENYCH SPAR

Vzhledem k tomu, Ze vodonepropustnost
bilé vany je zajisténa samotnou betonovou
konstrukci, je nutné vénovat zvySenou po-
zornost navrhu receptury betonu. Beton by
mé&l mit kromé omezeného priisaku a zpra-
covatelnosti také nizky vyvin hydratacniho
tepla, aby se zamezilo vzniku trhlin od smr§-
tovani. Toho se docili podrobnym navr-
hem receptury, zejména vhodnym typem
a mnozstvim cementu. Receptura betonu
musi byt navrzena technologem v souladu
s normou CSN EN 206 a je jednim ze z&-
kladnich vstupnich parametrd pfi navrhu vo-
donepropustné konstrukce.

Rozmisténi fizenych spar v obvodovych
sténdch (zamérné oslabeni prirezu) je di-
leZitou soucasti navrhu vodonepropust-
né konstrukce. Je nutné navrhnout beto-
novou konstrukci na maximalni vypodcto-
vou Sitku pribézné trhliny, kterd je zavis-
la na tlakovém spadu (ve vétSing pripadd

Obr. 4 Tésnici plech
PENTAFLEX KB
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se jedna o trhlinu do 0,2 mm). Pro tento vy-
pocet je rozhoduijici receptura betonu, roz-
meéry konstrukce, vyztuz a teploty (betonu,
konstrukce, klimatické). Nejpodrobnégji se
tomuto vypodtu (a obecné celé problemati-
ce bilych van) vénuje némecka odborna pu-
blikace ,LOHMEYER, G., EBELING, K. Wei-
sse Wannen — einfach und sicher”. \lypo-
Get provedeny dle této metodiky dava real-
né vysledky.

PROVADENI (MONTAZ

BETONAZ, OSETROVANI)

Pri realizaci je tfeba se dale vénovat vlastni-
mu provadéni konstrukci a oSetfovani beto-
nu. Provadéni betonaze a osetfovani beto-
nu se Fdi normou CSN EN 13670 a dalgimi
opatfenimi uvedenymi ve Smérnici.

Montézni postup tésnicich prvkl se fi-
di prikazem pouzitelnosti vyrobce a kon-
krétni projektovou dokumentaci. Dodrze-
ni spravné montaze je jednim z dUlezitych
krokd pfi realizaci bilé vany. Jedna se pre-
devSim o presné umisténi tésnicich prv-
ki pred betonazi do projektované polohy,
spojeni v misté styku, zajisténi v jejich polo-
ze a dodrZeni hloubky zabetonovani. Pod-
minkou Uspé&sné montaZe té&snicich prvkl je
vzajemna spoluprace mezi jednotlivymi pro-
fesemi na stavbe.

Pri betonazi je nutné zajistit dokonalé pro-
betonovani a dostatecné zhutnéni okoli tés-
nicich prvkl ve sparach. Do oblasti spar se
dle nové Smérnice rovnomérne uklada tzv.
napojovaci smés z betonu s maximalni ve-
likosti kameniva 8 mm. Betonazi predcha-
zi také pfiprava pracovnich spar (vycisteni,
zvlhceni) a zajisténi tésnosti bednéni a jeho

Obr. 5 Detail napojeni tésniciho plechu
na dilatacni pas spojkou PENTAFLEX FBA
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Obr. 8 Montaz bedniciho a tésniciho prvku PENTAFLEX ABS
v zakladové desce

spoju. Distanéni podloZzky vyztuze je nutné
pouzivat vlaknobetonové s vysokou odol-
nosti vi¢i nasdkavosti. Plastové podlozky
vyztuze jsou v konstrukci bilé vany, z dlivo-
du soudrznosti a rozdilnych soudinitel tep-
lotni roztaZnosti betonu a plastd, zakazané.
Opatreni pro ochranu a oSetfovani beto-
nu nad rdmec CSN EN 13670 je nutné pro-
vadét tak, aby se sniZil vyvin hydratacni-
ho tepla a nevznikaly trhliny. Doporucuje se
ponechat vybetonovanou konstrukci co nej-
déle v bednéni (tfi dny), provést zakryti po-
vrchu betonu proti odparovani vody, zvih-
Covani a tepelné-izolaéni zakryti. Spravné
oSetfovani betonu bohuzel vétsinou prova-
déci firma pod tlakem terminu a ceny fesi
nedostatecné.
ZAVER
Spravny navrh a realizace vodonepropust-
né betonové konstrukce je velmi komplex-
ni proces. Diky nové Smérnici je nyni moz-
né navrhovat funkéni bilé vany hospodar-
né. Uceleny systém tésnicich prvkd PEN-
TAFLEX® zajigtuje spravnou funkénost bilé
vany v oblasti spar. Evropské technické po-
souzeni ETA garantuje u tésniciho systému
PENTAFLEX® kvalitu, pouZitelnost v kon-
strukcich bilé vany a dlouhodobou funké-
nost na celou Zivotnost stavby.
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Obr. 6 Tésnény prostup PENTAFLEX
Transwand
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