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NOVE PLAVEBNi PROPUSTI NA RECE MOSELA V TRIERU
A ZELTINGENU, SRN 1 NEW SLUICES ON THE MOSELA RIVER
IN TRIER AND ZELTLINGEN, GERMANY

Libor Svejda

V ¢lanku je kratce predstavena vystavba dvou
plavebnich komor na fece Mosela. P¥i jejich navr-
hu byl v rizné mife zohlednén cely zivotni cyklus
staveb. Pro spInéni podminek pouzitelnosti zabu-
dovaného betonu bylo nutné navrhnout zvlastni
recepturu betonu a dal$i betonazné-technologic-
k& opatreni ke snizovani teploty vychozich slozek
smési. Obé stavby byly navrzeny a posouze-
I This article
introduces briefly construction of two locks on

ny se softwarovou podporou.

the Mosela River. At the time of designing, the
whole life cycle of the construction was taken
into account. To fulfil all the conditions of the
in-built concrete, it was necessary to design
a new recipe of the concrete and other concrete
and technological regulations to lower the
temperature of the original mixture ingredients.
Both structures were designed and assessed
using SW assistance.

Pro odlehceni stavajicich plavebnich ko-
mor se s poverenim vodopravniho a pla-
vebniho Uradu Trier a spole¢ného pod-
niku ,Joint venture novostavba 2. pla-
vebni komory Zeltingen®, ktery sdruzuje
stavebni spoleCnosti H. Schorpfeil Bau
GmbH a J. Bunte Bauunternehmung
GmbH & Co. KG, na fece Mosela, me-
zi meésty Trierem a Koblenci, v roce
2014 a 2015 postupné buduji dvé no-
vé plavebni komory. Oba stavebni ob-
jekty jsou zhotoveny z monolitického
betonu a maji shodné zakladni para-
metry, tj. uzitnou délku 210 m, uzitnou
Sitku 12,56 m a vySku volného okraje
1,5 m s proménnymi vySkami spadu
od 6 do 9 m. Horni ohlavi lezi ve stejné
vySce. K napousténi, resp. vypousténi
téchto vodnich dél slouzi postranni po-
délné kanaly s vtokovymi kanaly ve sté-
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nach komor. Dolni vrata jsou vzpérna,
horni vrata segmentova. Bez zapocCte-
ni materidlu na zfizeni a zajisténi staveb-
nich jam bylo pfi vystavbé obou plaveb-
nich komor zabudovano 40 000 m? be-
tonu a 5 000 t vyztuze.

SNiZENi POCTU DILATACNICH

A PRACOVNICH SPAR UMOZNUJE
HOSPODARNEJSi PROVOZ
Plavebni komora Zelting byla zhotove-
na jako prvni a je jiz v provozu. Do je-
ji novostavby investovalo nejstarsi né-
mecké mésto Zelting Castku 45 mil. eur.
Rozpocet druhého stavebniho objek-
tu, plavebni komory Trier, jehoz vystav-
ba v soucCasnosti probihd, predstavuje
cca 65 mil. eur a predpokladany termin
uvedeni do provozu je rok 2018. Dlvo-
dem zvySenych poc¢atecnich stavebnich
nakladt oproti dilu Zelting je promitnuti
a zohlednéni celého Zivotniho cyklu té-
to vodni stavby do jejiho navrhu, s cilem
snizit v celkovém souctu néaklady na je-
ji vystavbu, provoz, udrzbu a opravy.
ZkuSenosti z jinych vodnich staveb uka-
zuji, Zze hlavni objem néakladd na opravy
a udrzbu pfimo souvisi s mnozstvim di-
latacnich a pracovnich spar v objektu.
Proto byl u plavebni komory Trier vzne-
sen pozadavek na maximalni snizeni je-
jich poctu.

Jiz velmi progresivni navrh plaveb-
ni komory Zelting, rovnéz s pozadav-
kem na prodlouzenou Zivotnost jeji be-
tonové konstrukce, predepisoval u to-
hoto celkové 315 m dlouhého objektu
pouze jednu prabéznou dilatacni spa-
ru na prfechodu mezi oblasti vyrovna-
vacich nadrzi vodni hladiny a dolnim
ohlavim. S timto souvisejici nahla zmé-
na v geometrii prirezu plavebni komo-
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ry vede na skokovou zménu v pribé-
hu jeji tuhosti. U samotného dna ko-
mory a ve spodni Casti stén s podélny-
mi kanaly konstrukce zadné dalsi dila-
tacni spary nema. Plavebni komora €. 2
v Trieru jde v tomto ohledu jesté dal: ce-
la stavba se ma provést bez dilatacnich
spar. Pfi jejim navrhu a realizaci se po-
chopitelné vyuzivaji v maximalni moz-
né mife zkusSenosti ziskané ze stavby
Zelting.

PRISNE TEMPEROVANY BETON
Béhem navrhu a provadéni byl soustav-
né kladen dlraz na celkovy Zivotni cyk-
lus obou plavebnich komor, coz zdsad-
nim zpUlsobem ovliviiovalo spolupraci
v8ech Ucastnikd projektu. Spolkovy vo-
dopravni a plavebni urad (WSV) prede-
pisuje splnéni podminek pouZitelnos-
ti zabudovaného betonu dle smérnice
ZTV-W 215 z roku 2004, resp. pro Trier
z roku 2012. Dovoleny teplotni rozsah
tohoto stavebniho materialu je ve smér-
nici siliné limitovan. Omezeni plati jak
pro maximalni teplotu v betonovém prv-
ku, tak i pro teplotu Gerstvé betonové
smeési, ktera nesmi byt béhem betona-
ze prekroCena. Ke splnéni téchto pod-
minek, zejména v obdobi betonaze bé-
hem letnich mésicd, musela byt vyvinu-
ta zvlastni receptura betonu. Kromé to-
ho byla zapotfebi dalsi betonazné-tech-
nologicka opatfeni ke snizovani teploty
vychozich slozek smési.

NAVRH A POSOUZENI SE
SOFTWAROVOU PODPOROU

, Teplota betonu postavila nasi spolec-
nost a ostatni ucastniky projektu pred
mnohé vyzvy, které jsme museli vyresit,
vysvetluje Ing. Stefan Schum ze spolec-
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Obr. 1
I Fig. 1

vypocetniho modelu FEM I
corresponding FEM model

Provozni zkouska plavebni komory Zeltingen

Operational test of the Zeltingen canal lock
Obr. 2 Stény plavebni komory s pracovni sparou v hornim useku stény 1§
Fig. 2 Walls of the canal lock with construction joints in the upper part

Obr. 3a,b  Zakladni rozméry plavebni komory a korespondujiciho
Fig. 3a,b Basic size of the canal lock and the
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Obr. 4a,b DIl vypocetni model FEM horni ¢asti komory 1§
Fig. 4a,b Partial FEM calculation model for the upper part of the canal lock

Obr. 5a,b  Kombinace zatizeni od vlastni tihy, podzemni vody a teploty
s vyslednym priibéhem deformaci
underground water and temperature with the final behaviour of strain

Obr. 6a,b  Nutna vyztuz z ndvrhu na ohyb a omezeni Sitky trhlin

I Fig. 5a,b Combination of self-weight,

I Fig. 6a,b Necessary reinforcement from the bend design and limitation to

the cracks width design

<] bhokey komor

1 viskvy objest [ e tina penpusti

pebfele siéna progusii

e S

nosti KHP. Rostouci nerovnomérna tep-
lota betonu v prdbéhu tvrdnuti a okrajo-
vé podminky konstrukce zpUsobuji vy-
nucené namahani, které vede ke vzniku
trhlin v raném stadiu. Pro zaruCeni po-
zadované Zivotnosti a pouzitelnosti pro-
to bylo dllezité hospodarné navrhnout
odpovidajici vyztuz na omezeni vzni-

ku trhlin. Tato nutna vyztuz vyplyva mi;.
z predpisu ,Omezeni Sitky trhlin pro ra-
na namahani masivnich vodnich staveb*
z roku 2004, vydaného spolkovym Ura-
dem pro vodni stavby.

Stanoveni nutné vyztuze dna komory
si vyzadalo komplexni prostorovy vy-
pocetni model FEM, ktery zohledro-
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val ¢asovy pribéh betonaze. Déle bylo
zapotrebi zjistit mnozstvi nutné vyztu-
ze na zachyceni podélného namaha-
ni plavebni komory a jejiho vynucené-
ho namahani béhem provozu. Pri feSe-
ni téchto uloh byl pouzit software RIB
TRIMAS. V diléim modelu horni &asti
komory bylo zadano a nelinearnim vy-
poctem se zménou okrajovych podmi-
nek, tj. s vylou¢enim taht v okolni ze-
ming, feSeno 33 rliznych zatéZzovacich
stavd, vzdy postupné v jejich celkem
43 moznych nepfiznivych kombina-
cich. ,,Pro navrhy na mezni stavy unos-
nosti a pouzitelnosti jsme pro slozZitost
fesené ulohy nemohli vyuzit automa-
tiku sestaveni navrhovych kombina-
ci a vlastni kombinacni predpisy jsme
tak do softwaru nakonec zadavali ruc-
né. Timto zplsobem jsme navrhli a po-
soudili vsechny relevantni navrhové si-
tuace pro prostorovy ohyb a normalo-
vé sily, posouvajici sily, tnavu a omeze-
ni trhlin u téchto tlustosténnych prvki
a stanovili tak pro né obdlku nutné vy-
ztuze,” komentuje Stefan Schum a do-
dava, “inteligentni softwarova reSe-
ni nam umozriuji, zejména pfi slozitych
technickych podminkach, soustredit
se na ekonomické poZadavky nasich
zadavateld.”
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