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MARKTHAL - NOVA IKONA NA MAPE ROTTERDAMU i
MARKTHAL - NEW ICON ON THE MAP OF ROTTERDAM

Jitka Prokopic¢ova

Rotterdam ma dalsi vyjime¢nou stavbu. Betonova
budova ve tvaru podkovy tycici se nad trznici
o plose 120 x 70 m, Markthal, je prvni krytou
trznici v zemi od studia MVRDV. Specifikem
vystavby byla vedle tvaru a rozmér(i budovy také
stavebni jama hluboka 15 m, 12 m pod hladinou
spodni vody, a s tim souvisejici technologie
(napf. hloubeni stavebni jamy a nasledna betonaz
zékladové desky pod vodou). B Rotterdam
has another exceptional construction. Markthal,
a concrete building in a horseshoe shape is
rising over a 120 x 70 m market place, is the first
indoor market place in the country designed by
the MVRDV Studio. One of the specifics of the
construction was — besides the shape and size
of the building - the size of the construction pit
(15 m deep) 12 m under the ground water level
and connected technologies (e.g. excavating the
pit and consequent concreting of the base slab
under the water).

TRZNICE | BYTY V JEDNOM

V samém centru Rotterdamu, které-
mu se nekdy Fika evropsky Manhattan,
v tésné blizkosti nadrazi Blaak a ,ku-
bickych* domd (Cube houses) Pieta

Bloma, byla v fijnu lorfiského roku ote-
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viena prvni kryta trznice v Nizozemsku.
Betonovou budovu ve tvaru podkovy
se sklenénym pracelim navrhlo rotter-
damské architektonické studio MVRDV
a jeji stavba trvala presné pét let. Tvar
budovy, interiér haly s barevnym stro-
pem a kombinace trznice a bytl déla
z Markthal vyjimecnou stavbu, zatim je-
dinou svého druhu na svéteé.

Prizemi trznice dlouhé 120 m a Siroké
70 m mdze svoji rozlohou konkurovat
fotbalovému stadionu. Trznice pojme
témer stovku stankd s cerstvymi potra-
vinami a dalSich dvacet ,kamennych”
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obchod( véetné restauraci a kavaren.
V prvnim podzemnim podlazi se na-
chazi supermarket, a pod nim Ctyfi pa-
tra podzemnich garazi pro 1 200 aut.
V konstrukci oblouku o vySce 40 m,
ktery se klene nad trznici, je umisté-
no 228 bytd, z toho 24 tzv. penthousU.
Byty maji rozlohu od 80 do 300 m?
a kazdy z nich terasu s vyhledem bud’
na feku Maas nebo nedaleko stojici
kostel Laurens. Z poloviny bytl se mo-
hou jejich obyvatelé divat i do trznice,
okna jejich pribytkd jsou ale opatie-
na trojitymi skly kvdli hluku a pachdm.
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Predni a zadni sténu budovy tvofi
sklenéna fasada, ukotvena v postran-
nich zdech i na stropé& pomoci oce-
lovych lan v rastru pfipominajicim vy-
pln tenisové rakety. Ocelova lana za-
jiStuji stabilitu a flexibilitu fasady, ktera
se mUze vychylovat az o 700 mm. To-
to origindlni FeSeni na takovém prosto-
ru je udajné nejvétsi v Evropé.

Budova mé betonovou nosnou kon-
strukci a Celni fasady oblozeny Sedym
pfirodnim kamenem, kterym je pokry-
ta i podlaha trznice. Toto UmysIiné ne-

Obr. 1
Fig. 1

napadné feSeni dava vyniknout barev-
nému stropu, ktery je séam o sob& umé-
leckym dilem. Klenuty strop trznice po-
kryva vyzdoba s nazvem ,Cornucopia“
(Roh hojnosti), kterou vytvofili umélci
Arno Coenen a Iris Roskam. Na plose
11 000 m? jsou zobrazeny rizné sym-
boly hojnosti inspirované malbami sta-
rych mistrQ 17. stoleti. Tyto obrazy by-
ly zpracovany softwarem Pixar Anima-
tion, vyti§tény na perforované hlinikové
panely a pfipevnény na akustické dre-
veéné panely, kvili ochrané proti hluku.

Obr. 2 P¥iEny fez trznici

Obr. 5 Stropni systém Cobiax 1§

Markthal, prvni kryta trznice v Nizozemsku 1§
Markthal, the first indoor market place in The Netherlands

I Fig. 2 Cross section of the market place

Obr. 3 Betonovy rost, ktery zajiStoval stabilitu stavebni jamy

a tvoril budouci konstrukci podlahy prvniho podzemniho podlazi

I Fig. 3 Concrete grid which was ensuring the construction pit
and creating the future floor structure of the 15t underground floor

Obr. 4 Stavebni jama zaplavena vodou, hloubeni pomoci bagr(
vybavenych technologiemi GPS § Fig. 4 Flooded construction pit,
excavating by diggers, equipped with GPS technologies

Fig. 5 Cobiax ceiling system

Obr. 6 a) Pohled na rozestavénou halu, b) sténové nosniky

z monolitického betonu tloustky 400 mm v 11. podlazi tvorici vrchol
podkovy a propojujici obé stény, podporované dogasnou konstrukci,
tzv. Super Support Construction &
hall, b) deep beams from in-situ concrete, 400 mm thick,

on the 11" floor, forming the top of the horseshoe and joining
both the walls, supported by the temporary structure, so called
Super Support Construction

Fig. 6 a) View to the unfinished

PROJEKT REVITALIZACE

Tento projekt je soucasti ambicidozni-
ho planu rotterdamskeé radnice preme-
nit Ctvrt, ve které je Markthal postave-
na, v zivouci, aktivni ¢ast mésta. Rad-
nice chtéla rozsifit existujici trh, ktery je
na tomto misté jiz mnoho let, o zakry-
tou &ast, protoze v budoucnu nebu-
de podle pravidel EU moZné prodavat
nekteré druhy Cerstvého zbozi pod Si-
rym nebem. Aby prilakala do centra vi-
ce stalych obyvatel, pozadovala radni-
ce postaveni nejen trznice a garazi, ale
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soucasné i bytovych prostor. Architek-
ti se s timto poZzadavkem vyporadali
origindlnim zpdsobem. Navrhli stavbu,
ktera pod svoji stfechou pojme vSech-
ny tyto funkce.

KONSTRUKCNIi RESENI
Na pozemku pro trznici stala Skola,
kterou bylo nutné prestéhovat do sou-
sedni budovy byvalych kancelari. Poté
byla budova Skoly zdemolovana a mis-
to bylo pfipravené pro stavbu.
Stavebni pozemek lezi v samém stre-
du Rotterdamu a ptda je v tomto mis-
té extrémné nestabilni a vinka. Aby se
zabranilo sesuvim pii hloubeni, by-
ly kolem celé budouci stavebni jamy
nejprve zahloubeny §tétovnicové stény
a kolem celého stavenisté byly umisté-
ny stény z kontejnerd jako bariéra pro-
ti hluku. Pro budovani zaklad( bylo
pouzito celkem 2 500 betonovych pi-
lot. Nejprve byly do zemé zahloubeny
ocelové duté sloupy dlouhé 30 m, kte-
ré mély dogasnou funkci jako bednéni.
Do nich byly umistény betonové pre-

46

fabrikované piloty a meziprostor uvnitf
sloupl byl vyplnén betonem.

Jednou ze zvlastnosti celé stavby
je jeji hloubka. Stavebni jama méla
hloubku 15 m, ale hladina spodni vo-
dy v tomto misté je 3 m pod Urovni
povrchu. Tlak vody ve vétSich hloub-
kach byl enormni. Aby cela ochranna
hraz v pribéhu vystavby ,neplavala®
byly betonové piloty pro tuto fazi na-
vrzeny i jako kotvici prvek. V Cerven-
ci 2010 byla dokoncena instalace pi-
lot a mohl byt zkonstruovan betonovy
rost, ktery zajiStoval stabilitu staveb-
ni jamy a soucasné tvoril budouci kon-
strukci podlahy prvniho podzemniho
podlazi (obr. 3).

KdyZ byly postranni stény zajistény,
hloubilo se do 8 m s pomoci pump,
které odcCerpavaly vodu. Tim se dal
soucasné prostor i archeologlm, aby
mohli provést vyzkum na misté, kde
se od 13. stoleti datuje prvni osidle-
ni Rotterdamu. Aby se mohlo hloubit
az do 15 m a zredukovaly se sily pQ-
sobici na stény a podlahu stavebni ja-
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Obr. 7a, b Dokonc¢end stavba &
Fig. 7a, b  Finished construction

Zdroje:

[1] Markthal
(www.markthalrotterdam.nl)

[2] MVRDV (www.mvrdyv.nl)

[3] Gelissen Beton
(www.gelissenbeton.nl)

[4] J. P van Eesteren
(www.jpvaneesteren.nl)

[6] Martens en van Oord
(www.mvogroep.nl)

[6] Royal HaskoningDHV
(www.royalhaskoningdhv.com)

[71 De Ingenieur (www.deingenieur.nl)

my, byla nasledné stavebni jama na-
opak naplnéna vodou a dalsi hloube-
ni a betonovani probihalo pod vodou
(obr. 4). Hloubeni se provadélo pomo-
cf bagrd a nakladac¢d na plovoucich
platformach vybavenych technologie-
mi GPS, aby se zabranilo poskozeni
betonovych konstrukci. Posledni met-
ry byly hloubeny pomoci kalového pis-
tu (sludge piston) vyvinutého specialné
pro stavbu Markthal, ktery umoznil na-
prostou presnost hloubeni.

V lété 2011 zacali potapéci vybave-
ni téZzkymi potapécskymi skafandry
a GPS, protoze v kalné bahnité vodé
nebylo nic vidét, ukladat vyztuz pro za-
kladovou desku 15 m pod hladinou vo-
dy na dné vyhloubené jamy. Nepretrzi-
té po tfi dny a noci se betonovala za-
kladova deska tloustky 1,5 m, na kte-
rou se spotfebovalo 13 500 m® betonu
— plnych 1 500 mix& o objemu 9 mS.
Ukladani betonu se provadélo dvoji-
ci specidlné vybavenych pump a cely
proces kontrolovaly pod vodou dva ty-
my potapéca.
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V prosinci 2011 byla voda ze staveb-
ni jamy zvolna odCerpana a zakladova
deska, kterda méla nést vahu 12 t/m?, se
tak mohla stat zékladem pro dalsi vy-
stavbu ,na suchu”. Vzhledem k rozloze
stavebni jamy (120 x 90 m) v kombinaci
s jeji hloubkou a lokalitou v centru Ro-
tterdamu se da fici, Ze se jednalo o nej-
Nizozemsku. Podzemni parkovisté by-
lo potom konstruovano prevazné z pre-
fabrikovanych Zelezobetonovych prvkd.

Od 1. fijna 2012 zacala stavba nad-
zemni Casti. Vystavba dvou postran-
nich stén, &i vézi, Sla pomérné rychle
metodou tunelového bednéni. V prv-
nich dvou patrech bylo nutné pouzit
zesilené bednéni kvlli silam vyvola-
nym tvarem stavby — podkovy. Zptso-
bem tunelového bednéni se pracova-
lo az do desatého nadzemniho podla-
Zi. Spojeni celého oblouku bylo prove-
deno v 11. podlazi pomoci sténovych
nosnikd z monolitického betonu tloust-
ky 400 mm (obr. 6). Nosniky kopiru-
ji tvar budovy, a proto maji obloukovy
tvar. Stropni deska jedenactého pod-
lazi, stejné jako vykonzolovana cCast
stropni desky 10. podlazi, je zavéSena
na téchto nosnicich pomoci ocelovych
tahel. V této fazi byla stavba podporo-
vana zespodu doc¢asnou konstrukci,
takzvanou Super Support Construc-
tion (obr. 6). Stfecha penthousd na vr-
cholu Markthal je tvofena z zelezobe-
tonovych dutinovych desek.
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Pri stavbé Markthal byly pouzity mno-
hé inovativni technologie jako napf.
stropni systém Cobiax. Je to techno-
logicky rozvinuté verze stavajicich vy-
lehcenych stropnich systéma. Zaklad-
nim prvkem jsou plastové koule, které
jsou pro jednodusSi montaz a prepra-
vu osazeny v pfihradoveé Kkleci z vyztu-
ze (obr. 5).

Dalsim inovativnim postupem by-
lo sledovani pribéhu vysychani a vy-
tvrzovani betonu v pribéhu vystavby.
Uvnitf betonu byly do pfedem vyvrta-
nych otvor( instalovany vihkostni son-
dy a pomoci wi-fi zafizeni byl dalkové
monitorovan stav vihkosti v celé kon-
strukci.

EKOLOGICKA STAVBA

Markthal dostala rating ,Very Good*
od BREEAM (mezinarodni hodnotici
systém budov z hlediska Zivotniho pro-
stfedi). Pri jeji vystavbé byly dodrzova-
ny zasady udrzitelného rozvoje pfi vy-
béru technologii i materidl(, budova
ma Setrny zplsob prirozeného vétrani,
centralni monitorovaci systém vytapéni
a chlazeni, a dokonce i ndjemnici stan-
kd a obchodd museli podepsat prohla-
Seni, tzv. Green Lease Agreement, ze
se budou chovat ekologicky.

ZAVER

Markthal je prvni kryta trznice v Nizo-
zemsku a ocekava se, ze ji ro¢né na-
vétivi 5 az 7 miliond navstévnikd. Je-
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nom necelé tfi tydny po otevieni privitali
miliontého navstévnika. Po nedavném
dokonceni mrakodrapu De Rotterdam
od studia OMA (Rem Koolhaas) a na-
drazi Rotterdam Centraal (Benthem
Crouwel Architects, MSVA a West 8) se
Rotterdam pysni dalsi architektonickou
ikonou vzbuzujici mezinarodni ohlas.
Americka stanice CNN ji vioni zaradi-
la mezi deset staveb roku, které sto-
ji za to navstivit.

| diky stavbam jako Markthal byl Ro-
tterdam vyhlasen Mezinarodni Akade-
mii Urbanismu v Londyné Evropskym
méstem roku 2015.

Provast
Architektonicky navrh MVRDV, spoluprace INBO
Projektant Royal Haskoning DHV

LG EECIERIGCRZLER A Mobilis (TBI)
a garaze a Martens en Van Oord

Dodavatel nadzemni J. P van Eesteren

¢asti budovy
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