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STRATY PREDPATIA PRVKOV Z VYSOKOHODNOTNEHO BETONU
I PRESTRESS LOSSES IN MEMBERS CAST FROM HIGH
PERFORMANCE CONCRETE

Jaroslav Halvonik, Juraj Dolnak,
Viktor Borzovi¢

V prispevku su prezentované vysledky experi-
mentdlneho programu zameraného na sledo-
vanie posobenia vopred predpatych nosnikov
vyrobenych z vysokohodnotného beténu (VHB).
Merania su zaroveri porovnavané s vysledkami
ziskanymi na nosnikoch z obyc¢ajného beténu
(OB), ktoré boli zataZzené rovnakou predpina-
cou silou ako nosniky z VHB. Experimentélne
merania, ako su napr. straty predpéatia a defor-
méacie, boli potom porovnané s vysledkami zis-
kanymi z troch normovych modelov pouZziva-
nych na predikciu strat predpatia.
of experimental program focused on behaviour
of pre-tensioned beams cast
performance concrete (HPC) are presented in
the paper. Measurements are also compared

I Results

from high

with the results obtained on the beams cast from
normal concrete (NC) which were subjected to
the same prestressing force as beams cast from
HPC. Experimental measurements e.g. prestress
losses and deformations were then compared
with results obtained from three different models
used for prediction of prestress losses.

Jednou z hlavnych motivacii usku-
toCnenia experimentalneho programu
bolo overenie moznosti SirSej aplikacie
vysokohodnotnych beténov pri vyrobe
mostnych prefabrikovanych nosnikoy,
madnu aplikaciu tohto konstrukéného
materialu v praxi. V sucasnosti je po-
uzitie VHB betdnov na Slovensku ob-
medzené na betonaz siine namaha-
nych tlacenych prvkov, alebo na pro-
dukciu vyrobkov, ktoré su vystavené
vysoko agresivnemu prostrediu, ako
su napr. kontajnery na uskladnenie ra-
dioaktivneho odpadu z jadrovych elek-

68

trarni, prip. zdravotnickych zariadeni.

Vopred predpété mostné prefabrika-
ty sa ukazuju ako velmi vhodné nos-
né prvky, kde je mozné vyuzivat kva-
lity VHB, ako su vysoka pevnost, tu-
host, menSie dotvarovanie a excelent-
na trvanlivost aj v triedach prostredia
XD3 a XF4. Pri vhodnom vyuziti tychto
vlastnosti by bolo mozné kompenzovat’
nevyhody vyS$Sej ceny VHB v porovna-
ni s obyCajnym beténom, ktora zatial
brani jeho SirSiemu vyuzivaniu v praxi.

POPIS EXPERIMENTALNEHO
PROGRAMU

Experimentalny program zahthal vyro-
bu vopred predpatych nosnikov a Siro-
kej Skaly beténovych vzoriek, ktoré boli
vyuZzité na ziskanie vlastnosti pouzitych
beténov potrebnych na vytvorenie mo-
delov na predikciu napr. dotvarovania,
zmraStovania alebo strat predpétia.

Prefabrikované nosniky

Skusobné prvky tvorilo spolu osem
vopred predpatych prefabrikovanych
nosnikov. Styri nosniky boli vyrobené
z obycajného betonu C40/50 a Sty-
ri nosniky z vysokohodnotného betonu
C70/85 (obr. 1a).

Nosniky boli predpéaté centric-
ky, Styrmi stabilizovanymi lanami
@ Ls12.5 mm/1 770 MPa, kazdé lano
malo prierezovi plochu 91,3 mm?.
Okrem toho boli vystuzené Styrmi
prutmi betonarskej vystuze profilu

@10 mm. Di*ka nosnikov 2,5 m bo-
la navrhnuta tak, aby bolo zaistené pl-
né vnesenie predpinacej sily suidrznos-
tou v centralnej Casti prvku. Priecny rez
nosnikov bol obdiZnikovy s rozmermi
180 x 140 mm. Velkost vnesenej pred-
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pinacej sily bola 500 kN, pricom tlako-
vé normalové napatia v priereze do-
siahli hodnotu 18 MPa. Predpétie bolo
vnesené pat dni po betonazi nosnikov.

Beténové vzorky

Spolu s nosnikmi boli vybeténované
dalie betonové vzorky, ktoré sa pouzili
na overenie materialovych viastnosti po-
uzitych betdnov. Pre UCely Zistenia pev-
nosti beténu boli vyrobené kocky o hra-
ne 150 mm a valce 150 x 300 mm,

Obr. 1 a) Predpaté nosniky, b) beténové
vzorky na skladke B Fig. 1 a) Prestressed
beams, b) concrete specimens at storage yard

Obr. 2 PruZinova zostava na meranie
dotvarovania beténu I Fig. 2 Spring set-
up for measuring creep

Obr. 3 EM snimac a strunovy tenzometer
vloZzeny do nosnika B Fig. 3 EM sensor
and wire strain gauge embedded in beam

Obr. 4 Vyvoj zmrastovania na beténovych
vzorkach bez ocistenia od teploty §

Fig. 4 Development of shrinkage on concrete
specimens without temperature adjustment

Obr. 5 Vyvoj zmrastovania na beténovych
vzorkach s ocistenim od teploty 1§

Fig. 5 Development of shrinkage on concrete
specimens with temperature adjustment
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Tab. 1 Zlozenie 1 m® &erstvej beténovej zmesi Tab. 2 Materidlové vliastnosti pouzitych beténov
Tab. 1 Composition of fresh concrete per 1 m® I Tab. 2 Material properties of used concrete
0-4 725 710 Vzorka Kockova Modul Kockova Modul
kamenivo [kg] 4-8 306 240 pevnost pruznosti pevnost pruznosti
8-16 740 790 [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
_ _ 70 53 31920 94,5 40780
CEM 1 42,5R 370 450 535 34 827 975 39959
= 168 105 53 33 954 895 40032
e eaell Muraplast 842.1 2,59 6,44 [ priemer | 53,2 33 568 93,8 40 256

moduly pruznosti boli skiSané na hra-
noloch 100 x 100 x 400 mm (obr. 1b).

Reologicke viastnosti beténov boli zis-
tované na dvanasti hranoloch, ktoré
mali rovnaky prieCny rez a vystuzenie
ako predpaté nosniky. Sest vzoriek bo-
lo pouzitych na meranie zmrastovania,
tri pre kazdy typ beténu, a Sest vzoriek
na meranie dotvarovania betonu.

Vzorky na dotvarovanie boli zataze-
né kontrolovanou osovou silou 380 kN,
ktora bola v sustave udrziavana Styrmi
tuhymi pruzinami (obr. 2). Aplikovana
osova sila mala hodnotu blizku Urov-
ni predpinacej sily po prebehnuti straty
z pruzného pretvorenia betonu. Vsetky
vzorky boli potom umiestnené v bliz-
kosti predpatych nosnikov.

Meracie prostriedky a zariadenia
Styri predpinacie lana boli napnuté
na dlhej drahe a vSetkych osem nos-
nikov bolo potom beténovanych po-
stupne za sebou. Na meranie predpi-
nacej sily bolo pouzitych osem elas-
tomagnetickych snimacov PSS16, pre
ktoré sme volili rozmiestnenie tak, aby
v kazdom nosniku bol jeden snimac
a sucasne na kazdom lane boli osade-
né dva snimace.

Pomerné pretvorenia beténu v strede
rozpétia nosnikov boli merané Styrmi
strunovymi tenzometrami EDS-20V-E.
Tenzometre boli umiestnené v dvoch
nosnikoch z betonu C40/50 a v dvoch
z beténu C70/85. DalSie dva tenzomet-
re boli umiestnené vo vzorkach na me-
ranie dotvarovania a dva na meranie
zmraStovania beténu. Pomerné pre-
tvorenia betonu boli tiez merané s po-
uzitim prilozného deformetra s diZkou
zékladne 400 mm.

Relativna vihkost a teplota prostre-
dia boli merané s pouzitim DTHL Hyd-
rologgPro zariadenia. Teplota betdnu
bola snimana pomocou EM snimacov
a tenzometrov.

VYSLEDKY EXPERIMENTALNYCH
MERANI

Merania zahfaju velké mnozstvo dat
od materidlovych charakteristik beténov
cez merania strat predpétia, merania
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pomernych pretvoreni betonov od be-
tonaze 13. jula 2012 az do posledné-
ho merania vykonaného 5. aprila 2014.

Pevnostné a deformacné
charakteristiky beténov
Vlastnosti beténov boli skusané z hia-
diska pevnosti beténu v tlaku, modulu
pruznosti, dotvarovania a zmrastovania.
Kockova pevnost beténu v Case
transferu predpatia bola 40 MPa pre
obyCajny a 68 MPa pre VHB be-
ton. Pevnostné a deformacné vlast-
nosti betdnov po 28 dfoch su zhrnu-
té v tab. 2. Na zaklade hrubého Sta-
tistického vyhodnotenia bola charak-

e Y L
e

teristicka hodnota kockovej pevnosti
stanovena na 52,6 MPa pre obycCaj-
ny a 86,2 MPa pre VHB (164 % z OB).
V pripade modulov pruznosti dosiahol
VHB 120 % z hodnoty OB.

Na obr. 4 a obr. 5 je vykresleny
vyvoj zmraStovania v Case, zisteny
na nezatazenych vzorkach, ktoré bo-
li umiestnené pri predpéatych nosni-
koch na skladke, pricom prvé mera-
nie prebehlo 24 h po betonazi. Vyvoj
zmrastovania na obr. 4 je bez ocCistenia
0 ucCinky teploty a na obr. 5 po ociste-
ni od teploty. Pomerne zlozity priebeh
naznaCuje velky vplyv zmeny vihkosti
a teploty prostredia na tento jav.
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Zaznamenany vyvoj zmrastovania cel-
kom dobre koreSponduje s priebehom
vihkosti a teploty okolitého prostredia
v jednotlivych obdobiach (obr. 6 a 7).

Meranie teploty a vlihkosti
prostredia

Experimentalne vzorky su dlhodo-
bo umiestnené na vonkajSej skladke
a takto vystavené dennym a sezénnym
zmenam teploty a vihkosti prostredia.
Nakolko reolégia betdnu je vyznamne
ovplyvnena tymito vstupmi, bolo zais-
tené kontinudlne meranie teploty a vih-
kosti prostredia v okoli skladky. Merania
vyhodnotené na baze dennych prieme-
rov sU zobrazené na obr. 6 a obr. 7. Re-

118
116
114
112
110
< 108
106
¥ 104
102

Ia (kD)

i

10.7.2012
B.10.2012
7.11.2012
7122012
6.1.2013
6.4.2013

L ]

70

Predpinacie sily

—— TEMPERATURE_avg_day

SCIENCE AND RESEARCH

- cAs(dni]

2.11.-2 013
2{3:2014

e RH_7_tini_pricmer

2014 -+

142014 17
5.2

31.5.2014 -

112014 +
232014 +—

L)
-
L=}
L
Ll
-
=

31.1.2014

Mo
i R
o o o
oy
oo e
= R
Moo

5.6.2003 +{t
5.7.2013 ¢
4.8.2013 +

1

lativha vihkost prostredia na obr. 7 bo-
la tiez vyhodnotena na intervale se-
demdnovych priemerov.

Ako ukazuje priebeh, po vacsinu sle-
dovaného Casu teplota prostredia bo-
la mensia ako referencna teplota 20 °C,
pre ktoru su kalibrované modely na pre-
dikciu zmraStovania a dotvarovania be-
ténu. V pripade relativnej vihkosti (RH)
prostredia sa priemerna hodnota po-
hybovala pod 70 %, ¢o naznaduje, ze
v suCasnom obdobi je vhodné pri ndvr-
hu predpéatych mostov volit nizsie hod-
noty vihkosti v porovnani s minulostou.

Straty predpétia
Zmeny predpinacej sily boli monitoro-
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Obr. 6 Priebeh dennych tepl6t prostredia
[°C] v sledovanom obdobi §

Fig. 6 Development of ambient temperature
[°C] within the monitored time

Obr. 7 Priebeh relativnej vihkosti prostredia
[%] v sledovanom obdobf

I Fig. 7 Development of ambient relative
humidity [% ] within the monitored time

Obr. 8 Vyvoj predpinacich sil v lanach

od okamihu vnesenia predpatia 1

Fig. 8 Development of prestressing forces in
strands since prestress transfer

Obr. 9 Vyvoj celkovych pomernych pretvoreni
beténu nosnikov v Case

I Fig. 9 Development of total strains in
concrete in time

Obr. 10 Vyvoj celkovych pomernych
pretvoreni betdnu pruzinovych zostav
vCase 0 Fig. 10 Development of total
strains in concrete of spring set-ups in time

vané od napnutia kazdého lana v pred-
pinacej drahe az do posledného mera-
nia vykonaného 28. marca 2014. Oka-
mzité straty predpatia z pruzného pre-
tvorenia beténu su zachytené v tab. 3
a priebeh zmeny predpinacej sily v Ca-
se od okamihu vnesenia predpatia
do nosnikov je na obr. 8.

Pre nosniky z OB je zmena sily na
obr. 8 naznatena pomocou Cervenej
Ciary a z VHB pomocou modrej Cia-
ry. Priemerna hodnota straty predpa-
tia zistena v Case posledného merania
(620 dni po vneseni predpétia) vztiah-
nutd na predpinaciu silu kratko pred
uvolhenim bola 20,6 % pri nosnikoch
z OB a 13,3 % pri nosnikoch z VHB.
Zmena predpinacej sily zahfhala oka-
mZité straty predpatia z pruzného pre-
tvorenia beténu (8,5 % pre OB a 6,4 %
pre VHB) a dihodobu stratu predpatia
od relaxacie, dotvarovania a zmrasto-
vania (12,1 % pre OB a 6,9 % pre VHB).

Viditelne zvySeny narast straty pred-
patia bol zaznamenany u nosnikov
z OB v letnych mesiacoch roku 2013,
¢o koreSponduje so znizenou RH vzdu-
chu a zvySenou teplotou v tomto obdo-
bi. V pripade nosnikov z VHB bol vyvoj
straty predpéatia plynuly. Vplyv tychto
faktorov na velkost straty je velmi dob-
re viditelny aj na obr. 9 a obr. 10, kde je
zachyteny vyvoj pomernych pretvoreni
beténu v Case.

Dlhodobé straty predpétia v nosni-
koch z VHB predstavovali cca 56 %

konstrukce e sanace I 4/2014
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Tab. 3 OkamZité straty predpétia z pruzného pretvorenia beténu, sily vztiahnuté na jedno lano

Tab. 3

Immediate prestress losses due to elastic deformation of concrete, forces per one strand

| s | 0 wwe |
sav [ NA [ NB | Nc | ND | NH | NG | NF]NE]

1257 1247 1262
[Pouvomneni (k] [IRRTY:IMREEVRIRIRHLT
Pruzné pretvorenie [kN] 10,8 10,6 10,6

z hodnoty nameranej v nosnikoch
z OB.

Pomerné pretvorenia beténov

V ramci experimentalneho programu
boli merané aj pomerné pretvorenia be-
tonu. Na obr. 9 je zachyteny vyvoj po-
mernych pretvoreni betdnu zisteny po-
mocou strunovych tenzometrov vioze-
nych do nosnikov. Na obr. 10 su rov-
naké merania vykonané na betdnoch
V pruzinovych zostavach.

Zmena pomerného pretvorenia be-
tonu od okamihu vnesenia predpétia
koreSponduje so zmenou predpina-
cej sily v lane -15,1 kN pri nosnikoch
z OB a -7,4 kN pri nosnikoch z VHB,
¢o predstavuje v tomto pripade 49 %
z hodnoty nameranej pre OB. Vypo-
Cet straty bol urobeny s predpokla-
dom idedlnej sudrznosti a uvazovanym
modulom pruznosti predpinacej vystu-
ze 195 GPa.

Celkovépomerne prefyvorenia

124,3 124,4 123,56 124,6 1243

113,8 116,6 115,6 116,8 116,1

10,6 7.8 79 79 8.2
20,1 19,8

POROVNANIE MERANI

S MODELMI NA PREDIKCIU
STRAT PREDPATIA

Porovnanie nameranych a vypocitanych
strat predpatia pre nosniky z OB je
na obr. 11 a obr. 12, pre nosniky z VHB
na obr. 13 a obr. 14.

Na vypocet strat boli pouZzité tri mode-
ly na predikciu dotvarovania a zmrasto-
vania betdnu. Prvy model, Cierna Giara,
predstavuje model EN 1992-1-1 Priloha
,B druhy model, modra farba, model
EN 1992-2 a treti model, zelena farba,
Model Code 2010. Modely na predikciu
relaxacie vystuze boli prevzaté z tych is-
tych predpisov.

Vypoditané hodnoty predpinacej si-
ly sU porovnané s meraniami, ktoré su
naznacené v obrazkoch pomocou fa-
rebnych bodov. Pri vyhodnoteni okrem
priameho merania predpinacej sily po-
mocou EM snimaCov boli vyuZité aj
merania pomernych pretvoreni betonu

nosniky A BEF strumoveé deformetre
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a predpoklad idealnej sudrznosti medzi
predpinacou vystuzou a betonom.

Vo vSetkych pripadoch takto ziska-
né straty predpatia boli vacsie ako stra-
ty namerané pomocou EM snimadov,
¢o mbze byt spdsobené napr. nedoko-
nalou sudrznostou, alebo nizSou hod-
notou modulu pruznosti E,v porovnani
s uvazovanou hodnotou 195 GPa. Tre-
ba vSak poznamenat, Ze v pripade nos-
nikov z VHB boli tieto rozdiely podstat-
ne mensie ako u nosnikov z OB.

Pri vypocte strat predpétia pomocou
modelov bola uvazovana priemerna re-
lativna vihkost prostredia 70 %, teplota
beténu 20 °C a vplyv pouzitého rych-
lo tuhniceho cementu CEM | 42,5R
na dotvarovanie betdnu bol zohladne-
ny Upravou veku betonu pri nastupe
zatazenia na t, = 10 dni. Nakolko v pr-
vych Stadiach v8etky modely pri prie-
mernej vihkosti 70 % podhodnocova-
li straty predpétia bola prevedena aj
analyza so zohladnenim skutoc¢nej vih-
kosti (obr. 12 a 14). V tomto pripade uz
modely MC2010 a EN 1992-1-1 cel-
kom dobre predpovedali straty predpa-
tia na uvazovanom pociato¢nom ¢aso-
vom intervale.

Z porovnania predpinacich sil vyplyva,
ze vSetky modely na predikciu dotvaro-
vania a zmrastovania pouzité na vypo-
Cet viedli na sledovanom Casovom in-
tervale k nadhodnoteniu strat predpé-
tia. Pri uvazeni realnej vinkosti prostre-
dia bolo nadhodnotenie vzdy vacsie
ako pri uvazeni konstantnej 70% vih-
kosti. NajlepSie priblizenie k namera-
nym hodnotam bolo dosiahnuté s mo-
delom EN 1992-2, ktory sa vyuziva
najma pre VHB, nakolko umoznuje zo-
hladnit' aj pritomnost kremicitého Ule-
tu v betdne.

Jednou z priCin rozdielov, resp. men-
Sich nameranych strat predpétia v po-
rovnani s predikciou méze byt skutod-
nost, ze pri vypocte nebola urobena
transformacia veku beténu, ktora by zo-
hladnovala skutoCny vyvoj teploty beto-
nu v Case. To méze byt dovodom vac-
Sich teoretickych hodnét zmrastovania
a dotvarovania beténu v porovnani so
skuto¢nostou. Pri podrobnejSom roz-
bore vyvoja teploty prostredia na obr. 6
je zrejmé, Ze viac ako dve tretiny Casu
bola teplota pod 20 °C a mnohokrat aj
velmi hiboko.

ZAVER

Predmetom experimentalneho pro-
gramu bolo monitorovanie pbsobenia
predpéatych prvkov vyrobenych z vy-
sokohodnotného beténu C70/85 najma

71



VEDA A VYZKUM I SCIENCE AND RESEARCH

Predpimada silad O BH_T0% 0 Nosmiky ABCI
0,500
0,475
5 0,450
= 0,425
= 0400 o ® L]
% 0375 o B =)
0,350
0,325
s - T - T = T T T T T TR T T TR T T T~ -~ T~ - )
S 8E S &8 8 8585088838 c0aba8o80o0o808 s 8
~ -~ ~ =~ ~ ~ L -~ =~ L ~ ~ i ~ i~ ~a ~ i~ ~a ~ ~ ~d ~
e - T - T R R T A T T S - - R B T |
= T E B S T - SN R ST T T TS S, Pl S S SO I S R B
—_ o r~ P~ ™ r~ a ] m
—F_ABCD_EN_1992-1-1 ——F_ABCD_Model_Code_2010 ——F_ABCD_EM_1952-2 Ca [sni ]
@ F_ABCD_EM_sensors @ F_ABRCD_mowvable_gauge F_ABCD_wire_gauges
Predpinadasila /OB RH_Real  Noaniky ABCT
ﬂ.SO[I ¥ e —
0,475
5 0,450
= 0425
= 0400 - # o
g o - o o
0,350
0,325
0,300
~ ~ ~ ~ ~ ~ ”m Las] Lai m " " il " "M Lo " m - - w5 - -
e R - T T R T R R = T T T R S S T T T T R |
o 2 0 O 0 80 0 o 0 6 2 6 000 B 80 e 9 a0 a
e s s s B e T O e O e O B e O T O O A
o L L TR, — . s S L T I T e T T T T N O R e T
o ook fE 0 OTEOS. @ Ml anodanier om SRR BL el e el
—F_ABCD_EM_1992-1-1 —F_ABCO_Model_Code 2010 =———F_ABCD_EM_1992-2 Cas [dlni ]
@ F_ABCD EM sensors @ F_ABCD movable gauge O F_ABCD wire_paupcs
- Predpinacia sila | VHE | RH 70% Nosniky FFGH
0,475 T
- 0,450 |
A L
S o4 p - 2
= 0,400
]
0375
0,350 - -
nﬂﬁuhﬂmﬂmmmmnmmmmm::qqu
5 B &6 0o oo o oo BoB S B&oBOoocbBbas B e B
~ L L] ~ ~ i~ ~ ~ i~ ~ L ~ i~ i~ ~ ™~ L] "~ -~ i~ ~ 4 -~
e T - T T VA S . O T - R - T B B B R T |
g o o 7 T e owoe w8 ouwiowod M T T e H N o -
- (- - T O Mmoo "
—f EFGH_EN_1992-1-1 ——F_EFGH_Model_Code_2010 =——F_EFGH_EN_1952-2 (g [dni]
& F_EFGH_EM_sensors @ F_EFGH_movable gauge * F_EFGH_wire_gouges
m Predpinaciasila’ VHB /' RH _real  Nosniky EFGH
0,500
0475
0450 |
= - ° ] ] a
= 0425 | = T - =
z o & & g = o
o
F 0400 | = -
—_———
0,375
0,350
R A B SR - O O
D & 8 o o o 6 & 8 8 6 6 a6 8 6 o oo 8 o ac e
i S T B O R S e B O e S - B O T S
o O T - T O . - S T (L T- T - - - R = T B I I R T S ]
g o @@ T ™ "™ ogg oo W W on onoweom T T T g g Mo e
1 - L "Moo &)
—F EFGH_EN_1992-1-1 —F_EFGH_Miodel_Code 2010 =——F EFGH_EM_1992-2 s [dui]
& F_EFGH_EM_sensors O F_EFGH_movable_gauge O F_EFGH_wire_gouges

72 BETON e technologie e

Obr. 11 Porovnanie vyvoja predpinacej sily
v Case — OB — priemerna vihkost 70 % I

Fig. 11 Comparison of prestressing force
development in time — NC — average RH 70 %

Obr. 12 Porovnanie vyvoja predpinace;j sily
v ¢ase — OB - redlna vlhkost

I Fig. 12 Comparison of prestressing force
development in time — NC - real RH

Obr. 13 Porovnanie vyvoja predpinace;j sily
v Case — VHB - priemerna vihkost 70 % 1§
Fig. 13 Comparison of prestressing force
development in time — HPC — average RH
70 %

Obr. 14 Porovnanie vyvoja predpinacej sily
v ¢ase — VHB - redlna vihkost 1§

Fig. 14 Comparison of prestressing force
development in time — HPC — real RH

z pohladu zmeny velkosti predpinacej
sily v Case a overenie modelov na pre-
dikciu strat predpétia, ktoré ma v sucéas-
nosti projektant k dispozicii v relevant-
nych navrhovych normach EN alebo
normovych odporucaniach, ako je napr.
Model Code 2010. Pre lepsie zvyrazne-
nie prednosti VHB boli v ramci progra-
mu monitorované aj prvky vyrobené
z oby&ajného betdénu C40/50 predpéaté
rovnakou predpinacou silou.

VysSia pevnost VHB o 75 % v porov-
nani s OB sa prejavila vyznamne mensi-
mi dihodobymi stratami predpétia, kto-
ré za sledované obdobie boli 0 44 az
50 % menSie ako pri prvkoch s OB. Pri
poslednom merani (620 dni po vnese-
ni predpatia) bola predpinacia sila zis-
tena s pouzitim EM snimacdov 431 kN
pri nosnikoch z VHB oproti 398 kN pri
nosnikoch z OB, celkové straty pred-
patia takto predstavovali 13,3 %, resp.
20,6 %.

Porovnanie velkosti nameranych a vy-
pocitanych strat predpatia, kde na vypo-
Cet boli pouzité tri rézne modely na pre-
dikciu reologickych pretvoreni betdnu
(model EN 1992-1-1, EN 1992-2 a Mo-
del Code 2010), ukazalo, ze ako pre
nosniky z OB, tak VHB nadhodnocuju
velkost strat predpatia pri pouZiti Stan-
dardnych inzinierskych pristupov, ako
je uvazovanie konstantnej relativnej vih-
kosti prostredia v naSom pripade 70 %
a teploty betdnu 20 °C. V obidvoch pri-
padoch sa najlepSie priblizenie poda-
rilo dosiahnut pre model EN 1992-2:
426 kN ku 431 kN pre nosniky z VHB
a 380 kN ku 398 kN pre nosniky z OB.

Nakolko merania nadalej pokracuju,
chceme aj po dihSom &asovom od-
stupe v buducnosti informovat” odbor-
nu verejnost, ako sa vyvija napatost
v predpétych nosnikoch.
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to roku predal predse-
da Francouzské asoci-
ace stavebnich inzeny-
r0 (French Association
for Civil engineering —
AFGC) pan Jean-Marc
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SPANNBETONBAU IN DER DDR,
ANWENDUNG UND EXPERIMENTELLE
UNTERSUCHUNG DES ITB-
SPANNVERFAHRENS

Guido Bolle, Gregor Schacht, Steffen Max

Clanek prinasi prehled predem predpjatych systémc pou-
Zivanych v byvalé NDR pri stavbé mostl a detailné popisu-
je systém ITB. Pfi demolici mostu ,10. vyroci“ v Neubran-
derburgu, na kterém byl systém [TB poprvé pouzity, by-
ly odebrany vzorky materidlu a konstrukéni prvky pro de-
tailni analyzu. Pro zajisténi objektivity vysledkd byly pouzity
rlzné diagnostické metody, napr. fotogrametrie, akustic-
ka emise ad., k zjisténi stavu materialu a predpjatych beto-
novych prvkd. Vysledky experimentalnino vySetfovani jsou
detailné rozebirany a porovnavany v souvislosti s chovanim
konstrukce a moznosti jejiho nahlého kolapsu.

Bolle G., Schacht, G., Max S.: Spannbetonbau in der DDR, Anwendung

und experimentelle Untersuchung des ITB-Spannverfahrens, Beton- und
Stahlbetonbau 109 (2014), Heft 6, str. 384-393
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