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SLEDOVANI KVALITY BETONU PRI EXTREMNIM ZATIZENi &
MONITORING OF CONCRETE QUALITY AT EXTREME LOADING

Petr Stépanek, Lubomir Vitek,
Jaroslav Skolaf, Stanislav Stastnik,
Petr Cikrle, Martin Zlamal, Petr Zitt

V ramci kontroly bezpecnosti a spolehlivosti
jaderné elektrarny Dukovany bylo zahajeno dlou-
hodobé sledovani kvality stinicich a nosnych
betond v okoli reaktoru s cilem ziskani poznatkd
o vlivu jaderného zareni, zvysené teploty a vih-
kosti na jejich mechanicko-fyzikaini parametry.
Data ziskanda po dvou letech méreni zatim nepro-
kézala zadné negativni vlivy zareni na sledované
parametry. 1§
the Dukovany nuclear power plant safety and
reliability long-term monitoring of shielding and
carrying concretes quality in the pile surrounding

In the terms of verification of

has begun with the aim to obtain information
about the radiation,
increased temperature and humidity on concrete
mechanical-physical characteristics. Acquired
data after two years of measurement did not

influence of nuclear

prove any negative influences of radiation on
monitored characteristics.

Otazka bezpecnosti a spolehlivosti ja-
dernych elektraren je pfedmétem trvalé
pozornosti. Pritom je vénovana pozor-
nost jak vlastnimu technologickému za-
fizeni (vlastnimu reaktoru a jeho Fidicim
a kontrolnim systémam), tak i staveb-
nim konstrukcim, bez kterych by cely
systém nemohl spolehlivé fungovat jak
pfi bézném provozu, tak i pfi projekto-
vych i neprojektovych havariich.

U jadernych elektraren je zcela béz-
na pravidelna kontrola kvality oceli na-
doby reaktoru. Provadi se na vzorcich
oceli, které jsou ulozeny ve schrankach
v okoli reaktoru, a jsou tak vystaveny
Ucinklim ionizujiciho zareni. Toto je pfi-
my legislativni poZzadavek, nebot reak-

Obr. 1
Fig. 1

Obr. 2 Stanovisté pripravené pro osazeni svédecnych vzork(

I Fig. 2 Stand ready for installation of validatory samples

Obr. 3 Analyzované a roztfidéné svédecné vzorky pred transportem
Fig. 3 Analysed and categorized validatory

do JE Dukovany I
samples before transport to Dukovany NPP

Obr. 4 Osazené svédecné vzorky 0 Fig. 4
samples

Obr. 5 Hermeticky uzaviené stanovisté s osazenymi meéficimi
I Fig. 5 Hermetically sealed stand with installed measuring

pristroji
devices
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Vrtani otvord do stiniciho betonu metodou jadrovych vyvrta
Drilling of holes in concrete shielding by core

Imbedded validatory

torova nadoba je soucasti jedné z bariér
proti uniku radioaktivnich latek. Kvali-
ta stinicich betonl a betonovych kon-
strukci v okoli reaktoru neni takovymto
zplsobem kontrolovana. A pravé proto
byl navrZzen systém kontroly kvality be-
ton0 vystavenych Ucinkdm radiacniho,
teplotniho a vihkostniho namahani me-
todou svédecnych vzorkd.

Cilem dlouhodobého sledovani sve-
dec¢nych vzorkd véetné stavajicich be-
ton0 v oblasti kolem Sachty reakto-
ru 1. a 3. reaktorového bloku (déle jen
RB) jaderné elektrarny (JE) Dukova-
ny je ovéfeni jejich chovani a zjisténi
pfipadnych zmén fyzikalné-mechanic-
kych charakteristik a chemického slo-
zeni vyvolanych teplotnim, vihkostnim,
mechanickym a radiacnim zatizenim.
Ziskana data Ize pouzit pro posouzeni
stavebnich konstrukci na v8echny pre-
depsané typy zatizeni a jejich kombina-
ce, kterym konstrukce jaderné elektrar-
ny musi vyhovét.

U Zelezobetonovych konstrukci pri-
marniho okruhu JE Dukovany se ze-
jména v pripadé prodiuzovani zivot-
nosti elektrarny uplatni vlivy aktual-
niho mechanického chovani betonu.
Pro potfeby bezpecnostnich analyz
a pro progndzy zivotnosti a spoleh-
livosti konstrukce v Case je nutné
znat okamzité mechanické paramet-
ry a konstitutivni vztahy betond; déle je
nezbytné predpoveédét zménu prislus-
nych fyzikalné-mechanickych parame-
trd v Case.

V pfipadé starmnuti betonu pfi plso-
beni vihkosti, teploty, radiace, chemic-
kych viivd a silového zatiZzeni se jed-
na o novy obor. Z hlediska jeho vyvo-
je Ize hovorit o dlouhodobém charakte-
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ru. K tomu slouzi i navrhovany soubor
dlouhodobé sledovanych svédecnych
vzork({ betonu, ktery ma za Ukol:

e Ziskat informace o degradaci betonu
pii zohlednéni vyse uvedenych vliva,
e ziskat podklady pro navrh vhodnych
konstitutivnich vztahG pro beton pfi
plsobeni uvedenych degradacnich

viivy,
e Zjistit aktualni fyzikalné-mechanickeé
charakteristiky.

RADIACNi POSKOZENi BETONU
RadiaCni zafeni vychazejici z aktivni zo-
ny reaktoru je zeslabovano a absorbo-
vano v betonovém stinéni, které reak-
torovou nadobu obklopuje. Absorbo-
vané zareni je z velké &asti prevedeno
na teplo, které mdze mit velmi nepfiz-
nivé UcCinky na fyzikalni a mechanické
vlastnosti betonu. Vzniklé teplo vyvola-
va uvnitf stinici konstrukce napéti, které
je vyznamné v misté prudkych teplot-
nich gradient’ uvnitf stinici konstrukce.

Jaderné zareni mdze ovliviovat fyzi-
kalni, mechanické a chemické vlast-
nosti materidlu i v dUsledku defektd, ja-
ko je naruseni struktury atomové mfiz-
ky materialu. Tento jev je povazovan
za radiacni poSkozeni. Jako priklad Ize
uvést srazku neutronu s jadrem ato-
mu. Neutron jadru mlze predat dosta-
teCnou energii k naruseni rovnovahy
v krystalové struktufe materidlu, a tak
vznikne v mfiZzce defekt, ktery ovliviu-
je vlastnosti materidlu. V dlsledku ra-
dia¢niho zachytu neutronového zare-
ni v8ak v betonu vznikaji i radioaktiv-
ni izotopy prvkd s réiznym polocasem
rozpadu.

Problematikou radiacniho poskoze-
ni betonu se zabyvaji védci v celosve-
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tovém meéfitku jiz od dob vystavby prv-
nich reaktor(. Publikované experimen-
talni vysledky jsou mnohdy rozdilné,
coz je zplsobeno obtiznym oddélenim
Ucinkd radiacnino poskozeni od efek-
td zvySenych teplot. Nékteré vysled-
Ky Ize téz tézko porovnavat, nebot jsou
pouzita rdzna slozeni testovacich vzor-
k{ betonu a jsou pouzité rozdilné me-
tody testd.

Obecné byly u vzork( zjistovany vlivy
zafeni na jednotlivé slozky betonu, jako
je kamenivo a cementovy tmel, a vliv
zareni na beton jako celek. Pri celko-
vém hodnoceni betonu byl kladen di-
raz na pevnost betonu v tlaku a tahu,
na moduly pruznosti, rozmérové zmé-
ny a ztratu hmotnosti a na tepelnou
roztaznost a vodivost [1] az [5].

Pri zeslabovani nebo absorpci jader-
ného zareni v stinicim betonu je navic
vesSkeré absorbované zareni prevede-
no na teplo. Vytvorené teplo mdze mit
nepfiznivé UcCinky na fyzikalni a me-
chanické vlastnosti betonu. Teplo md-
Ze rovnéz prispivat k vysokym tepel-
nym napétim z ddvodu nelinedrniho
teplotniho rozdéleni a prudkych gra-
dientd uvnitf stinéni [1] az [5].
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V roce 2007 byly metodou jadrovych
vyvrtd vyvrtany otvory do stiniciho be-
tonu 1. reaktorového bloku JE Duko-
vany na Sesti stanovistich a do 3. reak-
torového bloku na péti stanovistich
(obr. 1 a2).

Odvrtané neposkozené jadrové vyvr-
ty byly pouzity ke stanoveni realnych
vlastnosti betonu zatizenych teplotnim,
vihkostnim a radiacnim zatizenim pfi
jejich plsobeni v konstrukci.

Zaroven byla vytvofena sada novych
vzorkd o presné definovanych viast-
nostech, které byly umistény do vyvr-
tanych otvor( na jednotlivych stanovi-
Stich a slouzi k sledovani zmén fyzikal-
né-mechanickych charakteristik a che-
mického slozeni vyvolanych teplotnim,
vihkostnim a radiacnim zatizenim.

Metodou jadrovych vyvrtd bylo vyro-
beno 1 300 novych vzorkd, u kterych
byly nedestruktivnimi metodami sta-
noveny jejich pocateéni fyzikalné-me-
chanické vlastnosti. Tyto vzorky byly
nasledné statisticky zpracovany a by-
lo ponechano 1 002 vzork{ pro pouziti
na jednotlivych RB, jejichz vlastnosti se
nejvice blizily stfednim hodnotam mé-

technologie ® konstrukce e sanace ® BETON

SCIENCE AND RESEARCH

fenych veli¢in (dynamicky modul pruz-
nosti a objemova hmotnost). Vzorky by-
ly navic na zakladé dynamickych mo-
dulll pruznosti roztfidény do tfi kvalita-
tivnich skupin (obr. 3), ze kterych jsou
posléze nahodné vybirany jednotlivé
vzorky pro osazeni do otvor(i na stano-
vistich na reaktorovych blocich. Nepo-
uzité nové vzorky jsou umistény ve skla-
dovacich mistnostech na jednotlivych
reaktorovych blocich mimo vliv radiac-
niho zatiZzeni a slouzi pro postupné do-
plhovani odebranych vzork{ na jednot-
livych stanovistich, resp. jako referenc-
ni vzorky.

V prvni fazi byly do kazdé rfady umis-
tény tfi vzorky nové (vzdy z kazdé kva-
litativni skupiny jeden nahodné vybra-
ny vzorek), dva stavajici vzorky (z RB,
na kterém byly odvrtany) a posledni ot-
vor byl zaplnén dv&ma cementovymi
tramedcky 40 x 40 x 160 mm, pro kont-
rolu charakteristik cementu. Po vyjmuti
vzork{ z fady je tato fada zaplnéna Sesti
novymi vzorky (vzdy z kazdé kvalitativni
skupiny dva nahodné vybrané vzorky),
které jsou umistény na prisluSnych RB.
VSechny vzorky byly obsypany jemnym
kfemiditym piskem, aby bylo docileno
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Obr. 6 Zavislost fluence neutronli na 3. RB na ¢ase k dosazeni limitni
Fig. 6 Dependence of the neutron fluency time
necessary to reach the limit of the neutron fluency at the reactor unit

fluence neutront

block No. 3

Obr. 7 Porovnani primérnych hodnot objemové hmotnosti betonu
vzorkl z rliznych stanovist bloku ¢. 1, fady 1, pfed vloZzenim a v ¢asové
Fig. 7 Comparison of average values
of density of the concrete samples before installing and in the exposed
time of four years from different stands on reactor unit block No. 1

doplnkové roving &tyfi roky B

Obr. 8 Porovnani pramérnych hodnot objemové hmotnosti betonu
vzork({ z riznych stanovist bloku ¢. 3, fady 1, pred vlioZzenim a v Gasové
Fig. 8 Comparison of average values
of density of the concrete samples before installing and in the exposed
time of four years from different stands on reactor unit block No. 3 1 10 100

doplnkové rovingé Ctyfi roky |

pripadného prenosu vihkosti na vzorky
umisténé v otvorech (obr. 4).

Vzorky byly umistovany do otvor(
na jednotlivych stanovitich systematic-
ky do pfedem danych pozic, aby moh-
ly byt odebirany podle prfesné daného
planu, ktery je rozdélen na sedm za-
kladnich ¢asovych rovin expozice vzor-
ki — 1, 2, 4, 12, 18 a 25 let, v kte-
rych budou vzorky postupné odebira-
ny a bude vyhodnocen vliv radiacniho,
teplotniho a vihkostniho zatiZzeni na fy-
zikélné-mechanicke viastnosti betonu.

Soubé&zné s mérenim vlivu expozice
na svédecné vzorky je v blizkosti jed-
notlivych stanovist soustavné mere-
na vihkost, teplota a monitorovano po-
le zareni pro stanoveni celkové dav-
Ky zafeni gama a neutronového zare-
ni. Po osazeni vSech vzork( a méficich
pristroji byla stanovi§té hermeticky
uzaviena tak, aby byla opét zarucena
celistvost vnitini ochranné ocelové vy-
stylky kontrolovaného pasma (obr. 5).

DRUH A ROZSAH PROVADENYCH
ZKOUSEK NA VZORCICH
A JEJICH VYHODNOCENI
V sou¢asné dobé byly odebrany vzorky
z 1. a 3. reaktorového bloku JE Dukova-
ny, které byly vystaveny pUsobeni radiac-
niho zatizeni po dobu jednoho a dvou
let. Odebrané svédecné vzorky z jednot-
livych stanovist jsou podrobeny nasledu-
jicim zkouskam fyzikalné-mechanickych
a chemicko-fyzikalnich vlastnosti:
e Analyza hmotnostnich aktivit Stép-
nych a aktivacnich radionuklidd
- obsah umélych radionuklidd,
- rentgenograficka mikrostrukturalni
analyza,
- monitorovani radiacni zatéze,
e Analyza chemicko-fyzikalnich para-
metr( svédecnych vzork( betond
- stanoveni pdrovitosti metodou vyso-
kotlakové rtutové porozimetrie,
- termicka analyza slozek betonu me-
todou diferencni termické analyzy,
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- mineralogicka analyza metodou
strukturni rentgenové difrakéni ana-
lyzy

- chemicko-fyzikalni analyza soli (bori-
tany),

e Analyza mechanicko-fyzikalnich pa-
rametrd svédecnych vzork{ beton(

- pevnost v tlaku,

- staticky a dynamicky modul pruz-
nosti v tlaku.

Analyza hmotnostnich aktivit
Stépnych a aktivacnich
radionuklidd ve vzorcich betonu
PFi provozu jaderného reaktoru vzni-
kaji Stépné produkty a aktivaci neutro-
ny vznikaji aktivaéni produkty v samot-
ném palivu, pokryti paliva v konstrukc-
nim materidlu a v chladivu primarniho
okruhu. Obsah radionuklidd Stépnych
produktd v reaktoru se nazyva inventar
reaktoru a ten je zavisly na typu reakto-
ru, typu paliva a stupni vyhoreni. Inven-
tar Stépnych produktl Ize vypoditat pro
libovolny Cas provozu reaktoru.

Namérené hmotnostni aktivity nukli-
dd jsou z hlediska radiotoxicity nizké.
Jiné nuklidy (s vyjimkou pfirodnich
nuklid®) nebyly ve spektrech mére-
nych vzorkd nalezeny ani po manudl-
ni kontrole spekter. Na zakladé do-
posud promérenych 48 vzork( nelze
zatim vysledovat Zzadné trendy v na-
rlstu aktivacnich prvkd. Z namére-
nych udajl u rlznych kampani je ale
zfejmé, Ze hodnoty pole zareni (foto-
ny i neutrony) za jednotlivé kampa-
né jsou zhruba stejné. Lze tedy pred-
pokladat, ze narlst aktivacnich prvkd
bude Umérny expoziéni dobé korigo-
vanych na poloCasy prfemény téchto
nuklidd.

| kdyZ se negativni vlivy neutronového
a gama zareni scitaji, nemély by Ucin-
Ky t&chto zareni zplsobit radiacni po-
Skozeni konstrukéniho betonu Sachty
reaktoru béhem jakékoliv Zivotnosti ja-
derné elektrarny (obr. 6).
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Analyza chemicko-fyzikalnich
parametr svédecnych vzork(
betonl

Z dosud provedenych analyz po dvou
letech expozice svédecnych vzorkd ne-
byl zjistén viiv na podrovitost betonu.
Na vzorcich jsou patrné pouze identické
priibéhy pro jednotlivé teplotni interva-
ly mineralogickych modifikaci. Vyrazny
teplotni pokles pfi teplotach nad 720 °C
odpovida vapenatym slozkam, které se
nachazi v prebytku a sveéddi tak o tom,
ze vzorky doposud nebyly zatizeny de-
gradacnim procesem.

Betonové konstrukce jsou vystaveny
dlouhodobému ptisobeni zvysené tep-
loty za zvySeného vihkostniho obsahu.
VIhkostni zmény betonu maiji viiv jednak
na objemové zmény zejména cemento-
vého pojiva ve vztahu k plnivu (kame-
nivu), jednak na mechanické viastnosti
betonu v dlsledku zmény povrchového
napéti a kapilarnich sil. Pritom se uplat-
nuje jak vliv rozdilné vihkosti v rdznych
mistech betonu, tak rozdilny vliv vody
na kamenivo a zatvrdly cement. Uve-
deny stav je dan hlavné velkou nasaka-
vosti cementového tmele, v némz voda
zpUsobuije tyto fyzikalni zmény:

» nabyvani soli vzniklych hydrataci (pro-
ces bobtnani),

e postupna saturace kapilar za soucas-
né zmény kapilarnich sil.

Porovnanim jednotlivych vysledkd mi-
krostrukturaini analyzy vzork( betond
Ize shrnout, Ze nebyly shledany zadné
nové mineralogické novotvary oproti re-
ferencnim vzorkdm.

Zaroven bylo u vSech vySe odzkouse-
nych vzork( betonl zjisténo pouze ne-
zvySené mnozstvi rozpustnych boro-
vych soli obsahujici jen malé mnozstvi
boru, které nejpravdépodobnéji pocha-
zi z kameniva v betonu.

Podle zjisténych vysledkl Ize proka-
zat, ze analyzované vzorky betonu po-
skytuji informaci o relativné ,mladém*
betonu, kde se dosud v mikrostrukture
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Blok 1, fada 1 - objemova hmotnost
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Blok 3, fada 1 - objemova hmotnost

D [kg/m?3]

11 12
Stanovisté

16 31

= Pred vlozenim

m V ¢as. roviné 5/2012

neobjevila pritomnost koroznich novo-
tvar( vznikajicich pri degradaci cemen-
tové matrice ¢&i jiné anomalie. Z produk-
tl hydratace cementu bylo ve vzorcich
identifikovano pomérné velké mnoz-
stvi portlanditu, C-S-H faze a velmi ma-
|&é mnozstvi mineralu kalcitu. Porovna-
ni jejich fyzikalné-chemickych viastnos-
tech nepfinasi vzajemné rozdily.

Shodné vsechny vzorky C 3RB/4d
odebrané v roce 2013 nesou znaky,
podle nichz Ize usuzovat, ze byly po jis-
tou dobu vystaveny ucinku vysokeé vih-
kosti nebo mohly byt zaplaveny vodou.
Tomuto zjisténi odpovida také zvySeny
obsah rozpustnych borovych soli, ktery
byl zjistén v rozmezi 0,23 az 0,8 mg/kg
oproti Urovni vzorkd C 3RB/2z z ro-
ku 2010, kdy byl zjiStén obsah rozpust-
nych borovych soli v rozmezi 0,1 az
0,4 mg/kg.

Analyza mechanicko-fyzikdlnich
parametrl svédecénych vzorkd
betonl

Analyza mechanicko-fyzikélnich para-
metrd byla provedena nedestruktivni-
mi a destruktivnimi metodami. Z dosud
provedenych méreni vyplyva, ze u vetsi-
ny vzorkd betonu z blokd ¢. 1 a 3 doslo
po Ctyfech letech expozice k mirnému
Ubytku objemové hmotnosti proti pd-
vodnimu méreni (obr. 7 a 8).

Vyjimkou jsou stanovisté ¢. 11 a 31,
u kterych doslo k mirnému narlstu ob-
jemovych hmotnosti, coz je opét prav-
dépodobné zplsobeno zvysenou vih-
kosti, resp. zaplavenim stanovisté vo-
dou.

Podobné jako u objemovych hmot-
nosti i v pfipadé modulll pruznosti byl
zaznamenan pokles oproti plvodnimu
méreni z roku 2007. Jednou z moznos-
ti vysvétleni tohoto jevu je ztrata vody
vysychanim. Z rozdilnych hodnot obje-
movych hmotnosti a moduld pruznosti
vzork( ulozenych na 1. RB a 3. RB Ize
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usuzovat odlidné vihkostni podminky,
které se mohou projevovat déle i v pev-
nostnich parametrech odzkousenych
vzorkd. U modulu pruznosti totiz na roz-
dil od pevnosti v tlaku dochazi pfi na-
syceni vodou k narlstu a pfi vysusenf
k poklesu hodnot.

ZvySena vihkost v prostredi vzorky
ulozenych ve 3. RB byla zaroven di-
sledkem kvalitngjSiho procesu zrani,
a proto obecné vykazuiji vzorky z 3. RB
vy$8i hodnoty pevnostnich parametrd
v porovnani s hodnotami stanovenymi
na vzorcich odebranych z 1. RB.

Pri srovnani hodnot pevnosti betonu
plvodnich vzorkd byla shledana dob-
ra shoda mezi jednotlivymi objemovymi
hmotnostmi a krychelnymi pevnostmi
betonu v tlaku z hlediska jejich umisténi
na jednotlivych RB (tab. 1 a 2).

Potvrdily se zaroven predchozi zave-

Tab. 1
vyjmutych z 1. RB a jejich procentni srovnani

33 34 35
Stanovisté

= Pred vlozenim
=V ¢as. roviné 5/2012

ry, ze na zmeny dynamickych charak-
teristik nema prozatim vliv zareni, ale
vihkostni stav betonu. Pokud se vzor-
ky nachazeji ve vihku, dochazi k na-
rlstu objemové hmotnosti i dynamic-
kych moduld pruznosti betonu, v su-
chém prostredi naopak hodnoty t&ch-
to veli€in klesaji.

ZAVER

Ze vSech doposud provedenych kont-
rolnich méfeni na svédecnych vzorcich
a vzorcich plvodniho betonu Ize fici, ze
vliv vihkosti, teploty a ucinkd ionizujiciho
zéreni na vlastnosti betonu jsou zane-
dbatelné a nedochazi k degradaci pev-
nostnich charakteristik betonu.

V soucasné dobé ovsem bylo prove-
deno méreni pouze na vzorcich, které
byly na stanovistich exponovany jeden,
dva, resp. Ctyfi roky. Méreni v nasleduiji-

Vysledné hodnoty fyzikalné-mechanickych parametr(i betont svédecnych vzorkd
I Tab. 1

Resultant values of physical and

mechanical characteristics of concrete validatory samples removed from the reactor unit block

No. 1 and their percentage comparison

oznaceni
vzorkl

objemova hmotnost krychelnd pevnost modul pruznosti
procentni podil procentni podil procentni podil
[ kgm‘ [ (%] [ [MPa | % | [GPa

referenéni
2 0 8
2 240 99,7 49
2221 %9 414
2223 9% 4,2
2230 99,3 43,7
2264 100,8 45

100 25,7 100
102,6 29,7 1154
101,56 27,6 107,4
101 27,8 108,2
107,1 29,5 1148
110,3 28,8 112

Tab. 2 Vysledné hodnoty fyzikalné-mechanickych parametr( betonl svédecnych vzorkd

vyjmutych z 3. RB a jejich procentni srovnani

I Tab. 2 Resultant values of physical and

mechanical characteristics of concrete validatory samples removed from the reactor unit block

No. 3 and their percentage comparison

oznaceni
vzorku

objemova hmotnost krychelna pevnost modul pruznosti
procentni podil procentni podil procentni podil
kgm® | (% | [MPa [ % [ [GPd]

2246 100 408
2249 100,1 44

2258 100,5 449
2258 100,5 47,8
2254 100,3 44,6

100 25,7 100
107,8 26,3 102,3
110 27,6 107
17,2 29,9 116,2
109,3 29,3 1141

Pozn.: Oznaceni vzorku za lomitkem znaci ¢asovou rovinu — dobu expozice vzorkd a ,z* - zakladni, ,k* - kontrolni/

doplikova.
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cich letech pak budou dal$im ddlezitym
pfinosem pro poznani chovani stinicich
betond vystavenych Gcinkdm radiacni-
ho zatizeni v okoli reaktorovych blok(
JE Dukovany.

Ze zavérl méreni provedenych
na 1. RB a 3. RB je zaroven ziejmé,
ze dochazi k priniku zvysené vihkos-
ti na jednotliva stanovisté. Opét se tak
potvrdily zavéry predchozich zpray, totiz

_Jl
7e na pokles materialovych charakteris- 17* ‘!'

tik nema prozatim vliv zareni, ale zmény =

vihkostnich pomé&rd betonu. ‘ﬂl

,r‘-‘-\

Na zavér je nutné podotknout, Ze
vS8echny nedestruktivni a destruktivni
zkousky na exponovanych svédecnych
vzorcich byly provedeny v kontrolova-
ném pasmu Fakulty stavebni VUT v Br-
neé nebo na pracovistich k tomu urce-
nych. V8echny vzorky, resp. jejich ¢as-
ti byly po provedeni zkousSek prevezeny
zpét do aredlu JE Dukovany k likvidaci.

Prezentované vysledky vyzkumu byly ziskany

za finan&ni podpory projektu TACR TA02020006
LVyuziti hydroenergetického potencialu
vodarenskych soustav” a projektu FR-TI4/159
L,Light structures — progresivni konstrukce

z modernich kompozitnich materiald“.

SYMPOZIUM SANACE 2014

Skoncilo 24. mezinarodni sympozium SANACE 2014 a mohu fici,
Ze jsme se na ne pripravovali s jistym rozechvénim. Ekonomicka si-
tuace stavebnictvi priliS nepreje, a to se odrazi na poctu tcastniké
na odbornych konferencich.

Da se vS8ak konstatovat, Ze jsme byli prijemné prekvapeni. Kromé
pravidelnych tcastnikd, s kterymi se setkavame jiz po fadu let, se
na sympoziu objevili napfiklad i vyznamni investofi z Reditelstvi sil-
nic a dalnic CR Ci Spravy Zelezni¢ni a dopravni cesty, s. o.

Celkové se sympozia zicastnilo na 130 Ucastnikl a na dopro-
vodné vystavé se prezentovalo na dvacet spolecnosti.

I zméena vecCerniho setkani z ,Moravskée chalupy“ do vinného Sen-
ku ,Zelezna rlize“ se setkala s kladnou odezvou. Na slavnostnim
veceru, kterym byl zakonCen prvni jednaci den, byla pfedana oce-
neni v oboru sanace betonovych konstrukci. Titulem Vyznamna
osobnost v oboru sanace betonovych konstrukci byl ocenén
Ing. Zdenék Koch. Ocenéni Sanaéni material roku 2013 ziska-
la spolecnost Sika CZ, s. r. 0., za vyrobek Sika MonoTopR-452.
Ocenéni Sanacni dilo roku letos nebylo udéleno.
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Prispévek na toto téma zaznél na konferenci
Sanacie beténovych konstrukcii v prosinci

Pristi rok bude ,kulaté* Ctvrtstoleti konani naseho sympozia,
a tak jiz mnozi ucastnici pfipojovali své napady, jak ten 25. roc-
nik vylepsit.

prof. Ing. Leonard Hobst, CSc.
prezident SSBK
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