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V článku je popsána celková rekonstrukce dvou 

120m chladicích věží, která probíhá v rámci kom-

plexní obnovy elektrárny Prunéřov II. ❚ The 

article describes the overall reconstruction of 

two 120m tall cooling towers that is carried out 

within the complete renovation of the Prunéřov II 

power plant. 

V  rámci komplexní obnovy elektrárny 

Prunéřov II, která byla uvedena do pro-

vozu v  letech 1981 až 1982, jsou mo-

dernizovány tři z  celkových pěti výrob-

ních bloků. Součástí obnovy elektrárny 

je rekonstrukce chladicích věží, které se 

nacházejí v  jedné řadě severovýchodně 

od hlavního výrobního bloku. Věže prošly 

dílčími rekonstrukcemi v  devadesátých 

letech při tzv. „první vlně ekologizace“ 

provozu uhelných zdrojů, kdy byly od-

sířeny elektrárny v  severních Čechách, 

a v současnosti probíhá „druhá vlna“.

Cílem probíhající celkové rekonstruk-

ce chladicích věží je dosáhnout sou-

dobého technického stavu za  použi-

tí nejmodernějších poznatků a  techno-

logií dostupných na trhu. Plánovaná ži-

votnost díla je čtyřicet let s periodickou 

údržbou. 

Předmětem článku je rekonstrukce 

věží číslo 2 a  3. Technické řešení pro 

obě chladicí věže je naprosto identic-

ké, jediný rozdíl je pouze v úhlu vstupu 

kouřovodu do  chladicích věží. V  sou-

časné době je rekonstrukce chladi-

cí věže číslo  3 kompletně dokončena, 

věž je v provozu a práce jsou provádě-

ny na chladicí věži číslo 2. Ta by měla 

být dokončena a uvedena do provozu 

v průběhu roku 2014.

DEMONTÁŽNÍ  A   DEMOLIČNÍ 

PRÁCE

Po odstavení chladicí věže bylo nejdří-

ve přistoupeno k  demontáži stávající 

chladicí technologie. Bloky elimináto-

rů (zařízení zabraňující vynášení drob-

ných vodních kapek, které s sebou str-

hává chladicí vzduch proudící v  chla-

dicí věži) byly vyneseny ven z  chladi-

cí věže, byla provedena jejich repase 

a příprava pro zpětnou montáž. Ostat-

ní části zařízení chladicí věže, např. po-

trubí rozvodu oteplené vody, rozstřiko-

vací trysky a  bloky chladicího systé-

mu, byly demontovány a transportová-

ny k likvidaci. 

Pro umožnění vjezdu těžkých me-

chanismů do  bazénu ochlazené vody 

byly před zahájením demoličních pra-

cí hydraulickými nůžkami na pásovém 

podvozku zdemolovány dva podpěrné 
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sloupy pláště chladicí věže a v nezbyt-

né míře také stěny bazénu. 

Následovala demolice původní že-

lezobetonové prefabrikované vestav-

by, ocelových potrubí chladicí vody 

i  zimního ostřiku a  původních ocelo-

vých stoupacích kanálů. Výsledkem 

těchto prací byla čistá betonová sko-

řepina chladicí věže s prázdnou nádrží 

na ochlazenou vodu.

NÁDRŽ CHLADICÍ  VODY

Původní nádrž chladicí vody o  polo-

měru 53,3  m byla dělená na  polovi-

ny s šesti ocelovými stoupacími kaná-

ly oteplené vody. Každá část mohla být 

provozovaná samostatně. 

Nové řešení koncepce věže pracu-

je pouze se čtyřmi novými železobe-

tonovými stoupacími kanály čtverco-

vého půdorysu se světlostí 2 500 mm 

a  tloušťce stěn od 750 do 300  mm. 

Vždy dva kanály jsou zapojeny sério-

vě na jednu větev nového potrubí chla-

dicí vody. Provedení všech stoupa-

cích kanálů je prakticky shodné, vnitřní 

uspořádání se liší tím, jedná-li se o ka-

nál průběžný či koncový. Ze stávajících 

možných napojení v  armaturních ko-

morách před chladicí věží jsou použity 

dvě větve přívodního potrubí Ø 2 020 × 

10 mm do nádrže chladicí vody a pro-

cházejí stěnou nádrže na stejném mís-

tě jako doposud. Každá z  obou větví 

potrubí Ø 2 020 × 10 mm je zavede-

na do  jednoho průběžného stoupací-

ho kanálu, z  kterého potom pokraču-

jí redukovaná přívodní potrubí Ø 1 620 

× 10  mm do  stoupacích kanálů kon-

cových. 

Původní betonová deska dna nádrže, 

která nevyhověla současným normám 

a požadované únosnosti, byla zdemo-

lována. Pro zajištění jednotného sklonu 

nové monolitické železobetonové des-

ky dna nádrže směrem k odtokovému 

objektu byl uložen spádový beton vy-

ztužený KARI sítí. Na něj byla polože-

na vodotěsná izolace, která má záro-

veň separační a  kluznou funkci mezi 

spádovým betonem a deskou dna ná-

drže. Nová deska dna nádrže má jed-

notnou tloušťku 200 mm a tvoří nosný 

podklad pro nově budovanou prefab-

rikovanou nosnou konstrukci (obr. 2). 

Na  desce byly vybetonovány monoli-

tické železobetonové patky s kalichem 

pro sloupy nové vestavby. Patky jsou 

s deskou spojené betonářskou výztuží. 

SANACE PLÁŠTĚ CHLADICÍ 

VĚŽE 

V  rámci generální opravy byla prove-

dena sanace vnitřního a vnějšího pláš-

tě chladicí věže, šikmých stojek podpí-

rajících tento plášť, armaturních komor 

a  bazénu ochlazené vody. Práce by-

ly provedeny v  souladu s  podnikovou 

normou ČEZ PN 009 [1], která stano-

vuje podmínky sanace železobetono-

vých konstrukcí chladicích věží v  pro-

vozovnách ČEZ.

Prvním krokem byla diagnostika 

skutečného stavu konstrukcí pomocí 

akustického trasování a  označení po-

rušených míst. Následně byly za  po-

užití elektropneumatických kladiv po-

ruchy otevřeny a odstraněn zdegrado-

vaný beton. Pro přípravu povrchu stá-

vajícího betonu bylo zvoleno tryskání 

suchým abrazivem, kterým je zajištěn 

vhodný kotevní profil na stávajícím be-

tonu a  zároveň je případná obnažená 

výztuž otryskána na stupeň Sa 2 ½. 

Poté byla aplikována ochrana výztuže 

na cementové bázi zušlechtěná epoxi-

dem, která zajistí její dlouhodobou pa-

sivační ochranu. Profil konstrukcí byl 

obnoven za použití reprofilačních ma-

teriálů s  cementovým pojivem, které 

byly naneseny ručně nebo za pomocí 

suchého torkretu. 

Dalším krokem byla aplikace inhibi-

toru koroze na  povrch železobetono-

vých konstrukcí. Tento přípravek pene-

truje konstrukcí přes celou krycí vrst-

vu výztuže a na povrchu výztuže ulpí-

vá a oddaluje vznik koroze a redukuje 

její rychlost.

Obr. 1 Sanace vnitřního pláště 

chladicí věže elektrárny Prunéřov II ❚ 

Fig. 1 Reconstruction of the inner 

coat of the cooling tower of Prunéřov II

Obr. 2 Výztuž desky dna nádrže 

chladicí vody s vytaženou výztuží 

pro patky, do nichž bude osazena 

nová železobetonová prefabrikovaná 

vestavba ❚ Fig. 2 Reinforcement 

of the base slab of the bottom of the 

cooling water tank with reinforcement 

for foots drawn out; here the new 

precast reinforced concrete building-in 

will be fitted

Obr. 3 Sanace vnějšího pláště 

prováděná z montážní lávky ❚ 

Fig. 3 Reconstruction of the coat 

from mounting catwalk
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Finální fází sanačních prací bylo 

provedení bariérových nátěrů. Vnitř-

ní strana skořepiny chladicí věže by-

la opatřena dvou-komponentním ná-

těrem na  epoxidové bázi, který je 

mechanicky odolný a  zajišťuje ochra-

nu konstrukce před pronikáním vlh-

kosti a  karbonatací. Vnější plášť ta-

hového komína byl opatřen nátěrem 

na  akrylátové bázi, který beton chrá-

ní, ale umožňuje difuzi vodních par 

z konstrukce. 

NOVÝ PROSTUP DO  SKOŘEPINY 

CHLADICÍ  VĚŽE 

Součástí opravy chladicích věží byla 

příprava pro zaústění kouřovodů, která 

spočívala zejména v  provedení otvorů 

o Ø 10,5 m do tahových komínů chla-

dicích věží. Jelikož dodatečné zřízení 

prostupu ve  skořepině pláště chladicí 

věže typu Iterson 120 m se střednico-

vou rovinou ve  tvaru rotačního hyper-

boloidu představuje při tloušťce skoře-

piny v oblasti prostupu 170 až 240 mm 

velký zásah do nosné funkce skořepiny 

tahového komína, bylo nutné ověřit je-

jí spolehlivost. 

Statická analýza konstrukce byla pro-

vedena pomocí metody konečných 

prvků na  komplexním prostorovém 

modelu chladicí věže (obr. 7). Statický 

návrh úprav pláště a  jeho posouzení 

jsou zpracovány dle ČSN EN 1992-1-1 

[2], zatížení větrem bylo stanoveno dle 

ČSN EN 1991-1-4 [3].

Řešením bylo zesílení skořepiny 

v  okolí otvoru přibetonovaným žele-

zobetonovým výztužným prstencem 

v konstantní šířce 2 800 mm a tloušť-

ce 300  mm. Prstenec byl proveden 

torkretováním z  betonu C30/37 XC3 

do  připraveného bednění. Vyztuže-

ní bylo provedeno z  měkké výztu-

že z  oceli 10  505 (R). Statické spo-

lupůsobení přibetonovaného zesi-

lujícího prstence bylo zajištěno příč-

ným předepnutím pomocí 240  kusů 

4b4a

7a 7b 7c

5 6



3 3

S A N A C E  A   R E K O N S T R U K C E  ❚  R E H A B I L I T A T I O N  A N D  R E C O N S T R U C T I O N

3 / 2 0 1 4  ❚ t e c h n o l o g i e  •  k o n s t r u k c e  •  s a n a c e  •  B E T O N

předpínacích tyčí o  nominálním prů-

měru 32  mm z  oceli třídy 950/1050 

(obr. 8a, b).

NOSNÁ PREFABRIKOVANÁ 

VESTAVBA

Původní železobetonová vestavba by-

la nahrazena novou prefabrikovanou 

železobetonovou konstrukcí v  rastru 

7 x 7 m (obr. 9 až 11). 

Prefabrikované sloupy byly osaze-

ny do monolitických patek s kalichem 

a  zabetonovány. Sloupy nesou dvě 

úrovně předpjatých prefabrikovaných 

železobetonových průvlaků jako pod-

pěry pro systémové trámky. První úro-

veň systémových trámků je na  kó-

tě +11,62 m a  tyto trámky nesou blo-

ky chladicí výplně. Druhá úroveň trám-

ků je na kótě +15,47 m a je určena pro 

nesení konstrukce eliminátorů a elimi-

nátorů samotných. 

Do nosné prefabrikované vestavby je 

včleněn systém hlavní distribuce otep-

lené vody. Sloupy vynášejí prefabriko-

vané žlaby o  šířce 1 530  mm vychá-

zející ze stoupacích kanálů, do  jejichž 

stěn jsou zaústěny potrubní větve roz-

vodu vody. 

Prefabrikovaná konstrukce je kombi-

nací betonových prvků s  měkkou vý-

ztuží (sloupy) a předpjatou výztuží (prů-

vlaky a  trámky). Je u  nich dosažena 

odolnost konstrukce na  úrovni XA2, 

zejména z důvodu obsahu síranových 

solí v chladicí vodě. U prvků s měkkou 

výztuží toho je dosaženo recepturou 

betonu a potřebnými aditivy a u prvků 

předpjatých dodatečným epoxidovým 

nátěrem, shodným s  nátěrovým sys-

témem pro vnitřní plášť chladicí věže. 

CHLADICÍ  TECHNOLOGIE 

Na  ocelové nerezové nosné konstruk-

ci, uložené na první úrovni systémových 

trámků, jsou osazeny dvě vrstvy PVC 

bloků chladicí výplně typu REKO 20, 

s  mírně nakloněným svislým kanálem. 

Výška chladicí výplně je celkově 1  m. 

Nad nimi je namontováno provozní PVC 

potrubí rozvodu oteplené vody, které je 

podepřeno závěsy z nerezové oceli třídy 

ČSN 17240 a zaústěno do hlavních dis-

tribučních žlabů. Do potrubí je našrou-

bováno celkem 7 800 trysek REKO 01 

zavodňujících chladicí systém. 

Na  druhé úrovni systémových trám-

ků je uložena nosná konstrukce elimi-

nátorů (část repasovaných, část no-

vých typu AOK-REKO). Je z kompozi-

tu, z kterého jsou i  revizní lávky a zá-

bradlí. V zimním provozu bude chladicí 

věž chráněna zimním ostřikem. 

ZÁVĚR 

Pozitivní výsledky testů a zkoušek do-

končené chladicí věže číslo 3 v  rám-

ci jejího uvádění do  provozu jsou dů-

Obr. 4 a) Stav železobetonového pláště 

chladicí věže po provedení hrubého 

předčištění, b) detail ❚ Fig. 4 a) Reinforced 

concrete coat of the cooling tower after rough 

pre-cleaning, b) detail

Obr. 5 Kontrola provedení přípravy podkladu 

před aplikací následných vrstev 

❚ Fig. 5 Checking the realized preparation 

of the base coat before applying more layers

Obr. 6 Měření tloušťky provedeného nátěru 

na vnitřním plášti chladicí věže ❚ 

Fig. 6 Measuring the thickness of the lack 

layer on the inner coat of the cooling tower

Obr. 7 Výpočtové modely chladicí věže: 

a) celkové schema, b) zatížení větrem, c) stálé 

zatížení ❚ Fig. 7 Calculation models of the 

cooling tower: a) overall scheme, b) wind load, 

c) permanent load

Obr. 8 a) Dokončený nový prostup pro 

zaústění kouřovodu (vnitřní průměr 10,5 m), 

zesílený železobetonovým výztužným 

prstencem a předepnutý příčnými předpínacími 

tyčemi, b) po zaústění kouřovodu ❚ 

Fig. 8 a) Finished new recess for flue gas 

ducting entrance (inner diameter 10.5 m), 

strengthened by reinforced concrete ring and 

pre-stressed by crossbars, b) after fitting the 

gas ducting entrance 

Obr. 9 Nová železobetonová prefabrikovaná 

vestavba, a) výpočtový model, b) montáž ❚ 

Fig. 9 New reinforced concrete precast 

building-in, a) calculation model, b) mounting
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kazem, že zvolené projektové řešení 

opravy bylo správné. Výsledkem cel-

kové rekonstrukce je moderní techno-

logické zařízení splňující nejnáročněj-

ší požadavky na výkon a kvalitu prove-

dených prací. 
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Obr. 10 Pohled na novou desku dna 

chladicí věže, zaústění přívodního potrubí 

do průběžného stoupacího kanálu oteplené 

vody ❚ Fig. 10 View to the new slab at the 

bottom of the cooling tower, entrance of the 

piping into the running heated water canal 

Obr. 11 Pohled z prostoru nádrže ochlazené 

vody na dokončenou chladicí věž před 

uvedením do provozu ❚ Fig. 11 View from 

the cooled water tank to the finished cooling 

tower before putting in operation

Obr. 12 Pohled na chladicí technologii věže 

po jejím dokončení, v popředí je možné vidět 

pochozí lávky umístěné na rozvodné žlaby 

oteplené vody a ve střední části snímku 

kompozitní konstrukci eliminátorů a eliminátory 

samotné ❚ Fig. 12 View to the cooling 

tower after finishing, in the front catwalks 

on distribution channels of the heated water, 

in the middle there is a composite eliminator 

construction and the eliminators themselves 

Obr. 13 Vnější plášť chladicí věže 

po dokončení, se zaústěným kouřovodem 

❚ Fig. 13 Outer coat of the cooling tower 

after finishing, with the flue gas ducting 
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