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TRVANLIVOST LEHKEHO KONSTRUKCNIHO BETONU 1
DURABILITY OF LIGHTWEIGHT STRUCTURAL CONCRETE

Michala Hubertova

Trvanlivost je schopnost vyrobku provozu-
schopnosti po stanovenou dobu v uréeném
prosttedi. MiZze byt také definovana jako schop-
nost betonu odolavat vnéjsim vliviim, jako jsou
klimatické podminky, vliv Zivotniho prostredi,
chemickym latkdm a mechanickému posko-
zeni. Lehky beton stejné jako obycejny beton
podiéha normé CSN EN 206-1/Z3 a musi byt
tedy klasifikovan podle tfid agresivity prostre-
di. K trvanlivosti lehkého betonu se pfistupuje
shodné jako k trvanlivosti oby&ejného betonu,
kterd je zavisld zejména na porovitosti a vih-
kosti ztvrdlého betonu a na okolnich pod-
minkach prostfedi. Cilem ¢lanku je upozornit
na odli$nosti v chovani betonu zejména diky
pfidani lehkého poérovitého kameniva, které
mohou mit vliv na trvanlivost konstrukce vyro-
bené z tohoto typu betonu. E Durability is the
capability of a product, component, assembly,
or construction to maintain its serviceability
over a specified period of time in a specified
environment. The durability of concrete can be
defined as its ability to resist external influences
such as climatic conditions, environmental
exposure, chemical attack and mechanical
damage. Lightweight concrete as well as
ordinary concrete belong to standard EN 206-1/
Z3 and must therefore be classified according
to classes of aggression environments. The
issue of durability of lightweight concrete is
the same as for normal concrete durability,
which is particularly dependent on the porosity
and moisture content of hardened concrete,
and then to the surrounding environmental
conditions. This article aims to highlight the
differences in the behaviour of the concrete
especially with the addition of lightweight porous
aggregates, which can affect the durability of
the construction made of this type of concrete.

Pantheon postaveny kolem roku 126
stale zUstava nedotcen. Jeho kopule je
postavena z lehkého betonu vyrobené-
ho z pfirodniho lehkého kameniva z vul-
kanickych zdrojli a objemova hmotnost
tohoto betonu se od spodni Casti ko-
pule smérem k vrcholu snizuje. Skutec-
nost, ze mnoho betonovych konstrukci
postavenych v dnesni dobé ma kratkou
zivotnost, coz vede k nakladnym opra-
vam, zdUraznuje vyznam trvanlivosti.

U konstrukéniho lehkého betonu se
ocekava, ze poskytne stejnou pevnost
a trvanlivost jako oby&ejny beton. Lze
uvést fadu priklad odolnych konstruket
z lehkého betonu, presto existuji obavy
o zivotnost konstrukci z lehkého beto-
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nu, zejména pokud jde o mrazuvzdor-
nost, odolnost povrchu vaci CHRL
a mechanickou odolnost.

Konstrukéni lehké betony obvykle ob-
sahuji kamenivo vyrobené vypalem jilCi
¢i bridlic, expandovaného &i sbalkova-
ného popilku nebo strusky nebo kame-
nivo z prirodnich poérovitych vulkanic-
kych zdrojdl. Protoze se v Ceské repub-
lice pouziva zejména lehké kamenivo
na bazi expandovaného jilu, clanek bu-
de zaméfen prevazné na lehké betony
vyrobené z tohoto kameniva.

Trvanlivost betonu je ovlivhovana pro-
pustnosti (permeabilita) kryci vrstvy be-
tonu. Zakladni podminkou pro &lenéni
mechanism{ v betonu je pristup k vodé
a propustnost mikrostruktury urcujici,
jak rychle jsou agresivni kapaliny nebo
ionty dopravovany do struktury mate-
ridlu. Pronikani agresivnich iontd a teku-
tin do a z betonu zavisi na mikrostruktu-
fe materidlu a povaze prostupujici latky,
stejné jako na vihkosti, teploté a tlaku.

V praxi je nejCastéjSim problémem Zi-
votnosti zelezobetonové konstrukce ko-
roze vyztuze. Hlavnim faktorem koroze
je propustnost betonu, konkrétné pro-
pustnost kryci vrstvy betonu.

Trvanlivostni aspekty LWAC, které je
vzdy tfeba zvazit podrobngji, jsou:

» propustnost (permeabilita),

« koroze vyztuze,

e odolnost proti zmrazovani a rozmra-
zovani,

* mechanicka odolnost (otér),

 chemicka odolnost,

« alkalicko-kfemicita reakce (ASR).

PROPUSTNOST (PERMEABILITA)
Vysoka pevnost a trvanlivost lehkého
betonu je dana kvalitni (nepdrovitou) ce-
mentovou matrici a kvalitnim lehkym ka-
menivem jako plnivem. V ddsledku ab-
sorpce vody lehkym kamenivem v pri-
béhu zrani Cerstvého betonu (zejmé-
na je-li pouzito suché lehké kamenivo)
maji lehké betony velmi kvalitni kontakt-
ni zonu (pfechodové pasmo) mezi ka-
menivem a cementovym tmelem. Kva-
litni hutna cementova pasta a kontakt-
ni zéna zajistuji vysokou odolnost proti
priiniku agresivnich latek, kysliku a vo-
dy. Proto se u kontaktni zény lehkych
betond ¢asto hovori o dalsi fazi kompo-
zitu, které je tfeba vénovat pozornost.
Slabym ¢lankem, pokud jde o propust-
nost, je samotné lehké kamenivo. Po-
rovitost i propustnost urCuji viastnos-
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ti cementové matrice, lehkého kameni-
va a kontaktni zény kameniva a cemen-
tové pasty.

Voda hraje dlleZitou roli ve vSech de-
gradaCnich mechanismech v betonu
a mira absorpce vody je proto dobrym
ukazatelem potencialni trvanlivosti.

Je znamo, Ze pfi vy$Sim vodnim sou-
Ciniteli vznikaji v cementové matrici me-
zi zry hydratujictho cementu kapilarni
pory nepravidelného tvaru, jejichz veli-
kost se pohybuje od 0,1 do 10 um.

MnozZstvi téchto pérl Ize technologic-
ky ovlivnit snizenim vodniho soucinitele
a zplsobem oSetfovani zrajiciho beto-
nu. Stejné jako u oby&ejného i u lehké-
ho betonu plati, ze ¢im nizsi vodni sou-
Cinitel cementova pasta ma, tim mé-
né obsahuje kapilarnich pdrd. Hutnou
strukturou cementové pasty se ome-
zi moznost lehkého pdrovitého kameni-
va podilet se na transportu vody v kapi-
larnim systému betonu. Opacné, zvyse-
ni vodniho soucinitele zplsobuje hrubsi
porovy systém, kapilarni odpor v pasté
se snizi, coz teoreticky umozni pdrovi-
tému kamenivu podilet se na transpor-
tu vody uvnitf betonu.

Propustnost betonu také urcuje dlou-
hodoby obsah vihkosti lehkého betonu
a lehkého kameniva pfi styku s vodou
¢i ve vihkém prostredi. Tento parame-
tr je ddlezity pro dlouhodobou objemo-
vou hmotnost, ale i pro vSechny trvan-
livostni mechanismy spojené s piitom-
nosti vody. Podrobna studie zamére-
na na vliv trovné dlouhodobé vihkos-
ti lehkého betonu na trvanlivost dosud
nebyla publikovana. Lze konstatovat,
ze, stejné jako u obycejného betonu,
je vhodné zajistit opatfeni proti dlouho-
dobému plsobeni vihkosti na Zelezo-
betonové konstrukce, a to konstrukéné
i technologicky.

Vznik trhlin v kryci vrstvé betonu ma
mistné vliv na propustnost a maze
zpUsobit vySsi nasdkavost betonu vo-
dou a vniknuti agresivnich latek s na-
slednym vlivem na trvanlivost. Prirod-
ni kamenivo je velmi pevné v porovna-
ni s okolni matrici, coZz zptisobuje mist-
ni koncentrace napéti a rozvoj trhlin.
Na druhou stranu pro lehké betony je
charakteristicka rovnost modulu pruz-
nosti kameniva a matrice, coz umoznu-
je rovnomérnéjsi rozlozeni napéti a meé-
né rozsahly vznik pfipadnych trhlin [10].

Vznik trhlin md&ze zpUsobit smrstova-
ni. Lehky beton ma v porovnani s nor-
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malnim betonem velmi nizké smrsto-
vani vysychanim i autogenni smrstova-
ni. To je zpUsobeno vodou obsazenou
v jednotlivych zrnech lehkého kameni-
va, ktera pIni Ulohu vodniho zdroje bé-
hem zrani betonu, diky kterému docha-
Zi k lep8i hydrataci cementu a reduk-
ci smréténi samovysychanim ztvrdliého
betonu zviasté u betonl s nizkym vod-
nim soucinitelem. Tento proces se Cas-
to oznacuije jako ,vnitfni samoosetfova-
ni“ betonu [11].

Vnitfni samooSetfovani lehkého beto-
nu nabizi vyhody ve zlepSeni hydratace,
snizeni priniku chloridd a niz§im smrs-
tovani. To pomaha betonu dosahnout
svého maximalniho potencialu jako udr-
Zitelného stavebniho materiélu s dlou-
hou Zivotnosti. Vnitfni samooSetfovani
neni novym pojmem, v poslednich le-
tech probihalo mnoho vyzkumd na to-
to téma. Je uz znamo, jak tento proces
funguje a dokonce i zplsob, jak navrh-
nout Fizeny proces vnitfniho samooSet-
fovani.

V USA se pfi navrhu lehkého betonu
zadina poditat s vnitfnim oSetfovanim
k zvySeni odolnosti a zivotnosti budova-
né konstrukce. Jde o novy pfistup k na-
vrhu lehkého betonu a dokonce oby-
Cejného betonu s objemovou hmotnos-
ti nad 2 000 kg/mé. Vnitfni samoosetio-
vani nabizi moznosti, které klasické be-
tony ani konvencni oSetfovani betonu
nemuze poskytnout. Potfeba vnitfniho
samoosSetfovani se zvySuje pfi nizSim
vodnim souciniteli. Vyzkumy ukazuiji, ze
i U betond s bé&Znym v/c (0,4 az 0,46)
nedojde k Uplné hydrataci cementu,
a to ani po mnoha mésicich.

Ukazuje se, Ze vnitfniho samooSetro-
vani mdze byt vyhodné pouzito u be-
tonG vyuzivajicich vys§i obsah primeé-
si (popilek, struska atd.), protoze po-
tfeba vody je béhem jejich reakce zvy-
Sena. V téchto pripadech se objevuje
myslenka vyuziti porovitého kameni-
va v bézném betonu, tzn., Ze objemova
hmotnost ztvrdiého betonu bude nad
2 000 kg/m®. Pouze &ast pirodniho ka-
meniva je nahrazena porovitym, jehoz
hlavni Ulohou je tzv. rezervoar vody bé-
hem hydratace betonu. Je tfeba zdU-
raznit, ze vnitfni samooSetfovani nena-
hrazuje konvenéni oSetfovani povrchu
betonu [6].

PriruCka ESCSI's ,Guide for Concrete
Mixture Designs using Prewetted ESCS
Lightweight Aggregates for Internal Cu-
ring“ z roku 2011 udava doporucena
mnozstvi pfidavné vody [12]. Autor uva-
di jako vhodngjsi stanovit toto mnozstvi
vzdy na zakladé druhu pouZzitého poéro-
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vittho kameniva a pouzité technologie
michani a ukladani betonu.

Prvni experimenty ukladani tohoto
druhu betonu finiSerem prokazaly pod-
statné snizeni vzniku trhlin v betonu.
Nasledovaly redlné aplikace, kterych
v posledni dobé pfibyva:
¢ The Union Pasific Intermodal Terminal

(Hutchins, Texas 2005),

e Texas State Highway SH 121 (Dallas,

Texas 2007),

e mostni desky (State of Indiana, USA

2010),

e atd., viz [6].

Na druhou stranu mUzZe byt lehky be-
ton, vzhledem k absorpci vody v pfi-
padé pouziti suchého kameniva, v po-
cateCni fazi zrani citlivejsi na plastic-
ké smrstovani oproti obyCejnému be-
tonu [13].

KOROZE VYZTUZE
A KARBONATACE
Schopnost chranit betonarskou ocel
pred korozi je rozhodujici pro trvanlivost
konstrukeniho lehkého betonu. Koroze
vyztuze ma za nasledek snizeni efek-
tivniho prirezu dané konstrukce a od-
lupovani kryci vrstvy betonu. Ke koro-
zi vyztuze dochazi po snizeni pH kryci
vrstvy betonu (tzv. depasivaci), které je
prevazné disledkem karbonatace be-
tonu, tedy pronikani iontd oxidu uhlici-
tého do betonu za pfitomnosti vinkosti.
Je-li vyztuz v kontaktu se zrnem leh-
kého kameniva, které se nachazi v zo-
né napadené karbonataci, riziko koroze
se zvysSuje. Aby bylo zajisténo, ze zmo
lehkého kameniva umisténé na povr-
chu betonu neni v kontaktu s ocelovou
vyztuzi, a bylo tak zabranéno, aby zr-
no plnilo funkci ,difdzniho mostu®, mu-
si byt kryci vrstva lehkého betonu ales-
pon o 5 mm silngjsi oproti obyCejnému
betonu. Toto zohledfuje norma CSN
EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych
konstrukci, kapitola 11 — Konstrukce
z betonu s porovitym kamenivem.
Kvalita kryci vrstvy betonu je stejné
ddleZita jako jeji tloustka. Extrémni pri-
pady rychlé karbonatace jsou zplsobe-
ny spiSe Spatnou kvalitou betonu v kry-
ci vrstvé. Pokud je pouZit kvalitni, dob-
fe zhutnény beton, ktery mél moznost
zrat za dobrych vihkostnich podminek,
potfeba silné kryci vrstvy je diskutabil-
ni. Silna kryci vrstva mdze do jisté miry
kompenzovat Spatnou kvalitu betonu.
Bylo prokazano [14], Zze lehkému betonu
s kryci vrstvou pouhych 30 mm, v mir-
né vihkém prostredi (do 20 %), s v/ic
mensim nez 0,65, bude trvat vice nez
50 let, nez se nasyti oxidem uhli¢itym
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a karbonatace dosahne vyztuze. Pod-
statné dllezitéjsi je vliv okolniho pro-
stfedi, a zejména obsah CO, ve spolu-
plsobeni s vihkosti.

Stejné tak, jako u karbonace, kde ma
Vetsi vliv kvalita cementového tmele,
je tomu u pronikani chlorid( &i dalSich
agresivnich latek. Rozdil oproti normal-
nimu betonu je pouze v zrech lehkého
kameniva, ktera jsou porovita a mizou
urychlovat prostup agresivnich médii
strukturou betonu, coz je oSetfeno jiz
v navrhu vétsi minimalni kryci vrstvou
vyztuze. Na druhou stranu je kontakt-
ni zéna lehkého kameniva a cemento-
vého tmele v pfipadé dobre zvolené-
ho navrhu a vyroby betonu mnohem
kvalitngjsi.

Lehké betony s rdznymi typy lehkych
kameniv (expandované jily a bridlice,
popilkové kamenivo Ci prirodni pem-
za) nevykazuiji vyznamny rozdil v per-
meabilité, avSak za predpokladu stejné-
ho sloZeni cementové pasty s vysokou
kvalitou. Mikrosilika a dalsi pucolanové
pfimési svym vlivem na zkvalitnéni ce-
mentové matrice zvySuji odolnost leh-
kého betonu.

MECHANICKA ODOLNOST
Odolnost proti opotrebeni betonu zavi-
sf na tvrdosti, pevnosti a houzevnatos-
ti ztvrdlé cementové pasty definované
vodnim soucinitelem, druhem a mnoz-
stvim cementu, kameniva, vazbou mezi
jednotlivymi sloZzkami a kone¢nou Upra-
vou povrchu betonu.

V dobrém povrchu betonové podla-
hy jsou hruba zrna kameniva prekryta
cementovym tmelem, ktery ma nizkou
otéruvzdornost. | kdyz lehké kamenivo
mUze obsahovat relativng tvrdy materidl,
jeho otéruvzdornost je relativné nizka
a mUze byt i niz&i nez u vytvrzené ce-
mentové pasty. Lehky beton je tedy
meéngé otéruvzdorny oproti obycejnému
betonu, a to ve chvili, kdy se mechanic-
kym pUsobenim otevie jeho struktura
az k zrnlm lehkého kameniva.

Provedené experimenty prokazaly, ze
opotrebeni v disledku otéru bylo dva-
krat az pétkrat vyssi u lehkych betond
s pouzitim lehkého kameniva na ba-
zi expandovanych jill, s pevnosti v roz-
mezi mezi 25 a 55 MPa, oproti obyCej-
nému betonu s pfirodnim kamenivem
[15]. Rozptyl vysledkl zavisi na obje-
mové hmotnosti lehkého betonu a sa-
motného lehkého kameniva a na vod-
nim souciniteli cementového tmele.

Mechanicka odolnost lehkého betonu
mUzZe byt zlepSena pridanim drobného
prirodniho kameniva — pisku. Kombina-
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ce relativné meékkeho lehkého kameni-
va s tvrdym drobnym kamenivem zlep-
Suje kvalitu matrice. DalSim opatfenim
je pouziti povrchovych Uprav.
Vzhledem ke své nizsi otéruvzdornos-
ti by lehky beton mél byt pouzivan pro
sttedné namahané konstrukce. Je-li
pouziti ve vice namahanych konstruk-
cich nutné, je vhodné opatfit povrch
vsypem z otéruvzdorného materialu.

MRAZUVZDORNOST
Mrazuvzdornost betonu se zvySuje do-
date¢nym provzdusnénim betonu, kdy
vzniklé drobné kulové poéry v cemen-
tové matrici slouzi pro vtlacovani vody
béhem vzniku ledovych krystall. Tim
se snizuje hydrostaticky tlak vznikaji-
ci diky zvySeni objemu ledu. Stejné tak
funguiji pory v lehkém kamenivu.

Internal Curing at the Contact Zone

i

Obr. 1 Schéma transportu vody v lehkém
kamenivu béhem hydratace cementu [3] 1§
Fig. 1 Scheme of water transport in
lightweight aggregate during the hydration
of cement [3]

Obr. 2 Princip vnitfniho samoosetrovani
betonu [2] B Fig. 2 Principle of internal
curing [2]

Obr. 3 Schematické znazornéni procesu
vnitfniho samooSetfovani [4] 1§

Fig. 3 Schematic illustration of the process
of internal curing [4]

Obr. 4 Vliv vnitfniho samoo$etfovani

na propustnost (permeabilitu) betonu, zkouseno
po 90 dnech, oSetfovani 50% RH (Espinoza,
Hajazin 2010) [5] & Fig. 4 Influence of
internal curing on permeability of concrete;
tested after 90 days; curing at 50% RH [5]

Obr. 5 Rez lehkym betonem — detail zrna
lehkého kameniva na bazi expandovaného jilu,
cementového tmele a jejich kontaktni zény

I Fig. 5 Section of lightweight concrete —
lightweight expanded clay aggregate grain,
cement paste and their contact zone

Obecné Ize konstatovat, ze lehké be-
tony jsou mrazuvzdorné. Norsti védci
prokazali, ze lehké betony s vySsi pev-
nosti vykazuiji stejnou nebo lepsi mra-
zuvzdornost v porovnani s obyCejnymi
betony, a ve vétsing pripadl i bez do-
datec¢ného provzdusnéni [11, 16].

Mrazuvzdornost lehkého betonu ma-
e byt ale ovlivnéna obsahem vody
v lehkém kamenivu [17]. Neprovzdus-
nény lehky beton obsahujici suché leh-
ké kamenivo vykazuje vynikajici mra-
zuvzdornost. Pokud lehky beton obsa-
huje v dobé zmrazovani piné nasycené
porovité kamenivo, ma to za nasledek
velké trhliny uvnitf betonu, nebot vo-
dou zapInéné podry neslouZi jako vol-
ny prostor pfi tvorbé ledovych krysta-
I&. Na druhou stranu se plné nasyceny
beton neobjevuje v mnoha pripadech.
Tato situace se napf. resSila prfi vystav-
bé téZebnich ploSin na mofi, které jsou
navrzeny z lehkého betonu. PFi beto-
nazi byl pouzit beton se suchym leh-
kym kamenivem a pridavkem mikrosi-
liky. PFi zkoumani vlivu obsahu vihkosti
porovitého kameniva na mrazuvzdor-
nost bylo zjisténo, Ze pokud je stupen
nasyceni vyssi nez 90 %, ma to za na-
sledek sniZzeni mrazuvzdornosti [18].

Rdzné druhy lehkého kameniva se lisi
ve své kvalité. Distribuce velikosti po-
r0 a struktura porQ lehkého kameniva
jsou dllezité faktory ovliviujici schop-
nost jednotlivych zrn absorbovat vodu.
Kamenivo s dostate¢né velkymi po-
ry vylouc¢i snadno vodu béhem zmra-
zovacich cykld, je tedy méné nachyl-
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né k poskozeni oproti kamenivu s ma-
lymi pory, které brani snadnému trans-
portu vody.

CHEMICKA ODOLNOST -
SULFATACE

Chemicka odolnost lehkého kameniva
je obvykle stejné dobra, ne-li lepsi nez
pfirodniho kameniva. Zasadni je ovSem
také kvalita cementové matrice.

Potencionalni sirany se nejCastgji vy-
skytuji v podzemnich vodach. V mi-
nulosti existovaly néekteré technologic-
ké postupy pfi primyslové vyrobé leh-
kého kameniva, jejichz dlsledkem by-
la pfitomnost mensino mnozstvi sirand
ve vysledném produktu. Siran reaguje
s hydroxidem vapenatym v hydratova-
né cementové pasté, coz ma za nasle-
dek vznik trhlin v disledku zvyseni obje-
mu vzniklych novotvar(. Pokud by leh-
ké kamenivo obsahovalo sirany, ty by
mohly postupné pronikat do struktury
cementové matrice a zplsobit opozdé-
ny vznik ettringitu.

V poslednich desetiletich se vyrobni
postupy zdokonalily tak, ze Ize konstato-
vat, ze lehka kameniva v zasadé neob-
sahuji sirany. Dlouhodobé experimenty
prokazuii, ze lehky beton ma v pripadé
pritomnosti kvalitni cementové matrice
dobrou odolnost proti pronikani sirano-
vych iontd. Problematika sulfatace je te-
dy shodna s obyCejnymi betony.

ALKALICKO-KREMICITA REAKCE

Podminky nutné pro tvorbu ASR jsou:
« vysoky obsah alkdlii v betonu,
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e mnozstvi oxidu kfemicitého v kame-
nivu,
« dostupnost vody.

Kameniva na bazi expandovaného jilu
a bridlice jsou nereaktivni. Napf. lehké
kamenivo na bazi expandovaného jilu
vyrabéné v CR mé nasledujici odolnost
vOCi alkalicko-kifemicité reakci: rozpina-
ni po Sesti mésicich < 0,02 % (dilatome-
trick& zkouska dle CSN 721179).

Vzhledem k nedostateCné reaktivité
lehkého kameniva je nepravdépodob-
né, ze by k ASR doslo i v pfipadé, ze by
ostatni dva faktory byly pfitomny. Sa-
moziejmé v pripadé pouziti kombinace
lehkého a prirodniho kameniva se musi
prihlédnout k pfipadné reaktivnosti po-
uzitého prirodniho kameniva.

ZAVERECNE KOMENTARE
ZvySena odolnost a zivotnost lehkého
betonu jsou dany zejména:

* vylepSenymi vlastnostmi cementové
matrice (propustnost) diky vnitfnimu
samoosetfovani,

e kvalitni kontaktni zonou mezi lehkym
kamenivem a cementovou matrici,

e vetsi kompatibilitou modulu pruznos-
ti lehkého kameniva a cementové ma-
trice,

e snizenym rizikem vzniku trhlin v leh-
kém betonu diky omezenému smrs-
tovani.

Prestoze je trvanlivost obycejného be-
tonu Casto korelovana s pevnosti, u leh-
kého betonu tomu tak byt nemusi, a to
vzhledem k rlznym viastnostem r(iz-
nych typd lehkych kameniv.

NejzretelngjSi rozdil mezi lehkym
a obyCejnym betonem je v objemo-
vé hmotnosti. To je zplsobeno tim, Ze
pri pouziti lehkého kameniva je obsah
vzduchu v betonu vyrazné vyssi.

Srovnava-li se zivotnost lehkého
a obyCejného betonu o stejné pevnos-
ti (& pevnostni tfide), je tfeba mit na pa-
méti, ze se jedna o dvé rlizné smési,
které se budou pravdépodobné pod-
statné liSit v obsahu cementu a vysi
vodniho soucCinitele. Navrhovat, vyrabét
a ukladat lehky beton &i obycejny be-
ton se stejnou pevnosti vyzaduje rlizné
Urovné znalosti a dovednosti.

U lehkého betonu se ocekava nizsi
propustnost vzhledem ke kvalitni kon-
taktni zoné lehkého kameniva a ce-
mentového tmele, v disledku vnitfniho
samooSetfovani a diky pucolanovému
charakteru materialu lehkého kameni-
va, ktery umoznuje chemickou vazbu
mezi kamenivem a cementovou pas-
tou [19]. Lehky beton odolava chemic-
ké degradaci zplsobené ASR ¢&i sulfa-
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taci a vykazuje vybornou mrazuvzdor-
nost.

Lehky beton vykazuje horSi mecha-
nickou odolnost danou mékkym leh-
kym kamenivem.

ZAVER
Z uvedeného Ize konstatovat, ze u leh-
kého betonu je zasadni (stejné jako
u obycejného betonu) dosahnout kva-
litni hutné cementové matrice s mini-
mem porU, kterd zasadné ovliviuje pro-
nikani agresivnich latek do betonu. Po-
uzitim lehkého porovitého kameniva lze
technologicky vyznamné pozitivné ovliv-
nit hutnost cementové matrice a docilit
tak vysoké trvanlivosti betonu. U beto-
nd vyssich pevnostnich tfid toho Ize do-
sahnout samozfejmé. V pripadé pouziti
,mén& hodnotnych* lehkych betond (1.
betonl nizkych pevnostnich trid) to ale
samozrejmosti byt nemusi.

Z&kladni opatreni, jak zabranit koro-
Zi vyztuze v betonu, ktera udava nor-
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