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LAVKA Z PREDEM PREDPJATEHO DRATKOBETONU 1
FOOTBRIDGE FROM PRESTRESSED FIBRE REINFORCED
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Clanek predstavuje prvni lavku z predem
predpjatého dratkobetonu bez pouziti mékké
vyztuze v CR realizovanou na Liberecku. Je
popséana volba navrhu nosnik( lavky, vyroba
a materidl pouzity na nosniky lavky, zatéZovaci
zkouska nosnikd ve VMS Brandys nad Labem
a jeji vyhodnoceni a je uvedeno zhodnoceni
celého projektu.
a pre-stressed fibre reinforced concrete (FRC)
beam footbridge in CR in the Liberec area is
introduced in this article. Design options of FRC
beams, technology and materials used, loading
tests carried out at the precast concrete plant
in VMS Brandys nad Labem followed by the
analysis of results, evaluation of the design and

I An innovative project of

construction are described.

Niciva povoden, ktera v srpnu 2010 po-
stihla Liberecky kraj, strhla a odnesla pd-
vodni ocelovou nosnou konstrukci lavky
0 rozpéti 14 m vCetné opeér, a voda tak
zcela odfizla od svéta obyvatele dom-
ku na pravém brehu. Provizorné byl p&si
pfistup zajistén nékolika kmeny poloze-
nymi pres koryto, opatfenymi dfevénou
mostovkou a zabradlim. V kratkém Ca-
se ale bylo nutné navrhnout trvalé feSeni,
které by zajistilo také prijezd k objektu.
PrekaZzku pro premosténi tvori Vét-
rovsky potok, ktery od jihu do Fryd-
lantu svadi vodu z podhdri Jizer-
skych hor do feky Smédé. Lavka byla
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na pozadavek investora navrzena
v minimalnim rozsahu, avSak tak, aby
mohla byt pojizdéna osobnimi automo-
bily do 3,5 t. S ohledem na prikré biehy
koryta, t€zko pristupné uzemi pod mos-
tem, pozadavky na rychlost vystavby
a minimalizaci naklad( na udrzbu byla
zvolena prefabrikovana konstrukce.

Umisténi konstrukce bylo navrzeno
s ohledem na najezdové poméry v jiné
poloze nez plvodni lavka. Pri vystavbé
byl ponechan minimalné pozadovany
prdjezdny prostor alespor jednoho jizd-
niho pruhu mistni komunikace. Pozada-
vek zhotovitel zajistil dOkladnym névr-
hem zpUisobu montéaze nosnikl a Upra-
vou dopravniho prostoru.

PROJEKT LAVKY
Lavka je tvorena dvéma monoliticky-
mi opérami (obr. 1). Na spodni stavbu
je uloZzena dvojice predpjatych nosnikd
z dratkobetonu Sitky 1 m. Nosniky jsou
se spodni stavbou spojeny monolitickou
armovanou dobetonavkou. Spara Sifky
0,5 m mezi nosniky je zakryta prefab-
rikovanymi deskami uloZzenymi na ozub
nosnikl. Z vnéjSich bokd bylo k nosni-
kiim prikotveno zébradli vysky 1,1 m.
Volna Sitka nosné konstrukce je 2,5 m.
Odvodnéni lavky je v pficném sméru
dostfedné, v podéiném sméru jedno-
stranné do odvodfiovate DN100 u pra-
vobrezni opéry. Voda z odvodnovace je
vyvedena pred licem opéry pres Stérko-
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Obr. 1 Projekt mostu, a) pohled,
b) vzorovy pricny frez

Fig. 1 Bridge design, a) side
elevation, b) model cross section
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vy drén do vodotece. Povrch mostovky
byl opatfen protiskluznou stérkou.

VYROBA NOSNiKU

Navrzené prefabrikované nosniky délky
14 m byly podle projektové dokumenta-
ce (obr. 2) vyrobeny ve vyrobné v Bran-
dyse nad Labem. Cilem vyroby téchto
prvkd bylo provozni odzkouseni zhoto-
veni pfedem predpjatého nosniku o dél-
ce 12 az 15 m, ktery neobsahuje zad-
nou betonarskou vyztuz, kromé kotev-
ni vyztuze v Gelech nosniku, umoznu-
jicich spojeni s opérou nebo pfipadné
pricnikem.

Pro vyrobu byl pouZit beton tfidy
C55/67 XF4 smichany s ocelovymi
dratky délky 60 mm, typ Krampe Harex
DE 60/0.8 M v davkovani 40 kg/m?®.
Predem predpjatou predpinaci vyztuz
tvofi deset lan @ 15,7 mm.

Pro navrzenou nosnou konstruk-
ci lavky uvazoval projektant s ucin-
ky zatizeni dle tab. 1. Maximalni mo-
ment na navrhované nosné konstrukci
od ostatniho stalého a nahodilého za-
tizeni &inil 118 kN/m.

Tab. 1 Zatizeni lavky uvazované v projektu
I Tab. 1 Load of the designed footbridge
9,15
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Obr. 2 Vyrobni dokumentace predem
predpjatého dratkobetonového nosniku,
a) podélny fez, b) pricny frez 1

Fig. 2 Production design of prestressed FRC
beam, a) longitudinal section, b) cross section

PODELNY REZ 1:20  DRATKOBETONOVY NOSNIK 14M, 2ks
Obr. 3  ZatéZovani nosniku pfi zkousce
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Ctyfbodového ohybu, a) tfeti zatézovaci krok,

* t b) Ctvrty zatézovaci krok B Fig. 3  Loading
of the beam during the four-point loading test,
a) the third step, b) the fourth step

o ' Obr. 4 Porovnani vypocétenych a nameérenych
hodnot prahybl nosniku pfi zatéZovaci
zkouSce U Fig. 4 Comparison of
theoretical and measured values of beam

deflections during the loading test
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Obr. 5 Dokonc¢ena lavka
I Fig. 5 Completed footbridge

200 |

130, 60
1

164 |, 250

60

[ =
g
I &

[

ABCABBACHA

|

75

9x50=450

9x50=450

75

200

600

600

200

1000

1000

e 1/2 rozpéti pole - P

1/2 rozpéti pole - L

8y 1E0L

622501
SO:GO: 1
Y0:GeHE
O'SYiLL
S0:50:2k
v0:5e-2h
Y0:Sh:ch
¥0:S0:E L
70:Se:€l

ZATEZOVACIi ZKOUSKA
Mésic po vyrobeni obou nosnik( lavky
byla ve VMS v Brandyse provedena za-
tézovaci zkouska obou prvki (obr. 3).
Kazdy nosnik byl zatizen tzv. ¢tyrbo-
dovym ohybem tj. dvojici shodnych sil
osové vzdalenosti 5,3 m od podpory.
Rozpéti nosniku bylo 13,6 m.
Zatézovani probéhlo postupné ve
Ctyfech krocich (obr. 4) aZz do dosa-
Zeni napéti v dolnich vidknech prirezu
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odpovidajicimu pevnosti betonu v ta-
hu. Staticky vypocet predpokladal, ze
pfi poslednim zatézovacim kroku bu-
de dosazeno maximalniho momentu
uprostred rozpéti 425,3 kN/m, pri kte-
rém dojde k préhybu w = 27,4 mm.
V poslednim kroku bylo dosazeno za-
tizeni odpovidajici 1,81nasobku bézné-
ho navrhového zatizeni podobného ty-
pu mostni konstrukce.

Skutecny zméreny pruzny prihyb za-
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Obr. 6 Detail povrchu dratkobetonového
nosniku B Fig. 6 Detail of the FRC beam
surface

tizené konstrukce byl pouze 19,8 mm
(cca 75 % predpokladané hodnoty).
Pri zkouSce nebyly zjistény zadné ab-
normality &i vyskyt trhlin. Hodnoty
zméfenych zbytkovych deformaci by-
ly po odleh¢eni nosniku jen minimalni.
Nosnik pfi zkouSce vyhovél.

ZAVER
Lavka byla dokonc¢ena v Cervenci 2012
a slouzi nejen pro pesi provoz, ale i pro
prejezd osobnich vozidel (obr. 5).
Zvolené feSeni ma nékolik vyhod.
Diky kombinaci predpéti a rozptyle-
né vyztuze neni v nosnicich umisté-
na klasicka betonarska vyztuz a od-
pada problematika kryci vrstvy Zele-
zobetonu. Dratkobeton navic vykazuje
vysokou odolnost proti potrhani povr-
chu betonu vlivem reologickych proce-
sU. Tvar pricného fezu respektuje po-
zadavky na tvar konstrukci s moznosti
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obtékani vodou, a tim minimalizuje od-
por nosné konstrukce v povodnioveé vi-
né. Stavba lavky probéhla velmi rych-
le, s minimalnim vlivem na okoli a ma-
ximalng zohlednila snahu o prevenci
Skod v pfipadé budouci povodné.

Ekonomické vyhodnoceni téch-
to nosnikd oproti béznym prdreziim
z prostého betonu nebylo provedeno,
protoze ve statickém vypoctu projektu
nebyl pfiznivy UCinek rozptylené vyztu-
Ze uvazovan. Bohuzel, na rozdil od Né-
mecka, kde projektanti mohou vyuzi-
vat pfi vypoCtu priznivy vliv rozptyle-
né vyztuze, nebyl zatim v nasi republi-
ce publikovan technicky predpis, ktery
by danou problematiku resil.

V ramci projektu MPO probiha feSe-
ni dalSich uloh spojenych s uzitim vilak-
nobetonu v inzenyrském stavitelstvi.
Na popsaném pilotnim projektu bude
pribézné sledovana tzv. ,koroze“ dréat-
k{, které se mohou dostat k povrchu

pfi zpracovani dratkobetonu ve for-
me. SouCasné zkuSenosti ukazuiji, ze
na hladkych plochach betonu uklada-
ného do ocelovych forem neni tento
jev pozorovan (obr. 6). Pfipadny defekt
je spise ,kosmetickou” vadou, presto
bude tento jev sledovan a v Case vy-
hodnocovan.

Zavérem l|ze konstatovat, ze vlaknobe-
ton si zaslouzi pozornost firem i investo-
r( pro své vyhody, napt. odolnost proti
otluku, radialni tuhost, eliminace smrs-
tovacich trhlin a snizena pracnost opro-
ti klasicky armovanym konstrukcim. Je
také jednim z moznych feSeni, jak vy-
ztuzit prosty beton kryci vrstvy vyztuze
u zelezobetonovych konstrukci.

Navrh a vyroba dvou kust nosnikd, které tvori
nosnou konstrukci lavky pres Vétrovsky potok
ve Frydlantg, je jednim z vystupd projektu MPO
,Progresivni viaknobetonové stavebni prvky
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Ovérite Vasi konstrukci programem ATENA!

Pripojte se ke Spickovym inzenyrtim, ktefi pouzivaji pocitacovou simulaci pro kontrolu a navrhovéani bezpecnych a spolehlivych staveb.

Nabizime:

- jedinecny software pro nelinearni analyzu a hodnoceni bezpecnosti
- programy ATENA Engineering, ATENA Science, SARA

« uzivatelskou podporu a udrzbu

- poradenstvi v oblasti nelinearnich vypoctt a spolehlivosti konstrukci

Crin®

Pouziti pro:

« stanoveni $itky trhlin, prihybu, optimalizaci vyztuze

Na Hiebenkach 55 « 150 00 Praha 5

Tel: +420 220 610 018 - e-mail: cervenka@cervenka.cz - web: www.cervenka.cz

« budovy, mosty, energetické, vodohospodaiské a podzemni stavby
- prosty a vyztuzeny beton, dratkobeton, vlaknobeton

- ovéreni Unosnosti, odolnosti, spolehlivosti, zesilovani konstrukci
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