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HIGH PERFORMANCE CONCRETE AND UHPC

Ultra vysokohodnotny beton (UHPC) je dalSim modernim a kvalitativné novym materidlem na bazi cementového pojiva s vyji-
mecénymi parametry v oblasti mechanickych vlastnosti a trvanlivosti. V ¢lanku jsou prezentovany zkuSenosti a vysledky
praci ziskané v ramci vyvoje ultra vysokohodnotného betonu v podminkach surovinové a technologické baze Ceské repub-
liky. Obdobné jako u jinych technologii dobihame i v tomto pfipadé znaény naskok zahrani¢ni. Pro plnohodnotné aplikaéni
vyuziti UHPC v naSich podminkach je pfed nami preci jen jeSté znaény kus prace. Autofi z vlastni zkuSenosti védi, Ze je
to prace velmi zajimava, skyta velky prostor pro technologicky rozvoj, avSak ma také sva uskali. Po fadé laboratornich
zkousek v Kloknerové tstavu a BASF CR a praktickych aplikacich ve firmé Skanska a. s., byly spoleénosti Pontex navrzeny
a ve Skanska a. s., zavod Prefa vyrobeny mostni desky, které byly odzkouseny v Kloknerové ustavu CVUT v Praze. Mostni
desky byly vyrobeny pro rekonstrukci mostu v Benatkach nad Jizerou. Desky plinily funkci ztraceného bednéni. V pFispévku
je dokumentovan pribéh vyroby mostnich desek, jejich pfesna evidence, expedice a montaz pfimo na stavhé. | Ultra
High Performance Concrete (UHPC) is another modern and new material based on cement binder. UHPC provides unique
characteristics in mechanical properties and durability. This article presents results and practical experience gained in the
development of Ultra High Performance Concrete in terms of raw material and technological base of the Czech Republic.
As with other technologies we are catching up a considerable advantage gained abroad. For full and common application
of UHPC in our conditions there is still a substantial piece of work in front of us. Authors know from their personal experi-
ence that this work is very interesting and offers great scope for technological development but also has its pitfalls. After
a series of laboratory tests in the Klokner Institute and BASF CR, and practical applications in the Skanska company, the
Pontex company has designed and Skanska produced a bridge deck constructed and tested in the Klokner Institute of the
Czech TU in Prague. These bridge plates were made for the reconstruction of the bridge in Benatky nad Jizerou. The plates
act as a permanent formwork. The paper will document the production process of bridge plates, their precise records,
shipping and on site assembly.

Ultra vysokohodnotny beton (dale jen UHPC) se uplatfiuje
predevsim tam, kde je moZno snizit hmotnost konstrukce
a vylougit nebo omezit klasickou vyztuz. Tento beton je silné
vyztuzen dratky a ma proto velmi vysokou pevnost v tahu
za ohybu (nad 15 MPa). Dynamicky rozvoj UHPC probi-
ha zejména ve vyspélych zemich svéta, jako jsou Francie,
Némecko, Nizozemsko, USA, Japonsko, Korea a Australie.
Firma Skanska a. s., zadvod Prefa ve spolupraci s dalsimi spo-
le¢nostmi zagala v roce 2009 zkouset UHPC, ktery byl zameé-
fen na prefabrikaci. Vysledky zkousek byly od roku 2009
prezentovany na odbornych konferencich Betonarské dny [1]
a [3], Specialni betony [2] a Technologie betonu [4].
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Ve spoleénosti Skanska byly zacatkem tohoto roku vyrobe-
ny a odzkouseny mostni desky ztraceného bednéni z UHPC
pro stavbu ,Rekonstrukce mostu v Benatkach nad Jizerou®.
Kromé finanéniho efektu ma stavba i ekologicky charakter,
protoze desky nahradily leSeni pod mostovkou rekonstruova-
ného mostu a usetfily spoustu pomocného materidlu. O prd-
béhu akce je v prispévku podrobné pojednano.

Ve svété
Pravdépodobné nejznaméjsi UHPC je material Ductal® vyvinuty

spolecnostmi Lafarge a Bouygues ve Francii. Nékolik konstrukef

z tohoto materialu bylo postaveno v Severni Americe, Japonsku,
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Legenda: 1

1—npodlaha | 2 —nosniky slouzici jako krajni ploché podpory (dva spojené U-profily

o Sifce pasnic 100 mm) | 3 — zkouSeny vzorek desky z UHPC | 4 — rozndSeci

profily HEB vySky 100 mm | 5 — rozndSeci prvky zatizeni tvofené dvéma svarenci
U-profild vy$ky 100 mm | 6 — roznaseci prvek zatizeni tvoreny Sroubové spojenymi
dvéma profily U vySky 160 mm | 7 —rozndSeci kolébkovy kloub s podloZenou ocelovou
destickou tl. 15mm | F— smér plisobiciho roznaeného zatizeni (osa zatéZovaciho valce)

[Fauam 21,10

Whiid-span deflectian [mm]

Austrdlii a v zapadni Evropé. Nej¢astéji nachazi UHPC uplatné-
ni v mostnich konstrukcich, zejména u lavek pro pési a cykKlisty.
Prvni aplikaci byl Sherbrook footbridge v Kanadg, lavka
postavena v roce 1997 pres feku Magog. Rozpéti lavky je
60 m pri tloustce desky pouhych 30 mm. Prefabrikovana
dodate¢né predpjata prostorova konstrukce neobsahuje zad-
nou konvencni ocelovou vyztuz. Horni a dolni pasnice jsou
vyrobeny z UHPC o pevnosti v tlaku cca 200 MPa [5].

Dalsi vyznamné pouziti UHPC v prefabrikaci byla podle [6]
vyroba 6 900 predem predpjatych Zebirkovych panell roz-
mérQ 7,82 x 3,61 x 0,25 m (celkem 192 000 m?) pro rozsi-

Em Schéma usporadani zkousky tnosnosti ve ¢tyrbodovém ohybu zkouSenych desek
ztraceného bednéni z drétkobetonu UHPC | [EE]  Scheme of the test of loading
capacity in four-point bending of the tested slabs of formwork from UHPC concrete with steel
fibres

[ifT37]  Usporadani zatéZovaci zkousky desky tioustky 20mm s Zebry 60 mm

a plidorysného rozméru 1 x 1,6 m s umisténim snimacti svislého pretvoreni u podpor

a ve stfedu desky | m Arrangement of loading test of a 20mm thick slab with
60mm ribs and ground plan size of 1 x 1.6 m and sensors of deflection location next to
supports and in the middle of the slab

[IFT3E]  Typicky vysledek zatéZovaci zkousky desky, zavislost priihybu ve stredu desky
nazatizeni | [FIHE] Typical result of a loading test of a slab, dependence of the bend
in the middle of the slab on load

[T Zkouska desky v KU, priibgh trhliny pod zatizenim | [FAZ] Testing of the
plate in the Klokner Institute, typical damage of the slab after the bending test
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feni letisté Haneda v tokijském zalivu, kterymi byla dosazena
Uspora 56 % vlastni hmotnosti, a tim i Uspora na spodnich
ocelovych konstrukcich a zakladan.

V Ceské republice

V Ceské republice bylo postaveno nékolik staveb z vysoko-
hodnotného betonu (HPC), napf. cyklisticka lavka pres Vitavu
v Ceskych Budgjovicich, p&si lavka pres feku Svratku v Brné
nebo lavka pres rychlostni komunikaci R35 u Olomouce
ad.

UHPC je v CR zatim na Urovni laboratorniho vyzkumu. Prvni
provozni zkouska vyroby mostnich nosnikd z UHPC probéhla
ve firmé Skanska a. s., zavodé Prefa dne 13. srpna 2010 [3].

ZKOUSKA MOSTNICH DESEK

Popis desek a zkouSek

V Unoru 2012 byly ve firmé Skanska a. s., v zavodé Prefa
vyrobeny prvni mostni desky ztraceného bednéni z UHPC
pro konkrétni stavbu ,Rekonstrukce mostu ev. ¢. 272-008
na silnici Il. tfidy v Benatkach nad Jizerou®.

Tvar zebrové desky je patrny z 1A%, Desky maji ptidorysné
rozméry 1 x 1,6 m, tloustku 20 mm a celkova vyska podél-
ného a obvodovych Zeber véetné desky je 60 mm a celkova
vyska stfedového Zebra 40 mm.
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Desky byly prevezeny do Kloknerova tstavu CVUT a odzkou-
Seny v zatézovacim stroji na pevnost v tahu za ohybu.
Usporadani zat&zovaci zkousky je patrné z a A
Snimace sily a pretvoreni byly napojeny na fidici systém,
a deformace desek tak bylo mozno sledovat pribézné.
S ohledem na nasledné vyhodnoceni byl zvolen kontinual-
ni zplsob zatéZovani az do dosazeni unosnosti a porudeni
desek (vznik a rozvoj trhlin). Zkousky byly fizeny rychlosti
posunu zatézovaciho vélce, a to v hodnoté 0,01 mm/s, rych-
lost zatézovani v sestupné vétvi, tj. po dosazeni maximal-
ni sily, pak byla postupné zvySena na 0,02 az 0,03 mm/s.
Celkova doba zatézovani desek byla cca 30 min.

Vysledky zkouSek

V ramci vyvojovych testl v rozmezi prosinec 2011 aZ duben
2012 bylo provedeno vice jak dvacet zkouSek. PFi zkou$-
kach byla sledovana zejména zavislost deformace desky
ve stfedu rozpéti na zatizeni a maximalné dosazené zati-
zeni. Oba parametry byly sou¢asné predmeétem teoretické
statické analyzy. Vysledky zatéZovacich testl byly s teo-
retickymi predpoklady porovnavany a slouzily pro hodno-
ceni kvality vyrobenych desek a prfipadné zasahy do jejich
vyroby. Vysledkem kazdé zkouSky byl pracovni diagram.
Charakteristicky pracovni diagram desky, ktery byl pfijat jako
vyhovuijici, je na [IT#EL Souhrn vysledk( zkousek je uveden

Y tab. 1}

Porovnani dosazenych hodnot s teoretickymi vypocty
Pro most v Benatkach nad Jizerou navrhla spole¢nost
Pontex, s. r. 0., tvar desky ztraceného bednéni z UHPC. Jeji
tvar byl navrZzen na zakladé pozadavku rovného dolniho povr-
chu desky s ohledem na estetiku, zachovani kryti betonar-
ské vyztuze sprahujici desky a zachovani tloustky sprahujici
desky mostovky.

Navrzeny tvar byl ovéfen na numerickych modelech pfi vypo-
¢tech hlavnich napéti v betonu UHPC vyztuzeném ocelovy-
mi viakny. Navrzeny tvar byl posuzovan pfi zatizeni Cerstvym
betonem a pohybem osob.

Navrh zatézovacich zkouSek pripravila spole¢nost Pontex,
s. . 0., tak, aby bylo mozné urcit pevnosti betonu v tahu
za ohybu a ve smyku, charaktery poruseni a kfivky deformaci
b&hem zkousek ¢tyfbodovym ohybem.

K numerické analyze desek za predpokladu linearniho cho-
vani materidlu byl pouzit program LUSAS. Pruzné chova-
ni desky je mozné uvazovat do cca F = 14 kN celkové sily
ve valci zatéZzovaciho lisu, tzn. pUsobeni sily 7 kN v kazdé
tfetiné rozpéti desky ztraceného bednéni.

VYROBA MOSTNIiCH DESEK

Popis technologie vyroby

Mostni desky ztraceného bednéni byly vyrobeny z UHPC
tfidy C110/130 s rozptylenou ocelovou vyztuzi dle fib Model
Code 2010, Final Draft 09/2011.

Cerstvy UHPC byl pfipraven na betonarné s maximalnim
objemem michacky 1,5 m® s nucenym michanim, vybave-
né automatickym ovladanim. Cerstvy UHPC byl dopravovan
od betonarny do vyrobni haly specialnim vozikem a pak badi

| HIGH PERFORMANCE CONCRETE AND UHPC

do forem. Postup davkovani, michani a celé vyroby mostnich
desek byl pfesné popsan v technologickém predpisu.
Ukladani cerstvého UHPC do ocelovych forem, dikladné
ocisténych od necistot a opatfenych separaénim prostifed-
kem, probihalo plynule bez jakéhokoliv zhutnéni, UHPC se
pomalu rozléval sam, povrch byl zarovnavan lati. Poté byl
postfikan prostfedkem proti odparovani vody a hlazen oce-
lovym hladitkem kazdych 5 min do doby, dokud se na povr-
chu neprestaly vytvaret vzduchové bubliny. Priibéh vyroby je
znézornén na [ITAE.

ZkuSenosti z vyroby pilotnich mostnich desek

Po prvnich zatézovacich zkouskach v Kloknerové Ustavu
CVUT v Praze se ukdzalo, e nékteré mostni desky dosaho-
valy vypoctovou unosnost, nékteré ale mély unosnost nizsi.
Z lomové plochy byly odebrany vyfezy a ty dikladné pro-
zkoumany a analyzovany. Soucasné byly provéreny detaily
vyrobnich procest a vyhodnoceny pilotni vyrobni testy.

Prehled vysledki ohybovych zkousek desek | Results of bending tests
of plates

) D Priihyb ve stfedu
Cislo desky Starl[éi]esky Dosazene[kz;}uenl Foax rozpéti D
[mm]
31

5511004755 258 13,8
5511004754 32 28,3 16,2
5512000207 34 241 18,5
5512000208 14 23,5 16,4
5512000531 31 25,7 14,7
5512000533 31 21 12,6
5512000607 28 211 13
5512000608 28 24,5 15,2
Priimér 24,3 15
Porovnani vysledkii méfeni a numerického modelu | Comparison

of measurmenet results and the numeric model

Zatizeni F Priihyb v L/2
[kN] [mm]
13 3,8
Zkouska KU, vz. 347/12 13 41

=

i1 Souhrnny prehled primérnych vysledkl prikazni zkousky pfi zahdjeni vyroby |
“i1%]  Summary overview of starup type tests of concrete C110/130 XF4 results

Pfisluna norma

Primérna
dosazena
hodnota

Zkouska

Konzistence sednuti

— rozlitim v &ase 25 min CSN EN 12350-8 St T
Objemova hmotnost cerstvého % . g
S CSN EN 12350-6 2 450 kg/m
Vélcova pevnost v tlaku po 28 d CSN EN 12390-3 125 MPa
Valcova pevnost v tlaku po 28 d X .

- po zkousce modulu pruznosti CNENYZE0S 27
Modul pruznosti po 28 d CSN IS0 6784 45 GPa
Pevnost v tahu za ohybu po 28 d )

—tramce 150 x 150 x 700 mm se CSN EN 14651+A1 13,9 MPa
zafezem

Pevnost v tahu za ohybu po 28 d X

pi 5, pro CMOD 1,0 mm CSN EN 14651+A1 9,5 MPa
Pevnost v tahu za ohybu po 28 d X

pFi 5, pro CMOD 4,0 mm CSN EN 14651+A1 4,9 MPa
Hloubka priisaku tlakovou vodou CSN EN 12390-8 0,5 mm
Odpad pfi odolnosti proti CH.R.L. ESN 72 1326 18 g/

- metoda C, 125 cyklt

BETONOVE KONSTRUKCE 21. STOLETIi - betony s pfidanou hodnotou
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Opatreni pro sériovou vyrobu

Na zéakladé dikladné analyzy pocateéni pilotni vyroby most-
nich desek a po komunikaci s projektantem a vyrobnim zavo-
dem byla navrZzena a pfijata opatreni pro sériovou produkci
desek tak, aby bylo dosazeno pozadovanych parametrd.
Tato opatteni Ize shrnout do néasleduijicich bodd:

I pro vyrobu deseti kust mostnich desek byla stanovena
zameés 0,75 ms;

I v8echny pfisady a piimési vetné dratkl byly véazeny
tésné pred vstupem do michacky;

I byla zavedena presna a detailni evidence o kazdé mostni
desce, do které bylo zaznamenavano datum, ¢as vyroby,
pfesné mnozstvi kazdé slozky a podpis zodpovédného
pracovnika;

I slozky UHPC byly uskladnény v suchém prostredi, aby
nemohlo dojit k nasati vzdusné vihkosti;

I konzistence Cerstvého UHPC byla presné stanovena
technologickym predpisem;

I kazda deska byla presné evidovana s vyrobnim &islem
a zvazena zavésnou vahou.

Zavedena opatreni zajistila homogenitu vyroby a dosazeni
vyhovuijicich parametrd Unosnosti desek.

Doprovodné zkou$Sky betonu C110/130 XF4
V ramci vyroby probihaly také materialové zkousky. Pred

HIGH PERFORMANCE CONCRETE AND UHPC

zahajenim sériové vyroby byla provedena zkouska prikazni,
na kterou navazovaly kontrolni vyrobni zkousky.
Zkusebni télesa pro zkousky pevnosti betonu v tlaku a modu-
lu pruznosti byly valce priméru 150 mm a vysky 300 mm.
Pevnost betonu v ohybu a stanoveni zbytkové sily pfi zvolené
deformaci byly stanoveny na tramcich 150 x 150 x 750 mm.
Michani smési probéhlo na bézném zafizeni v zavodé Prefa.
Zpracovani Cerstvého betonu do forem bylo provedeno litim
v jedné vrstvé bez hutnéni, povrch vzorkd byl zahlazen oce-
lovym hladitkem. ZkuSebni vzorky byly oSetfovany ve vodé
dle EN 12390-2 a7 do zkouSek. Souhrnny prehled primeér-
nych vysledkd prikazni zkousky pfi zahdjeni vyroby je uveden
¥ tab. 3}
B&hem sériové vyroby desek byly odebirany valce 150 x
300 mm pro kontrolni zkousky v tlaku. Celkem bylo vyzkou-
Seno tricet Gtyfi valcl s nasledujicimi vysledky:

I prémérna vélcovéa pevnost betonu v tlaku fc,cyl =120 MPg;

I prdmérna objemova hmotnost betonu 2 430 kg/m?.

ZATEZOVACIi ZKOUSKY MOSTNICH DESEK

Popis metodiky zkouSek

Desky byly navrzeny tak, aby bezpecné prenesly zatizeni
pohybuijicich se osob a vrstvu Cerstvého betonu na hornim
povrchu desky. S ohledem na aplikaci desek ztraceného

BETONOVE KONSTRUKCE 21. STOLETIi - betony s pfidanou hodnotou



bednéni v narocnych podminkach stavby mostu, pod kterym
bez preruseni probihal ¢aste€né omezeny provoz dalnice,
byla pro desky zvolena velmi naro¢na prejimaci kritéria pro
statickou zatézovaci zkousku, dle kterych bylo rozhodovano
o moznosti jejich instalace. Deformace desek byly zkouSeny
v zavodeé Prefa, a. s. Skanska ve ¢tyfbodovém ohybu ve tfech
zatéZovacich krocich, . Prlihyb byl méren kazdé 3 min
a odtizeni zkuSebniho zatizeni bylo provedeno az tehdy, kdy
zména prihybu ve dvou nasledujicich mérenich byla mensi
nez 0,1 mm.
Velikost zkusebniho zatizeni byla zvolena na zékladé vysled-
kd zkousek v Kloknerové Ustavu. Z grafli prihybC zavislych
na zatizeni desek byla ur¢ena oblast jejich pruzného chovan.
Bylo zvoleno zatizeni 13 kN pfi vychylce cca 4,1 mm. Na tuto
silu byl navrzen systém zatizeni pomoci tfi betonovych desek
o rozmérech 1,5 x 0,8 x 1,6 m o celkové hmotnosti 1 330 kg
(440, 446, 440 kg).
Velikost zkusebniho zatizeni odpovidala cca 130 % provozniho
zatizeni béhem vystavby sprahujici desky mostu. Zatézovaci
desky byly umistény ve tretinach rozpéti desky ztraceného
bednéni na dfevéné hranoly, které byly poloZzeny na podélnych
zebrech desky. Byl sledovan priihyb v poloviné rozpéti desky
mechanickymi nebo digitalnimi vychylkoméry pod krajnimi
zebry.
Staticka zkouska desek ztraceného bednéni byla provadéna
piimo ve vyrobné na zatézovaci stolici uzplsobené pro zaté-
zovani desek.
Vysledkem zkouSek bylo rozhodnuti, zda zkouSena deska
mlze byt pouZita na mosté v Benatkdch nad Jizerou.
Musely byt spinény dvé nasledujici podminky, které vycha-
zeji ze splnéni pruzného chovani desky pfi provoznim
zatizent:

celkovy prlhyb desky ustdleny po 3 min nepresahne

5 mm;

nevratny prlhyb desky ustéleny po odtizeni nepresahne

1T mm.
Nesplnéni téchto kritérii prakticky znamenalo, ze i kdyz
po instalovaném zkuSebnim zatizeni nedo$lo k vyraznému

e i

poskozeni nebo destrukci desky a deska zatizeni prenesla,
nebylo pripusténo jeji vyuziti v podminkach stavby.

Pro kazdou zkousenou desku byl veden protokol o zkous-
ce, kde byly zapisovany identifikacni Udaje desky, datum
vyroby, datum, ¢as a teplota pfi zkousce a pribéhy vychylek
v obou sledovanych mistech b&hem zatézovani, ustaleni a po
odtizeni.

Vysledkem statickych zkouSek bylo urceni, které desky ztra-
ceného bednéni budou vyrazeny a oznaceny jako nevyhovuijicl
pro pouZiti na vystavbé mostu v Benatkach nad Jizerou.
Kromé meérenych deformaci desek se v pribéhu testovani
ukazal jako dalsi zajimavy ukazatel spolehlivosti zkousené
desky akusticky zvuk pfi vzniku trhliny. Jestlize byl béhem
zkou$ky (zatéZzovani bfemeny) zvuk zaznamenan, znamena-
lo to i podle dale méfenych prihybl nesplinéni stanovenych
podminek pro pouziti na realné konstrukci.

Vyhodnoceni proved! zastupce spolecnosti Pontex, s. r. o.
Po podrobném vyhodnoceni pfisnych vyrobnich kontrol-
nich testl navrZzenych s ohledem na prvni aplikaci tohoto
prvku, nebylo pfi stavbé nakonec vyuzito cca 15% vyro-
benych desek a to i presto, Ze po zatéZovaci zkousce
u téchto desek nedoslo k dosazeni meze Unosnosti a poru-
Seni. Nebyly ale dodrzeny deformacni limity stanovené
projektantem.

Vyroba mostnich desek, a, b | Production of the bridge slabs, a, b
Staticka zatéZovaci zkouSka desek ztraceného bednéni z UHPC |
Static load bearing test of lost formwork slabs from UHPC
Montaz mostnich nosnik(i ztraceného bednéni z UHPC na rekonstruovaném mosté
v Benatkéch nad Jizerou | Assembly of the bridge beams of lost formwork from

UHPC on the reconstructed bridge in Benatky nad Jizerou
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MONTAZ DESEK NA REKONSTRUOVANEM MOSTE

Vliv adhezniho mistku na soudrznost UHPC

s béZnym betonem

Pred betonazi mostovky byla provedena v Kloknerové Ustavu
CVUT v Praze celd fada odtrhovych zkousek UHPC od bé&z-
ného betonu tridy C35/45. Bylo vyzkouseno nadbetonovani
na hladké desky z UHPC, na zdrsnéné desky profilované bub-
linkovou fdlii a to bud” bez, nebo s aplikaci adhezniho mUstku.
Takto pripravené vzorky byly uloZzeny ve vodni l1azni, nebo byly
uloZzeny 14 d v suchu a pak v susarné s teplotou 70 °C. Tim
jsme chtéli napodobit teplotni Soky, které mohou v praxi nastat.
Zkouskami byl prokéazan priznivy viiv adhezniho mastku. Bez
ne&j byly dosahovany hodnoty soudrznosti od 0,7 do 1,3 MPa,
s pouzitim adhezniho mdstku stouply hodnoty soudrZnosti
na 2,5 az 3,2 MPa. Prekvapivé vyssi hodnoty soudrznosti byly
dosazeny u desek, na kterych byly simulovany teplotni Soky,
nez u desek uloZenych ve vodé.

Vlastni montdz mostnich desek ztraceného bednéni
Z vysledkll popsanych zkousek byla pro lepsi soudrznost
mostnich desek ztraceného bednéni z UHPC s béznym beto-
nem mostovky doporucena aplikace adhezniho mastku, ktera
byla prfesné popsana technologickym predpisem montaze.
Vlastni montaz UHPC desek na nosnou konstrukci opravo-
vaného mostu v Benatkach nad Jizerou probéhla ve dvou
etapach pfi zgjisténi vyluky na rychlostni komunikaci R10 pro-
chazejici pod mostem, nejdfive ve sméru na Mladou Boleslav
a ve druhé etapé ve sméru na Prahu.

Mostni desky tvorily ztracené bednéni sprahovaci desky
mostu. Byly dopravovany z provozovny zavodu Prefa na stav-
bu pomoci navést. Pri prepravé byly desky ulozeny na sobé
a prolozeny dfevénymi proklady. Montaz desek probéhla
s pouzitim mobilniho jefabu o minimalni hmotnosti 40 t.

Pro urychleni montaze byl z navésu na mostovku premistén
vzdy cely stoh mostnich desek, . Po jeho odloZeni na jiz
vyskladanou ¢ast mostovky byly jednotlivé desky osazovany
na predem uréena mista. Pro montaz desek byly pouzity spe-
cialni zaveésné prostredky, které byly naviékany na hlavu Srou-
bu, ktery byl nasroubovan v zavitovém pouzdru v boku panelu.
Osazovani jednotlivych panell je patrné z tvodniho obrazku.
Na horni pasnici ocelovych ,I* profild mostnich nosnikl byly
v mistech dosednuti desek z UHPC instalovany samolepici
tésnici pasky profilu 25 x 8 mm z pénobetonu. Pfipravené
opatreni eliminovalo drobné vyrobni nepfesnosti, které vSak
byly v ramci povolenych toleranci. Pénobetonové pasky poz-
déji pri betonazi mostovky zabrarfovaly protec¢eni cemento-
vého mléka na pohledovou stranu rekonstruovaného mostu.
Montaz byla dokoncena osazenim doplikovych paneldl podél
pilife a mostni opéry. Rozméry desek v téchto mistech byly
upraveny zariznutim podle poZadavki vykresové dokumentace.

ZAVER

Tento, relativné maly, konkrétni priklad ukazuje, Ze vysoké
pozadavky na UHPC lIze spinit i za pouziti bézné dostup-
nych slozek betonu z CR. Dal&im pfinosem bylo ovéreni, ze
je mozné vyrobit material typu UHPC s obvyklym technic-
kym vybavenim a v podminkach vyrobny prefabrikatd. Dale

se potvrdila moZnost vyrobit ze surovin dostupnych v CR
tenkosténny vyrobek, ktery je po odformovani bez kaveren
a vzduchovych pord.

Vysledky doprovodnych zkouSek hotovych desek potvrdily
navrhové predpoklady a postupy projektanta desek. Pevnost
pouzitétho UHPC (materialu desky) v tlaku byla zhruba dvoj-
nasobné vySSi nez pevnost v tlaku dnes bézného betonu.
Pevnost UHPC v tahu za ohybu byla pak jesté v relativnim
srovnani mnohonasobné vyssi (cca 4 az 5krat) a jako nepre-
hlédnutelny bonus mél pouZzity material vyraznou duktilitu.
Tato aplikace méla i zajimavy provozni i ekologicky efekt.
Mostni desky ztraceného bednéni z UHPC umoznily jejich
navrh jako samonosné konstrukce, a tudiz nebylo tfeba leSe-
ni, které by muselo byt pro betonaz mostovky postaveno pod
rekonstruovanym mostem. Tim byla zjednodusena samotna
realizace stavby. Kromé usporeného materialu (dfeva a dalsi-
ho pomocného materidalu) nebyla ani nutna zasadni dopravni
opatreni omezujici provoz pod mostem.

Z pfedstavené aplikace je zjevné, Zze materialy typu UHPC maji
velkou perspektivu a aplikacni potencial. Pfedpokladame, ze
zejména na stavbach pozemnich komunikaci nalezne UHPC
v budoucnu své velké uplatnéni.
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