


LEHKE BETONY | LIGHTWEIGHT CONCRETE 121

ENERGETICKY USPORNY MONOLIT

7 BARVENEHO LEHKEHO BETONU

| LOW-ENERGY MONOLITE OF
COLOURED LIGHTWEIGHT CONCRETE

RAGNHILD KLUSSMANN, PETER KOPPE,
ALEXANDER PAATSCH, MAIK DOSTMANN

Skulpturalni architektura z pohledového betonu pro novou budovu méstského ifadu v némeckém Erfstadtu | Sculptural
architecture from fair faced concrete for the new town hall building in Erfstadt, Germany

Bezprostfedné u vstupu do historického centra méstské
¢asti Lechenich stoji moderni tfipodlazni budova z pohledo-
vého betonu. Se svymi sklenénymi a betonovymi plochami
vyzaruje klid a jasnost a dava tak prosty, ale zfetelny vyraz
méstu Erfstadt u Kolina. Velkorysé sklenéné priceli v prize-
mi vytvari transparentni spojeni s venkovnim prostranstvim,
coz je jeSté umocnéno tim, ze nosné sloupy jsou umistény
za fasadu do vnittku budovy. Okapni hrana ma stejnou vySku
jako okap sousedni budovy, stejné jako sklon stfechy a vysku
podkrovi, nova budova tak zapada do celkového razu okolnf
zéastavby, [TTH1.

Vystavbé budovy kancelafi mésta pro styk s ob&any pred-
chazela architektonicka soutéz, kterou vyhlasilo mésto
Erfstadt v roce 2007. Prostorovy program s celkovymi 700 m?2
uzitné plochy stanovil, Ze kromé oteviené kancelare pro styk
s obdany v prizemi, [J#7, budou v dalsich dvou podlaZich
flexibilni administrativni prostory, jejichz vyuZziti bude uréeno
pozdéji.

Rohovy pozemek objektu v t&sné blizkosti Ficky Rotbach a pfi-
lehlého verejného parku a s vyhledem na historickou mést-
skou branu se sice nachazi jiz mimo centrum méstské Casti
Lechenich, miZe vSak na jeho kontext navazat. Plan zastavoy
velkoryse urcil mozny rozsah budovy a definoval polohu budo-
vy jako pokraCovani fadoveé zastavby v Bonner StraBe.

KONCEPT BUDOVY

Mlada architektonicka kancelar, ktera vysla ze soutéze jako
vitéz, navrhla monolitickou stavbu, navazujici jak na pros-
té historické stavby v okoli, tak i na sousedni obytné domy
a blizkou zelen. Skulpturalni koncept budovy patrné vysel
7 jakéhosi stfetu s mistem a jeho kvalitami a predjima splynuti
ob&anské budovy a jejiho vyuziti.

Klidny stavebni objekt s velkou prosklenou plochou v prize-
mi se otevira na sever do Bonner StraBe a umoznuje v 1. NP
bezprostfedni pfechod z venkovniho prostranstvi do interié-
ru budovy, (I3, Obé horni patra, ktera budou pronajima- [T Nova budova se stévajici zastavbou | RN The new building within the
na jako kancelafe, sméfuji na jih. Kvalitu prostoru podtrhuje  ¢yent buildings

pohled na Bonnerskou branu a blizkost zelené, k niz tvofi [ Pidorys s kanceldfi pro obany v prizemi | [ZEME]  Ground plan with the
prirozeny prechod velkorysa stfesni terasa osazena stromy. office for visitors on the ground floor
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Vznikl tak klidny a jasny stavebni objekt napadného tvaru
s maximalné jednoduchou fasadou zredukovanou na proli-
nani se ploch pohledového betonu a velkoplosného zasklen.
Pro odleh¢eni vzhledu byly nosné sloupy v pfizemi posunuty
hloubgji do vnitfku budovy. Masivni hmota hornich pater tak
jakoby vy¢€niva do Bonner StraBBe a pres strop nad prizemim
se po zadni sténé ,roluje” zpét do vnitrku budovy. Na novém
objektu byla dodrzena vySka okapové hrany vedlejsich
budov, jednotna v celé Bonner StraBe, aby tak Iépe zapadl
mezi okolni zastavbu a uzavrel uli¢ni fadu. Krajova budova tak
dostala dvé hlavni fasady, které vyuzivaji jedine¢ného mista.
Barveny pohledovy beton prebira zabarveni historické mést-

ské brany a prinasi klid do heterogenniho prostfedi rdznych
stavebnich styld.

Jednoduchost a plvodnost materidlll fasady pokracuje
i ve vnitfku budovy, dlazba z ulice je pouzita jako podlahova
krytina, vngjSi stény z lehkého betonu s texturou s otiskem
hrubych prken pokraduji i ve vnitinim prostoru, [1#E]. Hala
pro styk s ob&any je zafizena barevné a materialové s jed-
notnym konceptem v zeleném tonu, [IT#EN], ktery se opakuje
na schodisti.

Bezesparova realizace stavby optimalné podtrhuje zamér
budovy a dava ji zcela vlastni skulpturalni vyraz, ktery je bez
ohledu na rozmér budovy velmi pUsobivy.
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KONSTRUKCNI LEHKY BETON

Podle architektonického navrhu bylo tfeba pro konstruk-
ci objektu najit takovy stavebni materidl, pomoci které-
ho by se dalo dosahnout zamysleného monolitické-
ho (celistvého) vzhledu s danym zabarvenim a struktu-
rou. Zaroven muselo byt dodrzeno nafizeni o Usporach
energii (ENEV) se zfetelem na tepelnou izolaci a energe-
tickou hospodarnost. Dal§im pozadavkem bylo naroc-
né statické schéma budovy s jeji vykonzolovanou horni
Gasti.

ReSeni nabizel lehky barveny pohledovy beton s hustou
texturou, ktery s objektem architektonicky i opticky velmi
dobre harmonizoval. PouZiti konstrukéniho lehkého betonu je
ve stavebnictvi velmi inovativni a ekologické. Vzhledem k jeho
malé vaze a zaroven vysoké pevnosti poskytuje dobrou sta-
bilitu. Casteénym nebo dokonce Uplnym nahrazenim hrubé-
ho kameniva keramzitovym granulatem dosahuje tento beton
velmi malé hustoty. Tim se zmensi vaha, o néco i pevnost
v tlaku a vyrazné tepelna vodivost stavebnich dild. VSeobecné
je vztah mezi hustotou a tepelnou vodivosti betonu zavisly
na druhu a mnozstvi pouZzitého lehkého kameniva, pricemz
se zmensujici se hustotou klesa tepelna vodivost. Pouzitim
lehkého betonu se dosahne vysoké miry pdsobeni tepelné
izolace a také vyrovnané a zdravé klima v celém vnitfnim
prostoru.
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ENERGIE A ESTETIKA

Pozitivni energeticka efektivita lehkého betonu umoznila
postavit vSechny stény monoliticky bez dodatecné tepel-
né ochrany. Soudinitel tepelné vodivosti pouzitého betonu
A = 045 [W/(m?K)], coz odpovida vSeobecnym povo-
lenym stavebnim hodnotam. Aby mohl byt realizovan
pozadovany jednoduchy a plvodni materidlovy vyraz
budovy, byly vSechny obvodové stény navrzeny v jed-
notné tloustce 650 mm. Pozadované struktury zcela
bezesparovych povrchl bylo dosaZzeno hrubym prken-
nym bednénim. Diky piskovcovému zabarveni pohledo-

m Barveny pohledovy beton (vpravo) v protikladu k nebarvenému betonu (vlevo)

| m Coloured fair faced concrete (right) in contrast to the non-coloured concrete
(left)

Em 650 mm tlusté obvodové stény nepotiebuji Zadnou dodate¢nou tepelnou izolaci

| m 650mm thick peripheral walls do not require any additional thermal insulation
[IJ35 Betonaz, a) pinéni bédie, b) uklédani betonu pomocf hadice |

[ZE0E  Concreting, a) filling of the BADIA, b) installation through hosepipe

Em Okenni otvor, a) bednéni a vyztuz, b) vybetonované osténi | m Window
opening, a) formwork and reinforcement, b) concreted panelling

Hrub4 stavba budovy | Structure of the building
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Skladba lehkého betonu LC12/13 D1,2
concrete LC12/13 D1,2

Mixture of the lightweight

Druh a obsah ce u [kg/m?] GE llg§042’5 !
Voda (w/c),, (c+0,41=0,5) [kg/m?] 177
Vihkost celkem [kg/m?] 126
F3.5 2-8 mm [dm*/m?] 390
K-pisek 0-2 mm [dm%/m?] 270
druh opilek Evonik
druh BV
obsah [% v. c.] 0,85
15
12

Vlastnosti derstvého betonu | [EIF]  Characteristics of the fresh concrete

Hodnota rozlitl’ Teplota
C] Hustota Gerstvého betonu [kg/m?]

560 500 1370

Vlastnosti ztvrdiého betonu, pevnost betonu v tlaku | Characteristics
of the mature concrete, strength of concrete in compression

Stafi betonu v dobé Zatizeni na me2| pevnosti
zkousky [N/mmz]

bw 150 2 d 171

bw 150 2 d 165

bw 150 7 d 251 11
bw 150 7 d 286 13
bw 150 28 d 398 16
bw 150 28 d 413 17
bw 150 56 d 531 22
bw 150 56 d 501 20
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[ Obr. 8 | e

vého betonu budova neobvykle projastiuje okoli, [IHAE]
a 1A
Pro vybér poZzadovaného ténu zabarveni a povrchové Upra-
vy bylo na stavenisti postaveno nékolik zkuSebnich stén,
z kterych byla vybrana ta, ktera splfiovala vSechny poza-
dované parametry a slouzila jako referencni pro pozdéjsi
obvodové stény. Nejdfive byly vyzkouseny rtizné povrcho-
vé struktury a detailni feSeni byla ovéfovana v pomeéru 1:1,
teprve po té se zacCalo s vystavbou prvnich betonovych
Casti. Tak byla zajiSténa velmi dobra kvalita betonu, ktera
je urcujici pro celkovy dojem, jakym budova pUsobi na
prichozi.
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VYROBA A TRANSPORT BETONU

Skladba smési pouzitého betonu LC12/13, [EE], s tfidou
hustoty D1.2 byla vyvinuta ve spolupraci cementarny a vyrob-
ce betonu. Pfi navrhu bylo tfeba zohlednit optické pozadav-
ky na pohledovy beton i konstruk&ni zadani. Navrzeny beton
odpovida, jak je to u vngjsi stavebnich dill bézné, expozic¢nim
tfidam XC4 a XF1 podle DIN EN 206-1/DIN 1045-2. Byl pouzit
cement s vysokym obsahem mleté granulované strusky. To
zajistilo pomaly préibéh tuhnuti cementu, a tim padem i mensi
vyvin hydrataéniho tepla, coz pfispélo k redukci napéti
od nerovnomérného ohfati v mladém betonu a zabranilo vzni-
ku trhlin, nebot vzhledem k izolacnim vlastnostem lehkého
betonu se teplo v jadru betonového prvku uvolfiiuje pomaleji.
Pohledovy beton s obsahem granulované strusky ma svétly
vzhled, coZ v konec¢ném dulsledku vyhovuje poZzadovanému
zabarveni s pouzitim barevnych pigmentd.

Lehky beton byl vyrabén v betonarné pro vyrobu transport-
beton’ ve dvouhfidelové michacce. Po promichani suché
smeési keramzitu, cementu a popilku, které trvalo cca. 30 s,
byla pridana voda a dalsi pfisady a vSe se michalo dalSich
60 s. Teprve poté byl prfidan tekuty pigment rozmichany
v nosné suspenzi (tzv. slurry) a vSe se michalo dalSich 60 s.
Cerstvy lehky beton byl vyrdbén po zamésich o maximalnim
objemu 3 m®. V okamziku napousténi betonu do domichava-
¢e byly hodnoty rozliti od 500 do 560 mm. Do vozidla bylo
postupné napusténo max. 8 m® LG12/13.

Doba dojezdu na stavenisté Cinila 15 az 20 min. Hustota
Cerstvého betonu byla kolem 1 370 kg/m?, pozdéji stanovena
hustota za sucha byla v priméru kolem 1 170 kg/m?, [EIIA.
Po pfijezdu na stavenisté byla hodnota rozliti vétSinou mezi
440 a 480 mm. Aby se pred ukladkou betonu na stavbé
dosahlo pozadované konzistence s hodnotou rozliti 500 az
520 mm, byly v pfipadé nutnosti dodavkovany do domicha-
vace plastifikatory. Po uloZeni betonu, které trvalo cca 40 az
60 min, se mohlo zadit s oSetfovanim.

BETONAZ A NASLEDNE OSETRENI
Zabudovani cca 300 m® lehkého betonu probihalo pomoci
badie s nésypkou o jmenovitém objemu 1 mé, [#5. Beton
byl ukladan ve vrstvach do 1 m z vysky max 0,5 m. K zhut-
néni lehkého betonu byl pouZit ponorny vibrator. Denné bylo
zpracovano 12 az 70 m® Cerstvého betonu.

Nasledné osetfovani spocivalo v ponechani betonu &tyfi az
sedm dni v bednéni. Po odbednéni byl mlady beton zakryt
folii, aby byl ochranén pred Skodlivymi Ucinky okolniho pro-
stredi. Nardst pevnosti betonu v tlaku béhem tvrdnuti ukazuje
a [EE]. Po ukonc&eni oSetfovani byly betonové povr-
chy hydrofobovany.

ZAVER

Nové ob&anska budova v Erstadtu, [10#¢] a [T0#5, mohla
byt po 18mési¢ni vystavbé, jak bylo planovano, oteviena
v prosinci 2010. Od té doby nejen nabizi ob&antim moderni
servisni centrum, ale také obohacuje a ozvlastriuje ze staveb-
niho hlediska samotné mésto.

Monoliticka budova postavena z lehkého pohledového betonu
z cementu s vysokym obsahem granulované strusky se struktu-
rou prkenného bednéni a lehkym zabarvenim povrch ma svUj
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charakteristicky vyraz, ktery soucasné harmonizuje s okolnf
zastavbou. Na zakladé izolaCnich vlastnosti betonu nepotre-
bovaly obvodové stény zadnou dodate¢nou tepelnou izolaci.
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Proces tvrdnuti betonu LC12/13D1,2 | [EEHGE]  Process of concrete
hardening, LC12/13 D1,2

Em a), b) Zadni fasada ze zahrady domu, c) uli¢ni ndrozi nové obcanské budovy
v Erstadtu | m a), b) Back facade form the house garden, c) street corner
of the new town hall building in Erstadt

Interiér kanceldFe v prizemi budovy | [ZEEEN]  Interior of an office

on the ground floor
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