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V prvej Casti Clanku, ktory bol publi-
kovany v Casopise Beton TKS v roku
2011 [1], sme sa venovali zakladnym
poznatkom o karbonatécii beténu. Su
v nom vysvetlené Styri etapy karbona-
tacie, osvetlené dinitele, ktoré najviac
ovplyvriuju proces karbonatécie betonu
a sU v nom zachytené aj prvé poznatky
o stupni karbonatacie exploatovanych
zelezobetonovych konstrukcil. Pretoze
podla normy STN EN 206-1 [2, 3] vplyv
karbonatacie je treba posudzovat hlav-
ne z hladiska jeho vplyvu na ocelovu vy-
stuz, v tomto pokracovani ¢lanku sa bu-
deme venovat stanoveniu etapy karbo-
natacie, suvislosti medzi etapou karbo-
natacie betonu a elektrochemickym sta-
vom ocelovej vystuze, pricom budeme
prezentovat viastné vysledky zo sledo-
vania rychlosti karbonatacie betdnovych
konstrukci.

CINITELE KOROZIE OCELOVEJ

VYSTUZE BETONU

Cinitele, ktoré ovplyviuju rychlost kord-

zie betonu — teda aj karbonatéacie — ako

aj jeho ocelovej vystuze, zvyCajne roz-

delujeme do Styroch skupin, a to na &i-

nitele vymedzujuce:

e agresivitu prostredia;

 odolnost samotného betonu, resp.

* betdnovej krycej vrstvy vystuze;

« odolnost samotnej ocelovej vystuze.
Zvlastnym druhom Cinitela je plano-

vana zivotnost beténovej konstrukcie,
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pretoze — ako je z praxe zname — koro-

zia je vzdy funkciou Casu. O tejto pro-

blematike sme sa uz vo vSeobecnosti

zmienili v prvej teoretickej Casti clanku.
V tejto druhej praktickej Casti Clanku

poukazeme na Cinitele, ktoré v rozho-

dujucej miere ovplyvruju rychlost koro-

zie ocelovej vystuze betonu karbona-

taciou. Su to nasledujuce faktory:

e druh (typ) betonovej konstrukcie a re-
lativna vihkost vzduchu;

ehrubka krytia ocelovej vystuze be-
ténom;

e primarna protikorézna odolnost sa-
motnej ocelovej vystuze;

e napatost vystuze.

Druh beténovej konstrukcie

a relativna vlhkost vzduchu

Druh (typ) betonovej konstrukcie a rela-
tivna vihkost vzduchu su dva najzavaz-
nejSie Cinitele agresivity prostredia Ucin-
kom karbonatacie, nakolko menované
dva Cinitele su zohladnené v ustanove-
ni prislusnej normy [2, 3].

Tab. 1 prezentuje Clenenie betdno-
vych konstrukcii podla jednotlivych ty-
pov do stupnov karbonatacie podla
STN EN 206-1/NA: 2009, tab. 1 [3].
Z tabulky vyplyva, Ze najviac su karbo-
nataciou ohrozené betdnové konstruk-
cie striedavo mokré a suché, napr.
Casti stavieb vystavené zrazkam (stu-
pen XC4). Najmenej sU karbonataciou
ohrozené beténové konstrukcie vnutri
budov so stale suchym alebo stale
mokrym prostredim (stupen XC1).

Hrabka krytia ocelovej vystuze
beténom

V STN EN 1992-1-1 [4] sa Specifikuje
tzv. nominalne krytie ¢,,,,, ktoré je de-
finované ako sucet minimalneho kry-
tia ¢, a tolerancného zvacsenia Acg,,:

Cnom = Cmin + Acdev . (1)

Minimalne krytie betonom ¢, musi

byt navrhnuté tak, aby sa zaistil:

e bezpelny prenos sil v sudrznosti;

eochrana ocele proti kordzii (trvanli-
vost);

 primerana odolnost voci poZiaru.
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Obr. 1 Schematické znazornenie priebehu
kordzie ocele v beténe I

Fig. 1 Schematism of steel corrosion process
in concrete

Aby sa zaistilo splnenie poZiadaviek
na sudrznost a podmienok prostredia,
predmetna norma [4] v Cl. 4.41.2 dalej
ustanovuje, Zze sa musi pouzit najvac-
Sia z hodnét pre ¢

Cpin = Max {Cmin,b; Crin,dur T Acdur,y_
- Acdur,st_ Acdur,add; 10 mm}, @

kde ¢, je minimaline krytie vyplyvaju-
ce z podmienok prostredia; ¢, Mi-
nimalne krytie vyplyvajice z poZiadav-
ky na sudrznost; Acy,, pridavna hod-
nota z hladiska spolahlivosti; Acy,, s Zni-
Zenie minimalneho krytia pri pouZiti ne-
hrdzavejucej ocele a Acy, ,qq ZNiZenie
minimalneho krytia pri pouziti doplnko-
vej ochrany.

V tab. 4.4 N predmetnej normy [4]
sU uvedené minimalne hodnoty krytia
Crnin.dur POZadovane vzhladom na trvan-
livost' betonarskej ocele v sulade s EN
10080, a to pre jednotlivé triedy kon-
Strukcii, druhy a stupne vplyvu prostre-
dia. Z tabulky vyplyva, ze hodnota mi-
nimalneho krytia pre prostredie stup-
na X0 (bez rizika kordzie alebo napad-
nutia) predstavuje pre triedu konstruk-
cie S1 10 mm a pre triedu konstrukcie
S6 20 mm. Pri najvy$Som stupni vplyvu
prostredia ucinkom karbonatacie XC4
(cyklicky mokré a suché) pri triede kon-
Strukeii S1 minimalne krytie predstavuje
15 mm a triede konstrukcie S6 40 mm.

Z tab. 45 N STN EN 1992-1-1 [4] vy-
plyva, Zze hodnoty minimalneho kry-
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Tab. 1
podla STN EN 206-1/NA: 2009 § Tab. 1

Informativne priklady vyskytu beténovych konstrukcif vystavenych ucinku karbonatacie
Informative examples of concrete structures

occurrence subjected to carbonation attack according to STN EN 206-1/NA: 2009

Oznacenie| Popis . . . " .
stupfia Informativne priklady vyskytu stupiia vplyvu prostredia

suchgé alebo

e stale mokré

mokré,
obcas suché

p(¢7]

Casti vodnych nadrzi;

beton vnutri budov s nizkou vihkostou vzduchu;

betdn trvale ponoreny vo vode;

Casti stavieb vntri budov so strednou vinkostou vzduchu (vratane kuchyn,

kupelni a mensich pracovni v obytnych budovach)

povrch beténu vystaveny dlhodobému pdsobeniu vody alebo vysokej vihkosti vzduchu;

vacsina zakladovych prvkov budov
beton vnutri budov so strednou vihkostou vzduchu;

vonkaj$f betdn chraneny proti dazdu;

XC3

vihké (napriklad otvorené haly);

stredne mokré, Casti stavieb, ku ktorym ma Casto alebo stéle pristup vonkajsi vzduch

vnutorné priestory s vysokou vihkostou vzduchu (napr. kuchyne na hromadné stravovanie,
kupelne, kipele, velké pracovne, priestory krytych bazénov a mastali)

XC4 stnedgvo . prostredia XC2 a XC3;
mokré a suché

povrchy beténov v styku s vodou, ktoré nie su zahrnuté v stupni vplyvu

vonkajSie Casti stavieb priamo vystavené zrazkam

Tab. 2 Medzné hodnoty stupna karbonatéacie, stupfia modifikaénych premien a hodnoty pH
vyluhu vo vztahu k etapam karbonatacie B Tab. 2 Limit values of carbonation step, degree of
modificative changes and pH value of extract in relation to carbonation stages

| Etapa |

[ 1 menej ako 55
[ 1 554273
[ m 73 2285
viac ako 85

tia vystuze betdonom v pripade pouzi-
tia predpinacej vystuze su — pri porov-
nani s betonarskou vystuzou — vySSie.
Podrobnejsie je problematika krycej
betonovej vrstvy vystuze diskutovana
v Clanku [5].

Primarna protikorézna odolnost
samotnej ocelovej vystuze

K Cinitelom, vymedzujucim odolnost sa-
motnej ocelovej vystuze, patri predo-
vSetkym jej chemické Zzlozenie, Struk-
tura a homogenita. Vplyvom nehomo-
genity ocele sa mdzu vytvarat rézne vel-
ké mikroclanky, ktorych kordzny prud
rozruSuje betén. Okrem kordznych mi-
kroClankov mbze kordzia ocele vzni-
kat v miestach zvarov, kde sa za urci-
tych podmienok mézu vytvarat kordzne
makroclanky.

Odolnost samotnej ocelovej vystuze
je mozné zvysit pridavkom legujucich
prisad, Upravou jej povrchu, pouzi-
tim ocele s vySSou pevnostou, s vac-
§im priemerom, resp. prierezom, pri-
padne zvySenim pocCtu vystuznych
prvkov tak, aby prierezova plocha
vystuze prekraCovala plochu static-
Ky nutnd. Nadmerny pocet vystuz-
nych prvkov mbéze vSak zabranovat
dokonalému obaleniu vystuze beto-
nom. Najmé u predpinacej vystuze je
mozné ovplyvnit odolnost samotne;
ocelovej vystuze technoldgiou jej vy-
roby [6].
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Stupen karbonatacie [%] | Stupei modifikaénych premien Hodnota pH vyluhu

viac ako 0,5 viac ako 10,8
05az04 10,8 az 9,6
04a708 96az8

viac ako 0,8 menej ako 8

Napé&tost vystuze

Aj pri posudzovani rychlosti kordzie
ocelovej vystuze karbonataciou beto-
nu je treba si uvedomit’ rozdielny me-
chanizmus jej kordzie v pripade zelezo-
betdnovych konstrukcii s nepredpéatou
vystuzou a kordzie vystuze konstrukcii
s predpétou vystuzou. V pripade ko-
rézie betdnu s vystuzou bez zamerné-
ho predpéatia ocelova vystuz koroduje
postupne povrchovym mechanizmom.
V betdne s predpéatou vystuzou vystuz
koroduje rychlo koréznym mechaniz-
mom praskania vystuze za napatia.

PRIEBEH KOROZIE OCELOVEJ
VYSTUZE A KARBONATACIA
BETONU

Prva Cast Clanku o karbonatacii Zele-
zobeténovych konstrukcii sa venovala
najma zmenam, prebiehajucim pdsobe-
nim vzdusného oxidu uhli¢itého na hyd-
ratacné produkty cementu v betdne.
Vplyv karbonatécie beténu na jeho fy-
zikdlno-mechanické vlastnosti, vratane
deformacnych (pretvarnych) viastnosti,
je relativne dobre znamy [7-9]. Uvede-
né konstatovanie sa tyka aj pdrobeténu
[10, 11]. KedZe podia STN EN 206-1
[2, 3] pri karbonatacii beténu je nutné si
v8imat aj zmeny prebiehajuce na ocelo-
vej vystuzi, budeme sa venovat aj tomu,
aké dobsledky ma karbonatacia beto-
nu pre jeho ocelovu vystuz. Karbonata-
cia betonu vedie k znizeniu jeho alkality,

BETON

REHABILITATION AND RECONSTRUCTION

¢im sa zhorSuju predpoklady zachova-
nia pasivnej vrstvy na povrchu ocelove;
vystuze a ocel zaCina korodovat.

Proces kordzie vystuze v betdne ma
elektrochemicky charakter. Nehomo-
génny povrch ocele sa sklada z velké-
ho mnozstva galvanickych clankov, pri-
¢om kazdy mikroclanok tvori lokalna
andda a lokélna katdda. K elektroche-
mickej reakcii vystuze v beténe dochad-
za, ak vznikne kordzny ¢lanok, t.j. galva-
nicky cClanok tak velkej elektromotoric-
kej sily, Zze vyvola kordziu. Takuto kord-
ziu mozno povazovat za isty typ elektro-
lyzy, kde anédu a katédu galvanického
Clanku predstavuju rézne miesta povr-
chu ocele a vodivym elektrolytom je po-
rova kvapalina beténu [12]. Schematic-
ké znazornenie priebehu kordzie ocele
v betdne je uvedené na obr. 1.

Pre posudenie miery karbonatécie be-
ténu a pre jeho zaradenie do jednotli-
vych etap je dblezité poznat vzajom-
ny vztah medzi stupfiom karbonatacie
a hodnotou pH vyluhu beténu. Autori
M. MatouSek a R. Drochytka Statistic-
kym vyhodnotenim 76 vzoriek rozlicne
starych, silno skarbonatovanych be-
ténov vo svojej monografii [13] uvad-
zaju tabulku medznych hodndét stup-
na karbonatacie, stupna modifikaCnych
zmien a hodnoty pH vyluhu vo vzta-
hu k etapam karbonatacie (tab. 2). Kar-
bonatacia a jej priebeh sa preveroval aj
na inych konStrukciach in situ [14].

ZISTOVANIE DEGRADACIE
BETONU VPLYVOM
KARBONATACIE NA VYBRANYCH
OBJEKTOCH

Metodika

Degradacia betéonu sa preverova-

la na vybranych obytnych panelovych

domoch v mestach Bardejov, Kezma-
rok a Piestany. Tieto budovy boli po-

Cas viac ako 35 rokov vystavené Ucin-

ku vonkajsich klimatickych podmienok.

Vzorky beténu (cylindre s priemerom

75 mm a vysSkou 150 mm) sa podia

Specialnej metodiky odobrali z vytypo-

vanych miest vonkajSieho obvodového

plasta. Stanovovala sa najma:

« Hibka karbonatécie na &erstvej lomo-
vej ploche betdnu, ktora bola uréova-
na sadou Styroch acidobazickych in-
dikatorov v tychto rozmedziach alkali-
ty: pH > 11,5; 10 < pH < 11,5; 9 < pH
< 10; 8 < pH < 9. Na zéklade fareb-
nych zmien indikatorov sa nasledne
urCovali jednotlivé zony alkality. Hod-
notu pH menej ako 8 predstavoval
nezafarbeny indikator.
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Tab. 3 Zakladné ukazovatele elektrochemického stavu ocele a hodnota pH vo vyluhoch zo
vzoriek beténov B Tab. 3 Basic indicators of steel electrochemical state and pH value in
extracts of concrete specimens

Hustota pridu
pasivacie [Am?]
0,030
0,085

(mesto) potencial [mV]
-370

-390
-615

Potencial Elektrochemicky pH
porusenia [mV] stav ocele vyluhu
600

pasivny 12,2
350 labilno - pasivny 11,23
aktivny 9,6

Tab. 4 Vysledky RTG difrakénej analyzy a termickej analyzy skusobnych vzoriek beténov 1
Tab. 4 Results of XRD analysis and thermal analysis of concrete test specimens

Rontgenova difrakéna analyza

Pomerny obsah mineralu vo vzorke

Lokalita
mesty | c+ [ «k [ v | o | D | 7z |
j ms n VS n ms

ss
Kezmarok SS ss

PieStany n Vs

Termicka analyza

Obsah zlozky [%]

Lokalita jemnozrnny hrubozrnny zi
1 1,9 1.2
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28
12

[ Kezmarok BN 29 1
17 23 13

CH - portlandit Ca(OH),
D - dolomit MgCO3.CaCO3

Intenzita difrakénych &iar:

«Korézny stav ocele, resp. elektro-
chemické podmienky pre jej pasi-
vaciu potenciodynamickou metddou
podla STN 73 1341 [15]. Polarizacné
testy sa uskutoCnovali vo vyluhoch

z prislusnych odobranych vzoriek po-

stupom podla uvedenej normy. Vy-

sledky sa doplnili uréenim pH vyluhu.

o Struktira a fazové zlozenie betd-
nu pomocou rtg. difrakénej analyzy

a termickej analyzy.

Dosiahnuté vysledky na reprezenta-
tivnom subore 65 vzoriek umoznili vy-
tvorit koreldcie medzi hibkou karbona-
tacie, etapou karbonatacie, alkalitou
beténu a schopnostou beténu chranit
ocelovd vystuz.

Vysledky previerky

V clanku uvedené vybrané vysledky
predstavuju tri typické, v praxi sa naj-
CastejSie vyskytujlce pripady pri preve-
rovani etapy karbonatacie betonu s in-
dikovanou etapou karbonatacie |, Il a lll.
Ostatné vzorky betdnov preukazali vac-
Siu alebo mensSiu odchylku od tychto re-
prezentativnych vzoriek.

Obr. 2 ukazuje priebeh karbonata-
cie (hibku karbonatdcie) troch vzoriek
beténov, odobratych z troch réznych
miest, ktoré boli zaradené do troch od-
liSnych etap karbonatacie (I, II, lll). Pri
pouziti metddy sady indikatorov (angl.:
method of indicator's test) jednotlivé
rézne farebné zmeny indikatorov zod-
povedaju odliSnym pH hodnotam, zna-
zornenym na obrazku. V niektorych
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Q - kremen SiO,

V — vaterit CaCO3

n — nevyskytuje sa

ms — malo silna intenzita

ms VS SS n
ms

VS n ms

Celkova
strata Zihanim,

11,8

1,6 58 12,5
4 1,4 12,3
K - kalcit CaCO3
Z — Zivec

ss — stredne silna intenzita
vs — velmi silna intenzita

pripadoch priebeh karbonatacie mal
eSte viac nerovnomernejSi a nepravi-
delnejsi charakter.

Etapu karbonatacie | predstavuje
vzorka beténu s dominujucou Castou
s hodnotou pH > 11,5, pri sucasne re-
lativne zanedbatelnej Casti (ca 6 mm)
s hodnotou pH v rozmedzi 10 < pH <
11,5. Casti beténu s vysokou alkalitou
(PH > 11,5) predstavuju vhodné pod-
mienky pre dostato¢nu ochranu ocelo-
vej vystuze pred kordziou. Dékazom
tohto tvrdenia je aj priebeh potencio-
dynamickej krivky ocele v relevantnom
vyluhu z betdnu (obr. 3). Najdoblezitejsi-
mi parametrami su pritomnost’ pasivnej
zény a nizke hodnoty pridovej husto-
ty (do 0,1 A.m™) v oblasti tejto zény. Pa-
sivna zona je Cast potenciodynamickej
krivky, rovnobezna s osou x, s praktic-
ky konstantnym elektrickym pradom.
Zhodnotenie polarizacnej krivky je uve-
dené v tab. 3. Pritomnosti pasivnej zo-
ny zodpoveda aj vysoka hodnota pH
vyluhu (12,2). Vysledky rtg. difrakene;
analyzy (tab. 4) poukazuju na pritom-
nost portlanditu Ca(OH),, ktory zabez-
peCuje vysoku alkalitu v betone. Na-
opak, prakticky nepritomnost karbona-
tacnych produktov (kalcit, vaterit) doka-
zuje, ze k ziadnej karbonatacii nedoslo.
Tieto vysledky dobre koreluju s vysled-
kami termickej analyzy (dostatocna pri-
tomnost C-S-H gélu i Ca(OH),, nizka
strata Zihanim apod.).

Pre betdn s indikovanou etapou kar-
bonatacie Il je charakteristicka najma

BETON e technologie e

Mesto:

Kezmarok

Bardejov

ETAPA KARBONATACIE

Piestany

[ eH=>11.5 B 8<pH<9
T 10<pH < 1.5 pH<8
g <pH<10 1 Kamenivo
MIERKA 1:2 k—SMER FASADY
10"
Mesto x
—— Bardejov
T 10° x—— KeZmarok
l\"E o—— Piestany
<
2 1
g
=
T 2
10
g
&
163 f H L " " 4 5
-600 -400 -200 0 200 400 600 800
Potencial [mV]

Obr. 2 Hibka karbonatécie na ¢erstvom
lome vzoriek betdnu (obvodovy plast

s expandovanym kamenivom) I

Fig. 2 Carbonation depth on fresh break of
concrete specimens (external cladding with
expanded clay aggregate)

Obr. 3 Potenciodynamické krivky ocele

vo vyluhoch zo vzoriek beténu

I Fig. 3 Potentiodynamic curves of steel in
extracts from concrete specimens

oblast alkality v rozmedzi hodnoty pH
9 az 10. V dbésledku karbonatacie do-
chéadza k znizeniu alkality beténu, ¢o sa
prejavuje aj v postupnej strate jeho pa-
sivacnych schopnosti chranit ocel pred
kordziou. Je to zrejmé z obr. 3 a zo
zhodnotenia v tab. 3, kde mozno po-
zorovat vyrazné znizenie dizky pasivnej
z6ény na minimum, ako aj zvysenie hus-
toty prudu pasivacie nad hrani¢nu uro-
veri 0,1 Am™, nad ktorou je uz oblast
aktivneho stavu. V tomto pripade sa si-
ce este da hovorit o labilno-pasivnom
stave ocele, ale uz su vytvorené pred-
poklady — vratane ¢asovych — pre pre-
chod ku kordzii. Aj prislusna hodnota

konstrukce e sanace I 4/2012
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pH vyluhu — oproti prvej etape karbo-
natacie — je v tejto etape znizena (pH =
11,23). Je evidentné (tab. 4), ze je eSte
pritomny portlandit, ale zvySuje sa ob-
sah karbonataCnych produktov (kal-
cit, vaterit). V tomto pripade je vyznam-
na najma pritomnost hrubozrnného
CaCO,. Kamenivo obsahuje prevazne
kremen SiO, a dolomit MgCO,.CaCOs.

Etapa karbonatacie lll je sprevadza-
na dalSim poklesom alkality betonu az
k hodnote pH = 8. Jedna sa o tak vy-
razné znizenie pH, Ze uz v betdne nie
sU vytvorené ziadne podmienky pre
ochranu ocele pred koréziou. Ochranny
film oxidov na povrchu ocele je uz Uplne
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Tab. 5 Etapa karbonatécie beténu vo vztahu k elektrochemickému stavu ocele 1
Tab. 5 Carbonation stage of concrete in relation to electrochemical state of steel

Indikatorovy test a karbonatacia betonu Elektrochemicka skuska korézie ocele a test pH

o
I

poruseny a ocel koroduje. Na potencio-
dynamickej krivke (obr. 3) sa to preja-
vuje absenciou pasivnej zény a inten-
zivnym narastom prudovej hustoty ih-
ned’ po zadiatku polarizacie ocele. Zod-
povedajuca nizka alkalita vyluhu (pH =
9,6) pre zabezpedenie ochrany ocele
pred kordziou je uz nedostatocna. Tie-
to vysledky su v dobrom sulade s rtg.
difrakénou analyzou (tab. 4), ktora ne-
indikuje pritomnost portlanditu, ale na-
opak zna¢né mnozstvo karbonatad-
nych produktov. Podla vysledkov ter-
mickej analyzy je pritomny najmé jem-
nozrnny CaCQO,, na rozdiel od betonu
s druhou etapou karbonatacie, kde bol
dominantny hrubozrnny CaCOj. Pri po-
rovnani s druhou etapou karbonatacie
na vysoky obsah karbonata¢nych pro-
duktov tiez poukazuje vySSia hodnota
celkovej straty zihanim.

Poznamendvame, ze zriedkavo sa
vyskytujuca V. etapa karbonatécie
je uz sprevadzana pritomnostou vel-
kych kryStalov kalcitu i aragonitu, kto-
ré prestupuju vnutornd Strukturu beto-
nu. Vznikaju znacné interné tlaky, kto-
ré vedu k vzniku trhlin a k postupnej
destrukcii betdnu, spojenej az so stra-
tou sudrznosti. Dochadza k drobeniu
a v konecCnej faze Casto az k rozpadu
betdnu. Z hladiska ochrany ocelovej vy-
stuZe pred kordziou, alkalita betdnu kle-
sa az pod hodnotu pH = 8.

Uvedené tri priklady predstavuju
najCastejSie typické pripady betdnov
s rbznou mierou degradacie. Na za-
klade analyzy reprezentativnej zostavy
65 vzoriek beténov bolo mozné vytvorit
urCité vSeobecne platné korelacie. Tie
sa tykaju vztahov medzi etapou karbo-
natacie, alkalitou betdnu a elektroche-
mickym stavom ocelovej vystuze (resp.
elektrochemickymi podmienkami pre
pasivaciu ocele). Uvedené korelacie su-
marizuje tab. 5.

ZAVER

Karbonatacia betdnu  nepriaznivo
ovplyvnuje jeho vnutornu Strukturu a fa-
zoveé zZlozenie. Zhorsuju sa fyzikalno-me-
chanické a fyzikalno-chemické vlast-
nosti. Pokles alkality beténu vedie ku

sanace ® BETON

. o Hodnota pH vyluhu Elektrochemicky stav
Hodnota pH beténu Etapa karbonatécie ocelove] vystuze
0 pH> 11,7 pasivny

11 <pH<11,7

pH< 11 aktivny

labilno - pasivny

kordzii ocelovej vystuze. ZhorSenie sta-
vu betonu nasledne uzko suvisi so zni-
zenim Zivotnosti beténovych konstruk-
cii. Preto je ddlezity vyvoj vhodnych me-
todik ako aj samotnych diagnostickych
metdd, monitorujucich degradacné pro-
cesy Vv betdne. V tomto zmysle je cielom
¢o najexaktnejSie a najspolahlivejSie po-
pisat degradaciu betonu vplyvom kar-
bonatécie.

Prispevok popisuje najtypickejSie kon-
krétne pripady degradacie beténu pa-
nelovych domov v mestach Bardejov,
KeZzmarok a Piestany, vystavenych 35
rokov UCinku vonkajsich klimatickych
podmienok. Vyslednicou je stanovenie
vzajomnych vztahov a korelacii medzi
etapou karbonatacie, alkalitou beténu
a elektrochemickymi podmienkami pre
pasivaciu ocelovej vystuze. Metodika je
platna pre betony s réznym obsahom
cementu, kameniva a vodnym sucini-
telom, vystavené kratkodobo i dihodo-
bo rozlicnym klimatickym podmienkam,
ktoré ohrozuju kvalitu beténu.

Prispevok bol vypracovany za ¢iastocnej podpory
Slovenskej grantovej agentury VEGA
(grant 2/0064/12).
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