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ZKUSEBNICTVIi V PRAXI TRANSPORTBETONU A PROBLEMY

S TOUTO CINNOSTI

I TESTING IN PRACTICE OF READYMIX

CONCRETE AND PROBLEMS WITH THIS ACTIVITY

Miroslav Moravec

Clanek se zabyva systémem kontrolni ¢innosti pfi
vyrobé transportbetonu se zaméfenim na rizika
neshody vysledkd v praxi. ZdGraziuje problé-
my s interpretaci vysledkl kontrolnich zkousek
na jadrovych vyvrtech. B This article focuses
on system of concrete testing, different results
on specimen cube and cored specimen tests and

problems related to interpretation of these tests.

OD BETONU Z LOKALNIi VYROBY
K TRANSPORTBETONU
Postupné zavadéni technologie trans-
portbetonu v Cechéch zagalo koncem
Sedesatych let minulého stoleti. Cilem
bylo oddéleni vyroby a dopravy Cerstvé-
ho betonu od vlastni stavebni Cinnosti.
Proces byl dlouhodoby a probihal jes-
té v sedmdesatych a osmdesatych le-
tech. VWrobu stéle vice zajiStovaly velko-
kapacitni betonarny, ale témér vzdy pro
stavebni firmu, ktera ji zaroven vilastnila.
Otézky kvality a pripadnych nedostatkd
se fesily v ramci jedné firmy a pochopi-
telné Uplné jinak nez v soucasné dobeé.
Zasadni zmény nastaly az v pribéhu
devadesatych let dlslednym osamo-
statnénim vyroby Cerstvého betonu. Ze
samostatnych velkokapacitnich betona-
ren je dodavan Cerstvy beton vyrobe-
ny v tovarnich podminkach stavebnim
firmam jako vyrobek s garantovanymi
vlastnostmi. Z této zasadni organizaCni
zmény vyplynula pro betonarny fada po-
vinnosti, aby odbératel (zhotovitel stavby)
mél zaruku, Ze pfi spravném zpracovani
a oSetfeni transportbetonu vyrobi kon-
strukci, ktera spliuje vSechny technicke
pozadavky projektu a platnych norem.
Bylo to zejména zavedeni systému kon-
troly vyroby, stanoveni zptsobu zpra-
covani vysledkd kontrolnich zkousek,
atestace vyrabéného betonu a pribéz-
né vyuzivani vysledk( kontrolnich zkou-
Sek pro technologické fizeni betonar-
ny. Pro Fizeni jakosti vyroby byla nutna
systematicka kontrola vlastnosti vstup-
nich materidl, prdbézna kontrola me-
zioperaci a vyuziti zkracenych a orien-
taCnich zkuSebnich postupt, které pii
vyrobé dosahuiji dostatecné presnosti.
Odbératel (stavebni firma) nyni kupu-
je vyrobek definovanych vlastnosti, kte-
ré garantuje vyrobce transportbetonu
na zaklade certifikace své vyroby, kte-
ré soustavné kontroluje pfislusny certi-
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fikacni organ. Kromé toho probiha ope-
rativni systémem kontrolnich &innosti.

SYSTEM KONTROLNi CINNOSTI
Kontrolni ¢innost tohoto systému se
Casto oznaCuje jako kontrola shody. Vy-
chodiskem jsou prikazni zkousky, kte-
ré zajiStuje vyrobce betonu a prokazuje
jimi, Ze beton vyrobeny podle prislusné
receptury bude mit pfi dodrzeni techno-
logie vyroby urcité vlastnosti, jako pev-
nost v tlaku, vodotésnost, mrazuvzdor-
nost aj. Prlkazni zkousky jsou jakymsi
rodnym listem pro konkrétni beton.

Z&kladem systému kontroly jakosti vy-
rabéného betonu jsou kontrolni zkous-
ky, provadéné v souladu s presné sta-
novenymi pravidly. Kontroluji viastnos-
ti dodavaného transportbetonu a jejich
vysledky se porovnavaji s viastnostmi
pozadovanymi odbératelem a s dfive
provedenymi prikaznimi zkouskami.

Vlastni kontrolni ¢innost probiha
na dvou mistech:
eNa betonarng, kde se také odebira

beton pro zhotoveni zkusebnich téles

ve tvaru krychle o hrané 150 mm, je
zajistuje vyrobce betonu. Slouzi k pro-
kazani kvality vyrobeného betonu

(,shody*) a pro operativni fizeni vyroby.

Jsou povinné a jejich cena je zahrnuta

do ceny dodavky betonu.

*\e zvolenych autorizovanych labora-
tofich nebo v laboratofi vyrobce beto-
nu. Beton pro zkuSebni télesa stejnych
rozmér( (krychle o hrané 150mm) se
odebira v misté betonaZze a zajiStu-
je je zhotovitel stavby. Jsou fakultativ-
ni a provadéji se na zaklade zvlastniho
ujednani mezi zhotovitelem a objedna-
telem stavby. Je to v podstaté dupli-
citni zkouska, kterou se ovéfuje kvali-
ta betonu pfi prejimce na stavbé a ma
zZjistit pripadné odchylky definovanych
vlastnosti betonu vlivem dopravy nebo
nahodnych chyb pfi vyrobg.

Kontrolni zkousky obou druhd jsou
provadény v souladu s presné stano-
venymi pravidly. Tato pravidla musi byt
soucasti smluvniho vztahu mezi zhoto-
vitelem stavby a objednatelem stavby.
Je tfeba vychazet z ustanoveni CSN EN
206-1 Zména Z3 a pripadné z dalSich
predpist podle pozadavkd objednate-
le. Jsou to napf. TKP 18 MD OPK (stav-
by pro RSD), TKP staveb Ceskych drah,
TKP Reditelstvi vodnich cest CR aj.
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NESHODA VYSLEDKU

KONTROLNICH ZKOUSEK

V praxi mize nastat pfipad, ze kontrolni

zkousky na zkuSebnich télesech v misté

ukladani (na stavbé) poskytnou jiné vy-
sledky nez z vyroby, Casto az nevyho-
vujic. Dochazi tim k patové situaci, pfi
niz objednatel stavby zpravidla preferu-
je vysledky ze zkousSek téles, zhotove-
nych na stavbé. Rozdil ve zjiSténé pev-
nosti v tlaku mdze podle dlounodobych
zkuSenosti Cinit az 5 MPa nebo dokon-
ce 10 MPa, coz je pevnostni rozsah jed-
né event. dvou pevnostnich tfid. Pfitom
ve veétsing pripadl dochazi k rozdilnym

vysledkdm plsobenim celé fady vli-

vl pfi pripravé a provadéni pevnostnich

zkouSek. Mze to byt:

e rozdil mezi ziskanymi hodnotami pfi
pouziti plastovych a kovovych forem,

» odchylka rovinnosti tlaénych ploch vli-
vem opotrebeni forem,

e zpUisob zpracovani Cerstvého betonu
ve formach,

« zplsob uloZeni a oSetfeni zhotovenych
zkusebnich téles — velice dlleZita je
doba do 24 h po zhotoveni.

Pri zjisténi rozdilnych hodnot vysledkd
zkouSek nasleduje rozpor mezi vyrob-
cem betonu a zhotovitelem stavby a jako
vychodisko ze situace se v fadé pripa-
dd voli stanoveni pevnosti betonu v tla-
ku na jadrovych vyvrtech z konstrukce.

Pfiklad z praxe
Na konstrukci s pomémé velkym obje-
mem byl dodavan z moderni betonar-
ny beton tfidy B30. Vysledky kontrolnich
zkousek krychelné pevnosti na zkuSeb-
nich télesech vyrobenych na betonar-
né byly predany zhotoviteli stavby for-
mou mésicnich prehledd. Zpracovavala
je nezavisla akreditovana zkuSebna a vy-
sledky zkouSek byly plné vyhovuijici (po-
hybovaly se od 34 do 42 MPa. AvSak
vysledky kontrolnich zkousek na zku-
Sebnich télesech vyrobenych na stav-
bé a odzkousené v jiné nezavislé akredi-
tované zkuSebné se pohybovaly od 25
do 38 MPa. Byly tedy nevyhovuijici.
Protoze se pracovnici stavby obavali
predlozit vysledky zkouSek na télesech
ze stavby (byly provadény na zaklade
ustanoveni ve smlouve), hledali feSeni,
které by potvrdilo spravnou kvalitu be-
tonu, a objednali proto posouzeni kva-
lity u odborného ustavu. Byla provede-
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Tab. 1 Porovnani sledovanych parametrd zkusebnich téles tvaru krychle o hrané 150 mm Li )
a jadrového vyvrtu [1] Tab. 1 Comparing parameters of specimen cube (150 mm) with the [1|§era£t)%rf§lr.7a’/ek J.: Stanoveni pevnosti beto-
cored one -

nu v tlaku na jadrovych vyvrtech — prd-
kaznost a reprodukovatelnost, prisp.
na konf. Zkouseni a jakost ve staveb-
nictvi 2007

Dohnalek J.: Soucasny stav vyuzivani
jadrovych vyvrtd k posouzeni jakosti
betonu — problémy a vychodiska,
Vodni stavby ¢. 5/1989

Krychle Jadrovy vjvrt
normove rliznorodé prevazné ne
normove rliznorodé prevazné ne 2]

rliznoroda, prevazné zavisla
na kvalité zafiznuti

Osetrovani

Kvalita tlaénych
ploch

prevazné ideaini zejména

p velmi ¢asto ne
u ocelovych forem

a koncovani [8] Horsky J.: Viiv pouzitého typu formy

. . - fezna plocha s odkrytymi na namerené hodnoty pevnosti beto-

tKv\Irallta G uzavreny povtrch,tr\]/ortenylvrstvou styGnymi sparami mezi matricf ne nu, prisp. na konf. Zkouseni a jakost
s G v umsY a kamenivem ve stavebnictvi 2007

[4] CSN EN 206-1 — Beton — Cast 1:

Pomér max. zrna Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

k min. rozméru

123 prlimér 70mm

1 : 4 prdmér 100mm el il ol

vétsinou cca 1: 6

" Y 150 mm [6] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu
e 1: 6 primér 150mm v konstrukcich — Cast 1: Vywrty —
ne obdas ano gasto ne odbér, vySetreni a zkouseni v tlaku

na fada vyvrtll za pomérné vysokou ce-
nu a odzkousena pevnost v tlaku na val-
covych zkusebnich télesech. Z vysledki
s poméemé velkym rozptylem hodnot ale
nebylo mozné jednoznacné prokazat
vyhovuijici i nevyhovuijici kvalitu.

VYSLEDKY ZKOUSEK

NA JADROVYCH VYVRTECH

A MiRA JEJICH SPOLEHLIVOSTI
Pri zkouskach na jadrovych wvyvrtech
Casto dochazi k dalSim chybam viivem
provadéného zkusebnictvi.

Je vSeobecné znamo, Ze vysledky
zkouSek na vyvrtech jsou ovliviovany
celou fadou faktord, a tim je snizovana
jejich priikaznost a objektivnost ve srov-
nani se standardnimi zkouskami na zku-
Sebnich télesech vyrabénych na beto-
narné nebo na stavbé. Pfitom se zkous-
Ky na jadrovych vyvrtech mnohdy pova-
zuji u SirSi odborné verejnosti za exakt-
ni a presné stanoveni vlastnosti betonu
v konstrukci. Casto se na zakladé takto
ziskanych vysledk( hodnoti kritéria pre-
depsané tfidy betonu s kone¢nou plat-
nosti. Pomémeé maly rozdil v hodnoté
ziskané ze zkouSek vyvrtd oproti hod-
notam predepsanym mdze rozhodnout,

ze cela konstrukce je prohlaSena za ne-
vyhovuiici se v8emi z toho vyplyvajicimi
pravnimi a finanénimi ddsledky.

Zde je tfeba poloZit ddlezitou otazku: je
u zkousSek na jadrovych vyvrtech z kon-
strukce a u zkouSek na zkuSebnich té-
lesech vyrobenych a oSetfovanych v la-
boratornich podminkach splnéna pod-
minka modelové podobnosti?

Velmi ilustrativni pro porovnani miry
shody jednotlivych parametréi modelo-
vé podobnosti pro hodnoceni vysledkd
zkouSek je tab. 1 prevzata z [1].

Protoze modelova podobnost je u vét-
Siny parametrd neuspokojiva, nelze oce-
kavat obecné predpokladanou shodu
vysledkd. Kromé neuspokojivé modelo-
vé podobnosti je dlleZité posuzovat jejf
kvantitativni dopad na konkrétni vysled-
ky zkouSek. V této souvislosti doporu-
Suji napr. ¢lanek [2].

ZAVER

Odbéry vzorkdl na stavbé doporuduii,
vzhledem k popsanym rizikovym viivim
ve vzajemné spolupraci mezi vyrobcem
a odbératelem betonu, omezit na nut-
né minimum a vénovat této ¢innosti (od-
bér vzorkl, zhotoveni a oSetfovani zku-

Sebnich téles na stavbé v dobé pred ulo-
zenim do normovych podminek ve zku-
Sebné) mimoradnou pozornost. Veskera
zkuSebni a kontrolni ¢innost zajistova-
na dodavatelem stavby musi probihat
za UCasti pracovnika dodavatele betonu.

Jestlize dojde k rozdilnému hodnoceni
kvality betonu na zékladé vysledk( kon-
trolnich zkousek (zkusebni télesa zhoto-
vena v misté vyroby a v misté ukladani
Cerstvého betonu), je nutné pfi hledani
objektivni skute¢nosti na zakladé zkou-
Sek na jadrovych vyvrtech postupovat
velice obezfetné a brat v Uvahu vSechny
uvedené skutecnosti.

Technickymi a technologickymi pod-
minkami v&etné predpokladanych zku-
Sebnich praci je nutné se zabyvat bé-
hem predvyrobni pfipravy, coz je bohu-
zel Cinnost, jejiz vyznam je v poslednich
letech zna¢né podcenovan.

Ing. Miroslav Moravec
Stachema Kolin, spol. s r. 0.
Zibohlavy 1, 280 02 Kolin

tel.: 602 590 393

e-mail: moravec@stachema.cz

Text ¢lanku byl posouzen odbornym lektorem.

ZIVOT NENi JEN NAHODA

Ivan Kratochvil

Nakladatelstvi Academia vydalo na sklonku loriského ro-
ku v edici Pamét autobiografickou knihu jednoho z pred-
nich predstavitel(l cementérského primyslu v Ceskoslo-

venské a pozdéji Ceské republice. Je to zcela ojedine- |

la publikace. Knihkupectvi obvykle nabizeji autobiogra-
fie hercl, spisovateld, umélcd nebo pripadné Uspésnych
podnikatell, ale Zivotopis inZzenyra a vrcholového mana-
zera cementéaren je do vykladl a na pulty pokladan zfej-
me poprve.

Autor poutave a svéze vypravi o svém detstvi v jihomo-
ravské vesnici Podivin, vzpomina na své rodice, jejich ra-
zovité sousedy a pevné Zivotni zasady, které jim poma-
haly v nelehkych situacich a které pozdéji mnohokrat po-
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gickym vedenim na nejrtizn&jsich drovnich. Ctenare ma-
7e az mrazit v zadech pfi uvédomeéni si, jak byla mnoha
rozhodnuti ovliviiovana prostou lidskou zavisti schovanou
za rlizné demagogicko-dogmatické poucky a bezobsaz-
né fraze. Kolik Usili bylo tfeba vynalozit na jejich zdolani.
Zivot profesni se stfida s zivotem soukromym a oba stej-
né rychle zdolavaji zménu politicko-hospodarského sys-
tému v nasi zemi a uci se v novych podminkach.

K nejzajimavéjsim pasazim knihy patfi zamysleni
na konci kazdé z dvaceti kapitol. Jejich témata jsou
prekvapivé rliznorodé a ukazuji, Ze Gispé&sny manazer ne-
mUze premyslet jen o efektivité vyroby a zvysuijici se pro-
duktivite, ale ze jeho zabér musi byt mnohem Sirsi. Uvazli-
véa a zodpovédna rozhodnuti si Zadaji hlubsi zaklad. Nad-
hled, inspiraci a silu k nim Cerpal autor z krasné literatury,
hudby, divadla a zejména diskuzi s mnohymi prateli. Jsou
soucasneé i vyzvami k ¢tenari, aby se ,zastavil* a trochu

mohou i jemu. Pres Usmévné i smutngjsi prihody z dob dospivani
a studii se dostava k seznameni se s praktickym zivotem ve vyrobnim
cementarském zavode s postupnym stoupanim po Zebriku odpoved-
nosti a pravomoci vzhdru. K zadavanym ukoldm pristupuje spise ja-
ko k vyzvam a pomyslna latka k prekonani se zvolna zveda vys a vys.
Prichazeji vSak i mnoha tvrda ponauceni a strety s politicko-ideolo-

zamyslel, a to v nasi uspéchané dobé rozhodné neskodi.
Preji Vam prijemné ¢teni i chvilky zamysleni.

Jana Margoldova
Vydalo nakladatelstvi Academia, Praha 2011
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