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NEKOMPLIKOVANA VYZTUZ PRO KRATKE MONOLITICKE
A PREFABRIKOVANE KONZOLY & NONCOMPLICATED
REINFORCEMENT SYSTEMS FOR MONOLITHIC AND

SUBSEQUENT CONCRETED CORBELS

Olga Lowitova

Pro vyztuZeni konzol Ize misto mnohdy velmi
komplikované a pracné klasické vyztuze pouzit
specidlni univerzalni systém pfipojeni konzol,
ktery je rychly, nekomplikovany, flexibilni a certi-
fikovany. Systém najde uplatnéni u nejriiznéjsich
typl konzol, napf. pro jefdbové drahy, styk
sloup - praviak ad., kde nahradi mnohdy velmi
pracnou klasickou vyztuz. Uspofadani prvkud
systému je jednoznaéné urceno a je velmi jed-
noduché. Prispévek popisuje alternativni reseni
vyztuze konzol pomoci prvkd specidlni vyztuze.
I Instead of very complicated, elaborate and
fault-prone reinforcement design of subsequently
connected reinforced-concrete corbels, the
universal system can be used. This system is
fast, uncomplicated, flexible and approved. The
system can be used by various types of corbels,
for example as a support for crane tracks,
for connecting reinforced-concrete brackets to
a wall or a column in a second step of concrete
placement, etc. In these cases the complicated
conventional reinforcement is replaced by the
universal system with clearly defined placement

of the elements. This article describes an

alternative solution for reinforcing of corbels by
using elements of special reinforcement.

OBECNE
Kratka konzola prenasi do sloupu mo-
ment a posouvajici silu. Relativné vel-
ka posouvajici sila pfenasena na kratke
vzdalenosti zplsobuje koncentraci na-
péti. V Zelezobetonoveé konstrukci pred-
stavuiji tyto konzoly oblasti diskontinuity
a je nezbytné, aby jejich provedeni pro-
béhlo v souladu s navrhem. V prefab-
rikovanych stavbach se konzoly ¢asto
betonuiji ve druhém zabéru, kdy se po-
uzivaji Sroubové spojky Ci tzv. PC sys-
tém skryté konzoly nebo dalsi postu-
py. Nicméné provedeni pomoci ohyba-
nych prutd, Sroubového pripojeni nebo
v souCasné dobé uzivana daldi reSeni
pro vytvoreni konzoly maji sva omezeni.
U monolitickych konzol byva provede-
ni vyztuze rovnéz Casto komplikovane,
vyroba bednéni klade ndroky na zruc-
nost a preciznost prace délnikd (obr.
1), probetonovani je leckdy kvili mnoz-
stvi vyztuze nedokonalé, a tak Cas-

to dochazi k problémim diky Spatné-
mu a nepresnému zhotoveni takové-
to konzoly.

RESENi KONZOL POMOCI
SPECIALNICH PRUTOVYCH PRVKU
Pro ekonomické zhotoveni tahové vy-
ztuze v konzolach a ramovych sty¢ni-
cich Ize pouzit pruty HSC — specidini vy-
ztuz s vykovanou hlavou obdélnikového
tvaru z BSt 500 S.

Tato vyztuz poskytuje 100% prenos sil
zakotvenim, které prenasi sily pres ko-
tevni hlavy. Pouziti tohoto systému vy-
znamné urychluje pribéh stavby diky
jednoduchému bednéni a jednoduché-
mu usporadani vyztuze. Tyto kotevni
prvky jsou vhodné i pro dynamické za-
tizeni. Hlava kotvy se umisti podle po-
tfeby bud horizontalné, nebo vertikaing,
aby se optimalné vyuzily prostorové po-
méry v konzole (obr. 2).

Vyztuzné prvky HSC nabizeji jak moz-
nost dodatec¢ného betonovani konzo-
ly, tak i moznost realizace monolitické
konzoly.

Minimdlni vzdilenosti kotev a vzddlenosti od okraje

- vertikalni kotva

- horizontéini kotva

| min. & 2 max (20mm; 1,0 d.)
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Zvlastni pfipady vyroby
prefabrikatu
Obzviasté v oblasti vyroby prefabrikatd
vyvstavaji problémy s vyrobou konzoly
na sloup nebo sténu. V pripadé sloupd,
které se vétsinou vyrabéji v horizontal-
ni poloze v ocelovém bednéni, neby-
va Gasto jina moznost nez znicit dra-
hé bednéni v oblasti konzoly, aby by-
lo mozné v této &asti umistit prislusnou
vyztuz. V. mnoha pfipadech ma pre-
fabrikovany sloup konzoly na vice stra-
nach. To pak vede k extrémnim ¢aso-
vym a finanénim naroklm na bednéni.
Z téchto nevyhod vyplyva logicky po-
zadavek, aby se konzoly betonovaly az
ve druhém, nasledném zabéru. V tako-
vém pripadé se Casto pouziva vyztuz se
zpétnym ohnutim nebo Sroubové spo-
jeni vyztuze. Pouziti zpétné ohybané
vyztuze ma sva omezeni, a to z dlvod(
geometrickych okrajovych podminek.

Navic je také prenos zatizeni pomoci

zpétné ohybané vyztuze omezen maxi-
malnim prémérem prutu 12mm.

Vice zatizené konzoly, které se v pru-
myslovych stavbach &asto vyskytu-
ji, takto realizovat nelze. Resenim by
mohlo byt pouziti Sroubovych spojek.
Ale i v tomto pfipadé dochazi ke kom-
plikacim. Pouziti Sroubovych spojek je
nakladné, protoze vzhledem k malé
kotevni délce je Casto potreba pouzit
zvySenou plochu vyztuZze. Navic Srou-
bové spojky musi poskytnout dosta-
tek prostoru i uvniti konzoly. Nehledé
na to, ze smykové tfrminky vyzaduji so-
fistikovana a naro¢na pripojeni na vy-
ztuz ve sloupu. Alternativou k vyrobé
tahové vyztuze pomoci tfrminkd je spo-
jeni pomoci prvkd HSC.
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Prut s dvojitou rozkovanou hlavou -3

"
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2
.
Prut s rozkovanou hlavou Prut s rozkovanou
a Sroubovou objimkou — 1 hlavou a se zavitem — 2
Obr. 1 Klasicky zptsob vyztuzeni konzoly

— obtizné provedeni vyztuze a bednéni,

a) realizace, b) vykres vyztuze 1§

Fig. 1 Conventional reinforcement of corbels
— difficult assembly of reinforcement and
formwork, a) implementation, b) drawing of
reinforcement

Obr. 2 Horizontalni nebo vertikalni pozice hlavy
I Fig. 2 Horizontal or vertical head position

Obr. 3  Minimalni rozmér U pro zakotveni hlavy
I Fig. 3 Minimum size of ¢ for head
anchoring

DRZITEL CERTIFIKATU €SN EN ISO 9001 A 14001

Obr. 4 VyztuZeni prefabrikované a monolitické
konzoly pomoci specidlni vyztuze, 1 — 2x prut
se Sroubovou objimkou a rozkovanou hlavou
(pramér 16, délka 360); 2 — 2x prut s rozko-
vanou hlavou a se zavitem (priimér 16, délka
302); 3 - tfminek (doda stavba); 4 — ozubena
spara B Fig. 4 Reinforcement of the

casted or monolithic corbel by using special
reinforcement, 1 - 2x bar with threaded coupler
and forged head (diameter 16 mm, length

360 mm); 2 - 2x bar with threaded coupler and
forged head (diameter 16 mm, length 302 mm);
3 - stirrup (building site); 4 - threated joint

alternativa,
kterou ocenite
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U tohoto systému je u dodatecné
betonované konzoly v prvnim zabé-
ru betonaze pouzit prut na jedné stra-
né s rozkovanou hlavou a na druhé
strané se Sroubovou objimkou, kte-
ry se pfipevni pomoci pfipevhovaci-
ho talitku na wvnitini stranu bednéni
sloupu. Po odbednéni sloupu se md-
ze naSroubovat pfipojny prut, ktery ma
na jedné strané zavit a na druhé roz-
kovanou hlavu. Zakotveni je zajisté-
no pfi dodrzeni minimalni vzdalenos-
ti ,0“ mezi koncem roznaseci desky
a rozkovanou kotevni hlavou (obr. 3).
K preneseni pficnych tahd jsou nutné
pfidavné vertikalni nebo horizontalni
trminky.

Tento systém je vyhodny nejen pro
dodatecnou betonaz konzoly. Pro pro-
vedeni monolitické konzoly zlstava-
ji v platnosti vSechny vyhody kotev-
nich prvkd. V tomto pfipadé se pouZiva
prut s rozkovanou hlavou jen na jedné
strang, nebo prut s dvojitou rozkova-
nou hlavou.

Priklad vytvoreni prefabrikované
a monolitické konzoly pomoci téchto
prvkd HSC je na obr. 4. Priklad pouzitf
popisovanych prvkd pro dvojstrannou
prefabrikovanou konzolu je na obr. 5.

POZNAMKY K PROVEDENI
KONSTRUKCNI VYZTUZE

Pomér bodu plsobeni zatizeni k vySce
konzoly a h, vyrazné oviiviiuje vlast-
nosti, charakteristiku prihradového mo-
delu, a tim i nutné umisténi vyztuze
na pricny tah.

Je-li tento pomér vétsi nez 0,5, pak
je nutné pouzit vertikalni trminky vzdy,
kdyZ plsobici smykova sila Vi, prekro-
¢i unosnost nosného prvku bez smy-
kove vyztuze Vg o

Je-li tento pomér mensi nez 0,5,

kornzolasa. /h. =<05

u harizontaln
tminek © - 04 x &d : Uminky
tmmek © =04 x Od, A,g,_.rﬂ.ﬁnﬁ,.i,

| s

kratka konzola

pak je nutné pouzit horizontalni tfrmin-
ky vzdy, kdyZ pUsobici smykova sila
Vq PFekroci 30 % unosnosti diagona-
ly (obr. 6).

Vertikalni tfrminky vyztuze taZzeného
pasu neni nutné pouzit v pripadé vel-
mi Stihlé konzoly s velkym zatizenim,
aby nedochazelo k odlupovani betono-
vé hrany predni strany v disledku vel-
kych pfi¢nych sil.

Na obr. 4 je ukazka provedeni vy-
ztuze pri pouziti prvkd HSC. Prede-
vS§im pfi dodate¢né betonazi jsou vy-
hodné dlouhé konzoly, protoze v tom-
to pfipadé se smykové tfrminky uspo-
radaji vertikalné. V souladu s certi-
fikatem se jesté prida tfrminek,
ktery jde okolo hlavy vyztuzného prvku
HSC.

Déle se doporucCuje konstrukeni vy-
ztuz k zajiténi polohy vertikalnich
trmink(. Pri dodate¢né betonaZzi kon-
zoly je velmi dilezité, aby byla zajisté-
na moznost nasroubovani prutl HSC.
Proto je doporucena i minimalni vzda-
lenost e, mezi hlavami prvki HSC,
ato takto: e, = MIN (20 mm; 1,0d,).

PFfi dodateCné montazi konzoly je
pevné spojeni vytvoreno v okamziku,
kdy je prvek zaSroubovan tak, ze za-
vit jiz neni vidét. Aby se zajistila kol-
ma poloha hlavy prvku HSC, je pro za-
Sroubovani povolena tolerance polovi-
ny zavitu. Aby se umoznilo zakotveni
v oblasti sloupu, musi byt hlava HSC
ulozena za vyztuzi sloupu. K zaSrou-
bovani se nedoporucuje pouziti mo-
mentového KkliGe, ani vnaseni prede-
psaného momentu.

RESENi KONZOL POMOCI
UNIVERZALNiHO SYSTEMU
PRIPOJENI

Pro dodatecné pripojeni prefabrikované

Obr. 5 Dvoustrannd, dodate¢né betonovana
konzola s pouzitim specialnich prvkd HSC 1§
Fig. 5 Double headed, subsequently
concreted corbel using of special elements
HSC

Obr. 6 Dlouha a kratka konzola &
Fig. 6 Long and short corbel

Obr. 7 Tri typy konzoly HSCC pro zatizeni
440, 730 a 980 kN B Fig. 7 Three types
of corbels HSCC for the load 440, 730 and
980 kN

Obr. 8 Pripojeni betonového a ocelového
nosniku na betonovy sloup pomoci prvku
HCCC I Fig. 8 Connecting of concrete
and steel beams to the concrete column using
HCCC element

Obr. 9 Pripojeni ocelového nosniku

na betonovy sloup pomoci prvki HSC-B
aHSC 1 Fig. 9 Connecting steel beam
to the concrete column using HSC-B a HSC
elements
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lHSCC a_980kN lHSCC a_ 730 kN

lHEEC a_ 440 kN
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konzoly nebo ocelového nosniku k be-
tonovému sloupu je vyhodné pouzit pr-
vek HSCC. Jedna se o ocelovou konzo-
lu, ktera se pfiSroubuje k pfedem zabe-
tonovanym vyztuznym prvkiim se Srou-
bovou objimkou a rozkovanou hlavou.

PFi pouziti tohoto systému odpa-
da komplikované provedeni vyztuze
klasicky FfeSené konzoly. Ve srovna-
ni s klasickou Zelezobetonovou kon-
zolou systém prenese az dvojnasob-
né zatizeni. Nezanedbatelné je i to, Ze
ve srovnani s betonovou konzolou do-
chazi k podstatnému snizeni nutné
vysky konzoly. Na trhu jsou k dispozici
tfi typy konzoly HSCC pro zatizeni 440,
730 a 980 kN (obr. 7 a 8).

Pro pfipojeni ocelového nosniku
k betonovému sloupu je vhodné po-
uzit prvek HSC-B. Jedna se o Celni
desku se Srouby s metrickym zavitem.
Prvek Ize pouzit napfiklad ve sloupu,
sténé, stropni desce atd. V zavislosti
na usporadani prvek bezpecné prene-
se i pomérné velké normalové a smy-
kové sily a ohybové momenty. Priklad
pouZiti prvku HSC-B je na obr. 9.

ZAVER

Pri pouziti univerzalniho systému pfi-
pojeni konzol HUC a specidlnich prv-
k& HSC odpada komplikované bedné-
ni a nutnost pouziti svarovani na stavbe.
Konzolu Ize okamyzité zatizit bez Sasové
prodlevy potfebné k dosazeni dostatec-
né pevnosti betonu, jak je tomu u klasic-
kych betonovych konzol. Montéz konzol
je diky Sroubovému spojeni rychla a jed-
noduchd, coz eliminuje vznik moznych
chyb a problémd. Pouzitim specidlnich
prvkl pro konzoly Ize docilit zjednodu-
Seni a vySSi bezpecnosti jak navrhu, tak
i provedeni konzoly.
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