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REHABILITATION AND RECONSTRUCTION

K PROBLEMUM S VLNITYMI STRESNIMI DESKAMI 1§
PROBLEMS WITH CORRUGATED ROOF SLABS

Zdenék Bazant, Milo$ Zich

Takzvané ,Cizevského desky“, tenkosténné vinité prefabrikované stresni
lehké desky, se hojné pouzivaly v padesatych a Sedesatych letech minulé-
ho stoleti. Jejich autorem byl Ing. F. Cizevsky, vyznamny stavebni odbornik
pasobici v Brné [1]. Po mnoha problémech se stavbami zastfeSenymi
touto technologii bylo zjisténo, Ze jiz nezarucuji dlouhodobou spolehli-
vost strech. B The so-called ,,Ciievsky slabs®, thin-walled corrugated
prefabricated roof light plates, were widely used in the fifties and sixties
of the last century. Their author was an engineer F. Cizevsky, significant
construction expert, active in Brno [1]. After many problems with the
buildings covered with these slabs, it has been found that their application
does not guarantee the long-term serviceability of the roofs.

,Cizevského vinité desky* byly pouzivany jako sttechy pré-
myslovych hal, krytych pfistfeskd, Skolnich télocvicen, di-
vadel apod. (obr. 1 az 3). Jiz ve své dobgé byly Casto prove-
deny ve vyrobé nepfili§ kvalitné. Celkové nyni neodpovida-
ji souCasné urovni znalosti o trvanlivosti a spolehlivosti beto-
novych konstrukci.

| v minulosti se v mnoha pripadech tyto desky chovaly pro-
blematicky (koroze vyztuze, prihyby, diléi rozpad betonu), do-
konce se i nékteré stfedni konstrukce zfitily. Z téchto divo-
dd se v osmdesatych a devadesatych letech minulého sto-
leti, zejména u prdmyslovych hal, prikrocilo k jejich vyméné
za konstrukce jiné, pfipadné byval spodni lic desek stfeSniho
plasté opatfen natérem, vetsinou na akrylatové bazi. Presto je
mozné se s témito deskami setkat na stfechach i nyni. V fadé
pripad( byly desky autory ¢lanku podrobné zkoumany (Brno,
Bohumin, Ostrava; v celkové plose v fadu tisic m?). Znalec-
ké posudky vzdy doporucily jejich sneseni [2], [3].

PROVEDENIi DESEK

Vinité desky oznacované SZD 1a-240 a SZD 1a-300 [4] se vy-
rabély v Sifce 590 mm a délce 2 390, resp. 2 990 mm. Vys-
ka prvkd byla velmi mala; pouhych 90 mm (obr. 4 a 5). Desky
tvorily v pficném sméru dvé viny s tloustkou betonu 20 mm.
V pficném sméru byly viny ztuzené 40 mm tenkymi zeb-
ry s otvory. Informace o tvaru desek a uvazovanych dovole-
nych hodnotach zatiZzeni a ohybovych momentd, uvedenych
v tab. 1, byly autory Cerpany z [4], informace o vyztuzeni z [5].

Kvalita technického ndvrhu a provedeni ,Cizevského de-
sek” je ve svétle dnesnich znalosti o trvanlivosti a chovani
betonu nedostatec¢na. Lze konstatovat, Ze tyto dilce jsou ny-
ni konstrukéné nevhodné a nebezpecné. Nebyly dodrzeny
kryci vrstvy betonu, takze neni zaru¢ena dostatecna koroz-
ni ochrana zabudované vyztuze, jsou nedostate¢né vyztu-
zeny v ulozeni, neni zaruCena dlouhodoba alkalicka ochra-
na zabudované vyztuze, takze vétsinou doslo ke karbona-
taci betonu pres cely prirez.

Betonovani desek pfi jejich vyrobé bylo provadéno nedo-
konale, Gasto Ize spatfit mista s kavernami priméru 5 az
20 mm (obr. 3), s rliznymi pficnymi a podélnymi vyvysenina-
mi, které na podhledu desek pfipominaji trhliny.

POUZITi DESEK

Délka ulozeni na stfesnich vaznicich byva mala, takze des-
ky jsou v tomto misté staticky nespolehlivé, nebot je pre-
kroceno lokalni namahani v betonu. Mnohokrate byla prd-

Obr. 1 Pohled na spodnf lic stfesni konstrukci z ,,Ciieyského desek” 1
Fig. 1 View of the soffit of a roof structure from ,the CiZzevsky slabs”

Obr. 2 Detail uloZzeni desek na vaznik E Fig. 2 Detail of the placing
of slabs on the roof girder

Obr. 3 Mistni naruseni desek B Fig. 3 Local failure of the slabs
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Tab. 1 Rozmérové a statické L’Jdaje [4] 1 Tab.1

REHABILITATION AND RECONSTRUCTION

Dimensions and static data [4]
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zkumem zjiSténa mista s rozdrcenym nebo popraskanym
betonem a vyénivajici vyztuzi. Porliznu byla v téchto mis-
tech pozorovana sitova vyztuz desek, napadena korozi. Vy-
ztuz bylo mozné rukou snadno pfihybat nebo odlupovat.
VSe byva obvykle prolito cementovym mlékem z nedokona-

le provedenych styk(, které alespon z ¢asti zabranuje vétsi

korozi.

Lze konstatovat, ze ,Cizevského desky“ byvaji viditelng
prohnuté o cca 20 az 30 mm. Je mozné na nich nalézt mis-
ta s horSim (pomérné mékkym) betonem a s prohlubenina-
mi (pr@méru 20 az 60 mm, kde beton odpadava a zlstava

viset na sitové vyztuzi) a Ize se jimi snadno dostat (pomoci

testovaciho bodce) az do nadbetonovaného lehkého betonu
Ci do krytiny. Na radé mist byva beton v poli narusen drce-
nim. Z podhledu desek opakované odpadava natér podhle-
du — obvykle se zjisti, ze vrstvy natéru byly provadény sta-

le jedna na druhou — coz je ddvodem, pro¢ fada zavad neni

po nékolikatém pretieni patrna.

ZKOUSKY DESEK

Protoze se jedna o velmi tenké konstrukce, nelze provadét
nedestruktivni zjistovani pevnosti normovymi metodami, a je-
jich pevnost byva stanovovana pouze jako orientacni, a to vry-
pem. Z testd plyne, Ze pevnost pouzitého betonu (vzhledem
k tenkosténnosti prvku velmi jemnozrnného) obvykle odpovi-
da deklarované znacce, tj. betonu tehdejsi zn. 170. Z vykre-
sl a zkousek prvkd Ize zjistit, Ze jemnozrnny beton byl v plo-
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Obr. 4 Pudorys a podélny fez ,,CiZe\{ského desky*”
plan and longitudinal section of ,the Cizevsky slab“

I Fig. 4 Ground

Obr. 5 Pricny fez deskou C-C s vyztuzi I
,the CiZzevsky slab“ with reinforcement

Fig. 5 Cross-section of

Se prvku vyztuzen sitovinou z jemnych dratkd & 1 mm, s oky
20 x 20 mm. Nosna vyztuz byla provedena z hladké betonar-
ské vyztuze jakosti 10 002 (A) — pruty @ 3 mm a & 5,5 mm,
dale rovnéz z betonarské vyztuze typu Roxor 10512 (profily
s pricnymi Zebirky & 10 mm), které byly uloZzeny pouze v dol-
ni viné prvku (celkem dva kusy na prvek, obr. 4 a 5).

Zabudovana vyztuz ma nyni obvykle lehce narezly povrch
(zjistovano sondami, vétsinou v mistech viditelného déletr-
vajiciho zatékani pres stfesni plast, kde natér spodniho lice
byva viditelné poSkozen a samovolné se loupe), takze ji Ize
hodnotit jako korozi nejnizsiho stupné bez vlivu na oslabeni
prifezu zabudované vyztuze. Vlastni beton byva v mistech
zatékani poskozen Cinnosti mrazu a vody (pfi otirani povrchu
se vétsinou lehce droli).

Jak bylo uvedeno, byva spodni lic stfeSnich vinitych desek
opatfen ochrannym natérem. | pfes natér Ize vétsinou obje-
vit lokalné ohrani¢ena mala mista s mezerovitym jemnozrn-
nym betonem, kde Ize spatfit vyztuz desek. Kryti zabudo-
vané vyztuze je velmi nizké (vinité desky maji tloustku 10 az
20 mm, resp. v pfipadé dolnich vin az 40 mm). Na proble-
matickych mistech (zejména u natérl poskozenych dlouho-
dobym zatékanim) je obnazena prutova betonarska vyztuz
ve spodnich vinach desek.

Pro ovéreni stupné alkalické ochrany se obvykle odebe-
re vzorek betonu a podrobi se karbonatacnim zkouskam.
PFi kvalifikaci podle [6] se jedna o lll. etapu karbonatace se
znacné pokrocCilou degradaci alkalické struktury betonu vli-
vem pusobeni oxidu uhli¢itého (v této etapé mize jiz do-
chéazet k mirnému poklesu fyzikdlné mechanickych cha-
rakteristik betonu zplsobenych zménami jeho mikrostruk-
tury, zejména ale neni zaruCena pasivace vyztuze vici ko-
rozi). VeSkeré zabudované vyztuzné betonarské pruty tedy
nemaji zaruGenu ochranu proti korozi, protoZze karbonata-
ce pouzitého jemnozrnného betonu (spiSe cementové mal-
ty) prostupuje celym prirezem (tloustkou) betonové des-
ky. Nosna betonarska vyztuz proto neni chranéna proti
korozi.

ULOZENIi DESEK

Stresni desky byvaly obvykle ukladany na horni pasy nosné
konstrukce nasucho, ¢asto s nedostatecnou délkou uloze-
ni (20 az 30 mm). V téchto pripadech je mistnim namahanim
betonu prekrocena vypoctova pevnost v prostém tahu. Lze
konstatovat, Zze se na prenosu sil podili obvykle i vnéjsi vyplIn
vin desek jemnozrnnou cementovou maltou. Desky byvaiji vi-
ditelné prohnuty, coZz v poméru K jejich Ucinné vysce zplso-
buje dalsi nepfizniva tahova membranova namahani v be-
tonu. Dokonce bylo zjiSténo, ze okraje prvku stfesni desky
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misto od mista byly vyrazné zdeformovany, pravdépodobné
bodovym zatizenim pfi montazi, respektive pfi betonazi me-
zi vinami desek.

Nékdy byl styk vazniku s deskami FeSen u horniho lice pa-
su kotevnimi smy&kami z Roxoru & 6,5 mm. Smycky vyc¢ni-
valy mezi Cely desek a mely byt zabetonovany ve zmonolit-
Aujici vrstve. Ve skutednosti viak byvaly smycky nahrazova-
ny malymi a nizkymi oky, ktera vétSinou nebyvala zakotvena
zabetonovanim ve sparach mezi deskami, ale prevazné vy-
¢nivala pod viny téchto desek. Dokonce byla Casto naleze-
na oka ohnuta pod stresni desky, nebo nedosahuijici az nad
povrch desek, tedy nebyla zabetonovana. Zalivka mezi po-
délnymi i pficnymi sparami byvala obvykle nevhodné prove-
dena, beton bylo mozné pomérné snadno od stfeSnich de-
sek odloupnout rukou, nebo s malym Usilim pomoci jedno-
duchého ru¢niho naradi.

ZAVER
Nosnd konstrukce stfesniho plasté z ,Cizevského vinitych
prefabrikovanych desek” jiz dozila. Celkova spolehlivost
té&chto desek neodpovida pozadavkim kladenym na dnes-
ni betonové konstrukce, protoZze neni zaruCena jejich dlou-
hodoba zivotnost (ochrana zabudované vyztuze) a static-
ka spolehlivost (Unosnost v nedostatecném ulozeni apod.).
Lze shrnout, ze kazda ploSna konstrukce stfesSniho
plasté z ,Cizevského desek“ se nachazi ve stavu bliz-
kém moznému poskozeni majetku, zdravi ¢i dokon-
ce ztraté Zivota osob v objektu pracuijicich, nebo jej pou-
ze navstévuijicich. Bez zasadni opravy, tj. bez vymény stres-
niho plaste, nelze objekt s témito prvky stfedni konstrukce
provozovat.

Uvedené vysledky byly ziskany téZ za finanéni podpory z prostiedkd statniho
rozpodtu prostrednictvim MPO CR v ramci projektu FI-IM5/128 ,Progresivni
konstrukce z vysokohodnotného betonu® a za finanéniho prispéni MSMT
CR, projekt 1M0579, v rdmci &innosti vyzkumného centra CIDEAS.
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Veveri 95, 662 37 Brno
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BiLY BETONOVY KVETINAC

Velky bily kvétinaé neobvyklého buclatého tvaru prepasany obruce-
mi z brousené oceli navrhnul akademicky sochar Zbynék Runczik.

Plvodné byl kvétinad¢ tohoto tvaru navrzen pro nadvori rekonstru-
ovaného paldce Desfoursl t¢z WimmerQv nebo Porgest z Porthei-
mu, dnes sidlo Prazské plynarenskeé (kolaudace v kvétnu 2002). V je-
ho tvarech se odrazi renesancni a barokni prvky, které jsou na rekon-
struovanych objektech kolem nadvori pritomny (obr. 1). Pro realizaci
nékolika stejnych nadob na vzrostlou mobilni zelen, které oZivuji na-
dvori, pod kterym jsou nyni patrové garaze s automatickymi zaklada-
¢i, byl pouzit sklocementovy kompozit bézové barvy. Po odformova-
ni byl povrch jesté ne zcela vytvrdlych prvkd dréasan ocelovym listem
pily tak, aby ziskaly strukturu piskovcového kamene. Dnes jsou kvé-
tinace na nadvori jiz témer skryty pod vzrostlou zeleni, presto se sta-
ly inspiraci pro zkousku vyuziti sklocementu s obsahem TiO, na prv-
ky méstského mobiliare (obr. 2).

Charakteristika materialu — sklocementovy kompozit
Sklocementovy kompozit je betonova matrice zpevnéna sklenénym
vlaknem a stfikanim nanasena do forem.

Tato technologie je vhodna na vSechny aplikace, kde je tfeba docilit
slozitych tvar(i a vysokych pevnosti materidlu. Materiél je vhodny pre-
devsim na vyrobky fasadnich prvkd, obklady, fimsy, portaly, parape-
ty ad., nebot vysoka pevnost a odolnost sklocementovych skorepin
a jejich nizka hmotnost umoznuiji jejich snadné ukotveni k podkladu.
Tloustky skorepin jsou nejcastéji od 10 do 15mm a plosna hmotnost
se pohybuje mezi 20 a 30 kg/m?. Sklocement Ize snadno probarvo-
vat pigmenty, je nehorlavy a hygienicky nezavadny a je mozné jej vy-
robit z Sedého i bilého cementu.

Uvedena technologie byla schvalena pamatkari k pouziti na pamat-
kové chranénych objektech. Stéle Castéji se také pouziva na vytvare-
ni uméleckych artefaktt i figuralnich socharskych dél, napr. sochy ko-
ni od MgA Moniky Havlickoveé, socha T. G. Masaryka sochare Alberta
Kralicka Ci artefakty profesora Jindficha Zeithammela. Je téz vhodny
na dopliky méstského mobiliare, lavicky, kvétinace apod. Povrcho-
vou strukturu Ize vytvorit od sklovitého povrchu pres matny az po imi-
taci piskovce, protoze se dobre probarvuje do hmoty.

Pfi pouziti Sedych nebo bilych cementd s obsahem TiO, probihd
na povrchu sklocementovych prvkl za plsobeni svétla fotokatalytic-
ka reakce, jejimz vysledkem jsou samocistici schopnosti povrchu prv-
ku a soucasné meéritelné hodnoty snizovani mnozstvi Skodlivit v okol-
nim vzduchu.

akad. sochar* Zoynék Runczik

AZ-sklocement, www.az-sklocement.cz
Ceskomoravsky cement, a. s., néstupnicka spoletnost
i1 2011

Z podklad AZ-sklocement a vypravéni ak. sochare
Zbynka Runczika pfipravila Jana Margoldova

Obr. 1 Kvétina¢ se vzrostlou zeleni na nadvori v sidle Prazské plynarenské,
foto: Zbynék Runczik
Obr. 2 Kvétina¢ z bilého sklocementu s obsahem TiO,, foto: Tomas Maly
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