KONCEPCE DLOUHODOBEHO SLEDOVANi MOSTU

NA DALNICI D47

THE CONCEPT OF LONG-TERM

MONITORING OF HIGHWAY D47 BRIDGES

Milo$ Zich

Clanek se zabyva koncepci dlouhodobého sledovani tfi most(i na dalnici
D47 Ostrava Hrugov-Bohumin, uvadi vybaveni mostl méfickym zafizenim,
provadéné zkousky betonu a celkovy prehled provedeného sledovani.
Predpoklada se, Ze na tento ¢lanek budou v nasledujicich Sislech navazovat
¢lanky popisuijici ziskané vysledky. Projekt a realizace sledovani provadél
Ustav betonovych a zdénych konstrukci FAST VUT v Brné ve spolupraci
s projektantem mostd firmou Strasky, Husty a partnefi, s. r. 0., Brno a doda-
vateli jednotlivych staveb. § This paper deals with the concept of long-
term monitoring of three highway bridges built on the highway D47 Ostrava
HruSov-Bohumin. The paper presents the instrumentation of the structure,
material tests and summary of measurements performed. It is assumed
that the results of measurement will follow in the next papers. The design
and the implementation of monitoring was done by the Department of
Concrete and Masonry Structures of Brno University of Technology, Faculty
of Civil Engineering in co-operation with design office of Strasky, Husty and
Partners, Ltd Brno and the contractors of particular structures.

Konstrukce mostd sledovanych na dalnici D47 jsou navr-
hovany v kombinaci monolitického a/nebo prefabrikované-
ho betonu s oceli, predpjatymi kabely, zavésy ad. V navrhu
konstrukci bylo obsazeno mnoho inovativnich prvk( ve tva-
ru nosné konstrukce, pouziti vysokopevnostniho betonu, po-
uziti netradi¢nich postupd vystavby apod. U vétsiny takovych
konstrukci dochazi v dlsledku dotvarovani a smrstovani be-
tonu k vyrazné redistribuci vnitfnich sil, ristu deformaci apod.
Pri statickém feSeni konstrukce proto byva nutné prijmout ra-
du predpokladC o statickém chovani jednotlivych prvki i celé
konstrukce, které je tfeba oveérit mérenim v pribéhu vystavoy
konstrukce a vytvorit tak zaroven i podminky pro dlouhodobé
sledovani konstrukce po jejim uvedeni do provozu.
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Cilem navrzeného dlouhodobého sledovani konstrukci je
tedy porovnat realné hodnoty sledovanych charakteristik,
obvykle s predikci uvazovanou v projektu konstrukce, pfi-
padné s upfesnénou analyzou dle skute¢ného postupu vy-
stavby. Jednalo se o sledovani nasleduijicich konstrukct:
*Most s oznacenim SO201 pres feku Odru a AntoSovic-

ka jezera (spojity monoliticky dvoj-komorovy nosnik vySky

2,2m o ¢&trnacti polich 24,5 + 2 x 33 + 36 + 105 + 56,6 +

39,4 + 6 x 39 + 27,5m s hlavnimi poli zavésenymi na oce-

lobetonovém pylonu [1], obr. 1).

* Most SO233 pres feku Ostravici (spojity nosnik o Ctyfech
polich 66,7 + 100,3 + 70 + 54m s nosnou konstrukci tvo-
fici ocelové koryto proménné vysky 2,2 az 4,5m sprazené
S pricné predepnutou betonovou mostovkou, v podélném
smeéru je nosnik predepnut volnymi kabely [2], obr. 2).

«Most S0O202 pres reku Odru (sprazeny ocelo-betonovy
tramovy most o péti polich 40 + 50,5 + 84,5 + 50,5 + 40m
s horni pfi¢né predpjatou mostovkou [3], obr. 3).
Dodavatelem zavéSeného mostu byla firma Skanska, a. s.,

a obou ocelo-betonovych mostl ODS — Dopravni stavby

Ostrava, a. s.

Pro realistické vyjadfeni dlouhodobého chovani betono-
vych konstrukci maji rozhodujici vyznam reologické Ucinky.
Ovéreni viivu reologickych vlastnosti betonu proto vyzadu-
je specificky pristup pfi planovani experiment( i uréeni mist,
rozsahu a zplsobu méfeni na konstrukci.

Pri souasném stavu poznani podstaty reologického pU-
sobeni betonu na konstrukce a stavajici urovni dostupnych
méricich systémd nelze stanovit jednozna¢nou a obecné
platnou metodiku mérfeni pro vSechny typy konstrukci. Je
v8ak nutné dodrzet zakladni zasady pro dany zplsob mé-
feni tak, aby bylo dosazeno pozadované presnosti pfi vy-
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Obr. 1 Pohled na konstrukci zavéseného mostu pres Odru
a AntosSovicka jezera Fig. 1 View of the cable-stayed bridge over
the Odra River and AntoSovice lakes

Obr. 2 Pohled na konstrukci mostu pres feku Ostravici
Fig. 2 View of the bridge over the Ostravice River

hodnoceni sledovanych jevl. V pribéhu poslednich patnac-

ti let byl pracovniky Ustavu betonovych a zdénych konstruk-

cf (Doc. Navrdtil, Ing. Zich) ve spolupréci s pracovniky Usta-

vu stavebniho zkuSebnictvi (Ing. Schmid, Ing. Danék) FAST

VUT v Brné navrZzen a uplatiovan nize uvedeny koncepcni

pristup [4]. Tento postup vyplyva z mnohaletych zkuSenosti

pri sledovani vyznamnych, prevazné predpjatych mostd, bli-

ze napr. [9], [6], [7]. V ramci toho projektu byl postup upra-

ven zejména s ohledem na dostupné financni prostredky.

Postup Ize shrnout do nasledujicich zékladnich bodd:

e pfipravna faze — provedeni statické analyzy konstrukce,
projektu sledovani,

« vybaveni konstrukce méfickym zafizenim,

« provedeni standardnich materialovych zkousek,

« provedeni méreni smrStovani a dotvarovani na zkusebnich
vzorcich,

« sledovani konstrukce v dobé vystavby a nasledné po uve-
deni do provozu,

e faze vyhodnoceni méreni a provedeni upresnené static-
ké analyzy.

PRIPRAVNA FAZE

Sledovani dlouhodobého chovani mostl musi vychézet ze
statické analyzy celé konstrukce a z analyzy reologické-
ho pdsobeni betonu. Analyza byla pochopiteiné provade-
na v ramci projektl kazdé stavby. Na jejim zékladé byl sta-
noven rozsah a vlastni cil méfeni, vybrany sledované rezy
a specifikovany mechanické a fyzikalni veli¢iny majici pro
chovani dané konstrukce rozhodujici vyznam. Kazda kon-
strukce vykazuje urcita specifika a musi se tedy postupovat
individualné. Pro kazdy most byl vypracovan podrobny pro-
jekt sledovani.
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Obr. 3 Pohled na konstrukci mostu pres feku Odru
of the bridge over the Odra River

Fig. 3 View

VYBAVENiI MOSTU MERICKYM ZARIZENIiM

Pred vlastni realizaci vybaveni mostu mérfickym zafizenim
bylo nutné stanovit, které fyzikalni veli¢iny budou sledovany.
Jednalo se zejména o sledovani pomérného pretvoreni be-
tonu, méreni teplot betonu, teploty a vihkosti vzduchu, geo-
deticka méreni prihybl apod.

V rdmci monitoringu uvedenych mostl byly pro sledova-
ni pomérného pretvoreni betonu pouzity pfevazné strunové
tenzometry zabudované uvnitf betonu. K jejich vyhodam patfi
predevsim dlouhodoba stabilita, deklarovana presnost mére-
ni pretvoreni az 1 x 10 a moznost automatizace mérent. P{-
vodni pozadavek na sledovani pomérného pretvoreni i ocelo-
vych ¢asti prifezu u ocelo-betonovych mostl se ukazal jako
problematicky, zejména s ohledem na pozadavky investora
na zajisténi protikorozni Upravy v misté Cidla. Proto bylo upus-
téno od tenzometrl umisténych na ocelové ¢asti. Podrobnéjsi
rozmisténi tenzometrd je uvedeno dale v textu.

U strunovych tenzometr(l je zaznamendavéana jejich frek-
vence, ktera je zavisla na mechanickém namahani. Pro pre-
vod mezi frekvenci kmitani struny tenzometru a pomérnym
pretvorfenim plati vztah:

Ae = GF(*-£7)
kde Ae je zména pomérného pretvoreni [um/my], f, pocatec-
ni frekvence kmitani struny tenzometru [Hz], f frekvence kmi-
tani struny tenzometru [Hz] v dobg, kdy poclitame Ae a GF je
konstanta daného typu strunového tenzometru (v nasem pri-
padé GF = 3,025.109).

Pro vlastni frekvenci struny plati znamy vztah z fyziky:
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Obr. 4 Méreni teploty a vihkosti vzduchu v dutiné mostu 1
Fig. 4 Measurement of air temperature and the humidity in the box of the bridge

Obr. 5 Podélny fez zavéSenym mostem B Fig. 5 Longitudinal profile of the

cable-stayed bridge
Obr. 6 Pri¢ny fez mostem a umisténi strunovych tenzometrli —fez B
Fig. 8 Cross section of the bridge and the location of strain gauges — section B

Obr. 7 Umisténi strunovych tenzometrt v dolni desce & Fig. 7 Location of

strain gauges at the bottom slab

Obr. 8 Umisténi strunovych tenzometri v horni desce & Fig. 8 Location of
strain gauges at the top slab

Obr. 9 Umisténi tenzometrd v pylonu —fez G I Fig. 9 Location of strain
gauges in the pylon - section G

Obr. 10 Umisténi tenzometrd v pylonu —fez H 1 Fig. 10 Location of strain

gauges in the pylon — section H
Obr. 11
Obr. 12 Pohled na pylon -fez G I

Pohled do pylonu —fezH B Fig. 11 View into the pylon — section H

Fig. 12 View of the pylon - section G
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kde o je mechanické napéti ve struné vyvozené silou F, p je
objemové hmotnost struny (7850 kg/m3), m hmotnost stru-
ny, / délka struny (/ = 140mm) a £ modul pruznosti struny.

Teploty zpUsobené v konstrukci klimatickymi Ucinky mo-
hou nabyvat zna¢nych hodnot a vyznamu. Je tfeba dlsled-
né méfit teploty betonu a eliminovat jejich vliv z naméfenych
vysledkd. Pro méfeni teploty betonu bylo s vyhodou pou-
zito odporovych cCidel, ktera jsou soucasti zabudovanych
strunovych tenzometr(. Pri vétSich délkach kabeld je vhod-
né kompenzovat vliv odporu kabelu na nameéfené hodno-
ty teplot.

Pro spravné vyhodnoceni reologickych jevl je tfeba da-
le prlibézné sledovat vihkost a teplotu prostredi v okoli kon-
strukce. Teplota a vihkost vzduchu byla zaznamenavana
automaticky pomoci registracnich vihkomérd a teplomér(
od firmy Comet System Roznov pod Radhostém. V duting
kazdého mostu byl vzdy osazen jeden pfistroj (obr. 4). Mé-
feni je provadéno s periodou zaznamu 1 h. Osazeni probéh-
lo v pribé&hu vystavby mostl v roce 2007 a méfeni probiha-
jl kontinualné doposud.

Méreni velikosti vneseného predpéti u uvedenych mostd
nebylo z dlvodu finanéni narocnosti provadéno. Geodetic-
ka méreni prihybd mostl provadél béhem vystavby mostu
dodavatel mostl a po dokon&eni vystavby je povinnost pro-
vadét pravidelna méreni prihybl a sedani konstrukce (u za-
véseného mostu i deformaci pylonu) na spravci mostd.

SCIENCE AND RESEARCH

Most pfes Odru a AntoSovicka jezera

Konstrukce zavéSeného mostu je sledovana v osmi méfic-
kych Fezech (A az H, obr. 5), v kterych jsou osazeny struno-
vé tenzometry. Rezy A aZ E jsou voleny v nosné konstrukci
mostu, fezy G a H jsou v pylonu. Rez A se nachdzi u pod-
pory €. 5, fez B v hlavnim poli mostu o rozpéti 105m, fez C
u pylonu, fez D v blizkosti podpory &. 7. Rezy A az D doku-
mentuji rozdilné chovani levého i pravého mostu v zavésené
Casti, fezy E a F monitoruji chovani typické estakadni Cas-
ti, a to pouze v pravém mostu. Rozmisténi tenzometrt v fe-
zu B je uvedeno na obr. 6, v ostatnich fezech je umisténi ob-
dobné. Celkem bylo béhem vystavby mostu v letech 2006
az 2007 osazeno devadeséat Sest strunovych tenzometr(i
TES/5.5/T. Standardné jsou pro méreni pomerného pretvo-
feni v podélném sméru jednoho mostu osazeny vzdy tfi ten-
zometry v dolni desce (obr. 6 a 7) a pét tenzometrd v horni
desce (obr. 6 a 8). Ve vybranych fezech je méfeno i pomérné
pretvoreni betonu v pficném sméru mostu a ve stredni des-
ce, spojujici v zavéSené Casti levy a pravy most.

V pylonu jsou osazeny tenzometry ve dvou fezech, G nad
a H pod mostovkou. V obou fezech jsou umistény vzdy dva
tenzometry (ozn. 1 a 2) ve vnéjsi a dva (ozn. 3 a 4) ve vnitr-
ni betonové ¢asti (obr. 9 a 10). VSechny sleduji pretvoreni
ve svislé ose pylonu (obr. 11 a 12). Osazeni tenzometr( pro-
béhlo ve vodorovné poloze pylonu pred vlastnim smontova-
nim jednotlivych ocelovych dill jeho konstrukce.
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Tenzometry byly pfed betondzi pfichyceny k betonarské
vyztuzi a kabely svedeny do dutiny mostu, kde je moZnost
umisténi Ustfeden zaznamenavajicich méreni.

Most pres Ostravici

Nosna konstrukce pravého mostu pres Ostravici je moni-
torovana v hlavnim poli o rozpéti 100,3 m ve dvou méfic-
kych fezech (A, B — obr. 13). Sledovano je namahani beto-
nové ¢asti prirezu, kde je osazeno tfinact strunovych tenzo-
metrd. V fezu A je osazeno pét ¢idel v horni desce, v fezu B
tfi tenzometry v doIni desce a pét tenzometrd v horni desce
pro méfeni pomérného pretvoreni betonu v podéliném smé-
ru mostu (obr. 14). Privodni kabely od tenzometr( jsou sve-
deny do dutiny mostu.

Most pfes Odru

Nosna konstrukce mostu je sledovana v hlavnim poli o roz-
péti 84,5m ve dvou mérickych fezech (A, B — obr. 15). Sledo-
vani se zaméruje na namahani betonové &asti mostu. Méfric-
ky fez A se nachazi u ,V podpéry P4“, fez B ve stfedu pole.
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V fezech je celkem osazeno devatenact strunovych tenzo-
metrQ. V fezu A jsou osazeny tenzometry v levém i v pravém
mostu (Sest + osm kusl), v fezu B pouze v mostu pravém
(pét kusll). Tenzometry sleduji pomérné pretvoreni v podél-
ném sméru mostu (obr. 16). Kabely od tenzometrl jsou sve-
deny nad dolIni desku v misté V podpory P4.

STANDARDNIi MATERIALOVE ZKOUSKY

Cilem navrhu zkousek bylo nezavislé ovéreni vysledkd zkou-
gek provadénych dodavatelem stavby. Slo zejména o ovére-
ni staticky vyznamnych viastnosti. Tyto zkousky byly provade-
ny nad ramec béznych laboratornich zkousek, predepsanych
normami pro kontrolu kvality a rovnomeérnosti vyroby. Zkousky
byly provadény nezavisle z betonové smési odebrané pfimo
na stavbé. VWroba vzork( probihala v mistech instalace ten-
zometr(. Pro kazdy ocelobetonovy most byla vyrobena jed-
na sada vzorkd, tvofena min. tfemi az Sesti krychlemi o hra-
neé 150mm (pro stanoveni 28denni krychelné pevnosti v tlaku)
a Sesti hranoly 400 x 100 x 100mm (tfi pro hranolovou pev-
nost a tfi pro modul pruznosti). U zavéSeného mostu byly vy-
tvoreny dvé sady vzork{. Jedna pro beton nosné konstrukce

lonu. Zkousky se provadéji die platnych CSN a EN norem.

MERENi SMRSTOVANI A DOTVAROVANI

Jednim z rozhoduiicich jevl z hlediska statického vypodtu je
reologické plsobeni betonu. Ackoliv pro vyjadreni dotvaro-
vani a smrstovani byla v minulosti vyvinuta rada teorii, v p0-
vodnich, do roku 2010 platnych CSN pro mostni stavby by-
la pfedepsana jiz velmi stara teorie starnuti, ktera nezohled-
fuje fadu vyznamnych faktort. Proto se doporucuje pouZi-
ti nékterého z modernich reologickych modeld, CEB — FIP
1990, EN 1992-1-1, EN 1992-2, B3. Cilem proto bylo pfi-
pravit data pro predikci dotvarovani a smrstovani na zakla-
dé slozeni a pevnosti betonu a vysledkd laboratornich zkou-

Obr. 13 Podélny fez mostem 1 Fig. 13 Longitudinal profile of the
bridge

Obr. 14  P¥icny fez mostem — umisténi strunovych tenzometrd 1

Fig. 14 Cross section of the bridge — the location of strain gauges
Obr. 15 Podélny fez mostem 1§ Fig. 15 Longitudinal profile of the
bridge

Obr. 16  P¥i¢ny fez mostem — umisténi strunovych tenzometr(

I Fig. 16 Cross section of the bridge — the location of strain gauges

Obr. 17  Sledovani smrstovani zkusebnich vzorkd v laboratori i
Fig. 17 Monitoring of shrinkage in laboratory conditions

Obr. 18  Sledovani dotvarovani zkugebnich vzorkd v laboratofi
I Fig. 18 Monitoring of creep in laboratory conditions
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Sek. Zavislost parametr(l modelu na slozeni a pevnosti be-
tonu totiz predstavuje nejvetsi zdroj nejistot modernich reo-
logickych modeld.

Pro kvalitni méfeni reologickych jevi zkusebnich vzorkl se
dnes vyuzivaji v podstaté jen strunové tenzometry pfipojené
k Ustfedné s kontinualnim zaznamem, upevnéné na povrch
betonu pres specidini kotevni desky, nebo u vétsich vzorkd
zabetonované dovnitt.

Béhem vystavby mostd se vyrobi sady hranold. Jedna sada
obsahuje pét hranolt (obvykle 400 x 80 x 80 mm). Dva hrano-
ly slouzi pro sledovani smrtovani, dva pro sledovani dotvaro-
vani a jeden pro sledovani Ubytkd hmotnosti. U zavéSeného
mostu pres Odru a AntoSovicka jezera byla vyrobena jedna
sada vzork{ z betonu nosné konstrukce hlavniho pole, jed-
i Casti. U ocelobetonového mostu pres Odru byla vyrobena
kompletni jedna sada z betonu homni desky, kdezto u betonu
mostu pres Ostravici bylo sledovano jen smrstovani a hmot-
nostni Ubytky, tedy bez vzork( na dotvarovani.

VSechny vzorky byly vyrobeny na stavbé a po zatuhnuti
byly ulozeny ve vodnim prostfedi a prevezeny do klimatizo-
vané laboratofe VUT v Brné, kde byly pod vodou odbedné-
ny a na vzorky ur¢ené pro mefeni smrstovani a dotvarova-
ni byly nainstalovany tenzometry. Tenzometry jsou umistény
na protilehlych stranach, sleduji tak pripadné rozdilné smrs-
tovani obou povrcht vzorku. Pripevnéni tenzometrl je reali-
zovano pres dopredu zabetonované ocelové pfipravky.

Po ukonceni predpokladaného oSetfovani betonu byly
vzorky vyjmuty z vody a umistény v laboratofi na proklad-
Ky (pfi konstantni teploté cca 20 °C a vihkosti vzduchu cca
60 %) (obr. 17). Vzorky pro méreni dotvarovani byly v ¢ase
28 dni zatizeny ve specialnich lisech silou vyvozuijici pfiblizné
predpokladanou Uroven normalového napéti v prifezu mos-
tu od stalého zatizeni (obr. 18). Mé&feni vétsiny vzork{ probi-
halo po dobu cca 300 az 500 dnd.
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SLEDOVANiI KONSTRUKCE BEHEM VYSTAVBY
VSechny uvedené mostni konstrukce byly sledovany jiz od sa-
motného pocatku vystavby (2006), véetné vSech montéznich
stavl, riznych podepreni, zatizeni ¢i predpéti. Byly sledovany
stavy i zdanlivé nesouvisgjici s dlouhodobymi viastnostmi.

MéFeni pomérného pretvoreni betonu strunovymi tenzo-
metry bylo mozno zacit okamzité po dokonceni betonaze
konstrukce. Casto ale nebyl z déivodu umisténi bednéni pi-
stup ke kabellm, proto bylo prvni méreni vétSinou odedita-
no az po odbednéni konstrukce, tedy nékolik dnl po beto-
néazi. Vzhledem k vyuZziti Ustfedny a z ddvodu ochrany pred
odcizenim nebylo mozné zaznamenavat mereni kontinual-
né. B&hem vystavby byla méfeni provadéna jednorazoveé
ve vSech vyznamnych fazich konstrukce:
 dokonceni betondze nosné konstrukce,

* PO predepnuti soudrznych, pripadné volnych kabeld,
e odstranéni montaznich podpér,

« provedeni zavéSovani (u zavéSeného mostu),

e polozeni ostatniho stalého zatizen,

« pfi zatézovaci zkouSce.

Pri kazdém meéreni byl zaznamenan stav konstrukce (vy-
betonované dily, pfedepnuta lana, montazni zatizeni véetné
jeho polohy apod.). Pokud to bylo ¢asové zvladnutelné, by-
la méfeni strunovych tenzometrd provadéna ve stejné dobé
jako méreni geodeticka.

Pribézné byly zaznamendvany vyznamné Casy postu-
pu vystavby (betonaze, ukonceni oSetfovani, napinani kon-
strukce, posunuti betondznich vozikd, zmény okrajovych
podminek, vznik a zruSeni montaznich podpor, pfidani a od-
stranéni zatizeni apod.).

Dilezité bylo ovéreni funkénosti tenzometr(l po betonaZi.
Lze ho provést napriklad prfi méreni okamZitych Ucinkd pfi
jasné definovaném zatizeni (napf. pfi prfedpinani nebo zate-
zovaci zkousce). Maji-li se data ze strunovych tenzometrd
vyuzit pro dlouhodoba méreni, musi byt tenzometry funkeni
i pro méfeni okamzita. Hodnoty okamzitych U¢inkd by mé-
ly byt jasné a jednoznacné vysvétleny. To je jeden ze za-
kladnich predpoklad(l vyhodnoceni dlouhodobého sledova-
ni. Nejde-li vysvétlit méfeni okamzita, nelze poté vysvétlit ani
meéreni dlouhodoba.

Po uvedeni do provozu byly konstrukce sledovany v prv-
nim roce cca trikrat az Ctyfikrat, v druhém jednou az dvakrat
a nasledné jednou za rok. Z dGvodu moznych nepfesnos-
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ti méfeni pri vypodtu vlivu teplot jsou méreni pretvoreni ode-
¢iténa v dobé ustéleného teplotniho stavu, kdy je po prire-
zu nejmensi gradient teplot v konstrukci (tedy nejlépe brzo
rano, na jare a na podzim). Pro zohlednéni vlivu teplot jsou
na jiz dokon&ené konstrukci provadéna méreni pretvoreni
a teplot betonu s kontinualnim zaznamem po 1 h. Méfeni
probiha po dobu cca jednoho mésice. Za toto relativné krat-
ké obdobi jsou prirtstky dotvarovani a smrstovani velmi ma-
l&; ze zmeén pretvoreni betonu tak Ize usoudit na vliv zmény
teplot na chovani konstrukce.

ZAVER

Mérenim dokumentovanym v tomto Clanku bylo zapoca-
to dlouhodobé sledovani dalni¢nich mostl vyznamnych
jak z hlediska dopravniho, tak z hlediska konstrukce. Mé-
feni na uvedenych tfech mostech probiha jiz témér pét let.
| za tuto, z pohledu Zivotnosti mostu, kratkou dobu byla zis-
kana fada zajimavych vysledk( o skute¢ném chovani navr-
zenych konstrukci. Pfedpokladame, ze doposud ziskané vy-
sledky, tj. posledni faze vyhodnoceni monitoringu, budou
prezentovany v dalSich Cislech tohoto ¢asopisu.

Provedeni dlouhodobého sledovani Ize doporudit u vSech
dlleZitych inZzenyrskych staveb. Ve srovnani s cenou staveb
se méfeni vyznaduje nizkymi naklady. Sledovani konstruk-
ce ma samo o sobé vyznam pro v€asné odhaleni pfipad-
nych poruch. Mnozstvi nameérenych dat umozni provést po-
rovnani a vyhodnoceni redlnych dat s predikci uvazovanou
pri projektu konstrukce. To mize nepochybné prispét k lep-
Simu pochopeni dlouhodobého chovani mostni konstruk-
ce a v kone¢ném dlsledku k lepSimu a kvalitnéjsimu navr-
hu konstrukci. Dosavadni prace provadéné v ramci sledova-
ni mostl potvrzuji spravnost projektového feseni a dobrou
kvalitu stavebnich praci.

V &lanku je navrzen podrobny koncepéni pristup k dlouho-
dobému sledovani zejména betonovych konstrukci. Postup
je u uvedenych konstrukei uplatiovan s ohledem na vyznam
konstrukce a dostupné finanéni prostfedky. Navrzeny po-
stup se osvedCil a Ize ho doporucit jako obecné platny pro
vétSinu betonovych konstrukci.

Projekty sledovani konstrukci je tfeba provadét na zakla-
dé hluboké analyzy jejich statického chovani. Doporucuje
se proto, aby projekt sledovani byl obsazen jiz v samotném
projektu stavby tak, aby na n&j mohly byt vyclenény dosta-
te€né finan¢ni prostredky.

VétSina sledovanych konstrukci byla vybavena pro dlouho-
doba méreni strunovymi tenzometry zabudovanymi do be-
tonu. Nami instalované tenzometry dobfe funguiji pro oka-
mzita zatizeni i pro zatiZzeni dlouhodoba jiz nékolik let. Je-
jich pouziti Ize tedy doporucit i pro méfeni dalSich obdob-
nych konstrukci.

Prezentované vysledky byly ziskany téz za finan¢ni podpory z prostredkd
statniho rozpodtu prostrednictvim MPO CR v rdmci projektu FI-IM5/128
L,Progresivni konstrukce z vysokohodnotného betonu* a za finanéniho
prispéni MSMT CR, projekt 1M0579, v rdmci &innosti vyzkumného centra
CIDEAS.
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