STAVEBNi KONSTRUKCE |

STRUCTURES

MOST PRES INUNDACNI UZEMi U VESELI NAD LUZNICI
I BRIDGE OVER FLOOD-PRONE LAND NEAR VESELI

NAD LUZNICI

Tomas Landa, Lukas Klacer,
Pavel Polacek

Na dalnici D3 mezi Taborem a Veselim nad
Luznici je dokoncovan dalnié¢ni most pres feku
Luznici (nedaleko Veseli). Most tvofi dvé sou-
béZné nezavislé konstrukce komorového pra-
fezu o celkové délce 1 056 m. Most prekra-
Cuje mnoho prekazek, jsou to: optické kabely,
zelezniéni koridor, komunikace a feka Luznice
s jeji inundaci. Zplsob betonaze byl zvolen
na pevné skruzi s posuvnym bednénim. I At
section of a new D3 motorway between Tabor
and Veseli nad Luznici includes a major bridge
over the river Luznice (nr. Veseli). The crossing
is designed as two parallel and independent
bridges 1,056 m long, designed as box girders
made of prestressed concrete. The bridge
crosses numerous obstacles, including gas
pipes, optical cables, a railway, a major road,
the river Luznice and its inundation zone. Slip-
form concrete construction was used .and the.
bridge is built on a steel scaffolding support.

Mezi Veselim nad Luznici a Sobésla-
vi prekraCuje feku Luznici novy dalniéni
most, ktery je nejvyznamneéjSim objek-
tem na Useku 0308 stavby dalnice D3
v useku Tabor-Veseli nad Luznici. Tra-
sa v tomto Uzemi prochazi mirné zviné-
nym terénem v nadmorské vySce 410
az 440 m n. m.

Most navrzeny jako komorovy spojity
nosnik o celkové délce 1 056 m, pU-
dorysné prechazejici z oblouku do rov-
né Casti, je rozdélen pricné na dvé sou-
béZné nezavislé konstrukce a podél-
né na dva dilatacni celky stykajici se
na tzv. pfechodovém pilifi (dva pilife se
spolec¢nym zakladem). Toto feSeni by-
lo zvoleno v dokumentaci pro staveb-
ni povoleni (DSP) z ddvodd technic-
kych i technologickych a zlstalo za-
chovano i v realizacni dokumentaci
stavby (RDS).

Rozpéti poli znacné kolisa, nebot by-
lo nutné pfi navrhu respektovat polohy
prekraCovanych prekazek. Pole jsou
navrzena vétSinou jako kratka s délkou
typicky 48 m anebo jako dlouha dél-
ky 65 m. Celkové ma levy most dvacet
dva poli a pravy most dvacet jedno po-
le o rozpéti 30 az 65 m.

PRiIPRAVA STAVBY

Most prekracuje nékolik prekazek, kte-
ré bylo nutné v ramci projektové pripra-

4/2011 1

PRAVY MOST 1

4TABOR, PRAHA E
Lazes larms) 478y | 47905 | 47935 |, 47975 | 4799 L 4800 L3soo !‘ﬁ
| | 1 | | | | | [ T
e — 1T L | ¥
[ ¥ ] ] W | ] ﬁ
PRAVY MOST 2 CESKE BUDEJOVICED
| | | | | | | | i | | I |
ggfmm_,f__&m_,r_ﬁm N B0 600 o S0 4500 4 4500 o £500 4 4900 RO,
4 4 L —i"" + _i._ I.‘ H | | *
1 |
U B N LI I A e

vy a béhem stavby brat v dvahu. Pre-
devSim se jedna o feku Luznici, ktera
se zde miZe rozlit do inundace, coz se
také stalo v Iété roku 2010. Most da-
le prekraduje komunikaci 1/3, trat Ces-
kych drah a sité plynovodt a optickych
kabell, vSe pod nepfiznivym Uhlem Kii-
zeni, coz komplikovalo zakladani, navrh
i stavbu podpérné konstrukce bednéni.
Nad mostem se rovnéz nachazi vede-
ni VN, ktera byla pfelozena, a VVN, pod
kterym se pracovalo ve vylukach. Mi-
mo to bylo nutné provést dalsi Upravy
polnich a obsluznych cest v navaznosti
na stavajici I/3 a v prostoru podél feky.
Pro vystavbu pres elektrifikovanou ze-
leznici byla vybudovana Uprava trakéni-
ho vedeni bezproudovym usekem.

Zakladani

Geologicky profil celé stavby se sklada

z t¥ zékladnich vrstev:

ekvartérni fluvialni sedimenty, které
tvofi udoli Luznice,

» neogenni sedimenty charakteru jilovi-
tych piskd, jild a jiloved,

e krystalinikum charakteru pararul, tvo-
fici skalni podlozi.

Unosné vrstvy krystalinika, které se
nachazi v blizkosti prazskych opér
mélce pod povrchem terénu, smérem
ke korytu Feky Kklesaji do vetsi hloubky
a v sondach pod budéjovickymi opé-
rami jiz prakticky nebyly zastizeny.

Zalozeni prazské opéry bylo navrze-
no jako plosné na kratkych betono-
vych prvcich s patou na skalnim pod-
lozi. Hloubeni zakladu a samotna be-
tondz probihala bez problémd. V sou-
Gasné dobe je prostor za opérou zasy-
pavan a nechava se konsolidovat.

technologie ® konstrukce e sanace ® BETON

Obr. 1 Podélné schéma pravého
mostu B Fig. 1 Longitudinal section
of the right-hand bridge

Pilife mostu jsou zaloZzeny na sousta-
vé Sesti az deseti pilot prdméru 1,2 m.
Hlavy pilot jsou vetknuty do zakladu
pilife, jehoz povrch je zhruba na urov-
ni stavajiciho terénu. Délky i pocet pi-
lot se zvétSuji ve sméru od prazskych
opér k budgjovickym, coz je dano po-
psanym geologickym profilem. O pro-
blematické kvalité podlozi sveédc&i napf.
podminka omezujici délku vrtu, citova-
no z technické zpravy: ,Délka piloty
22 m, minimalni délka vetknuti paty
4 m do pevnych jild s Ic > 1,0“

Pro zfizeni pilot v prostoru inunda-
ce bylo nutno zbudovat ploSiny na téz-
kych sanacich z lomového kamene, ji-
nak by vrtna souprava mohla zapad-
nout do zvodnéné zeminy. Staveb-
ni jamy pro zéklady v blizkosti Luznice
jsou zabezpeceny jimkami ze Stéto-
vych stén. V blizkosti plynovodd, Zelez-
niéni trati a silnice bylo pouZzito zapo-
rové pazeni. Armovani, prace na bed-
néni a betonaz zakladu pilife probiha-
ly za stalého Cerpani vody. Prace v jim-
kach byly bedlivé sledovany ochranci
pfirody a v pfipadé, ze do jimky sko-
Cila napft. Zaba, byla odborné vyjmuta
a pusténa na svobodu.

Zalozeni budéjovické opéry je odlis-
né od dokumentace pro zadani stavby
(DZS) navrzeno na soustave pilot kon-
Cicich na drovni stavajicino terénu; da-
le pokraCuji betonové stény. Ty nesou
Ulozny prah budéjovickych opér a pro-
chéazeji nasypovym télesem v Useku
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cca 4,5 m, jsou ochranény geotextilii
kvdli omezeni negativniho plastového
tfeni. Vzhledem Kk plasticité podlozi by-
lo nutné v predstihu pod prfechodovou
oblasti instalovat soustavu vertikalnich
geodrént délky 21 m, aby se urych-
lila konsolidace podlozi a byly spiné-
ny prisné pozadavky na sednuti na-
sypu ve vymezeném Casovém obdo-
bi. V souCasné dobé¢ jsou hotové steny
i nasyp, ktery konsoliduje.

SPODNi STAVBA

Prazské opéry jsou navrzeny masiv-
ni s vetknutymi kiidly, budéjovické tvori
pouze ulozny prah s kfidly. Mezi praz-
skymi opérami, které jsou podélné od-
sunuty, je navic samostatna opérna
sténa. Opéry jsou vybetonovany z be-
tonu C30/37.

Pilife jsou navrzeny z betonu C30/37
a maji vySku do cca 11 m. Jsou pouzi-
ty dva tvary pilifQ: Siroky a Uzky — od-
liSuji se velikosti delsi strany. Pilife maji
v paté rozméry 2 x 4,3 resp. 2 x 3,7 m,
v dolni ¢asti jsou konstantniho priie-
zu a smérem vzhUru se rozSifuji v tzv.
hlavici; vzdalenost lozisek ¢&ini 5,08
resp. 4,36 m. Zhlavi pilifd je upraveno
pro moznost zvedani komory spoje-
né s vymenou lozisek anebo rektifika-
ci. Z estetickych ddvodd je v pohledo-
ve SirSi Casti pilife provedena nika. Pre-
chodovy pilif byl oproti DZS rozdélen
do dvou oddélenych ¢&asti kvlli ome-
zeni vyvinu hydratacniho tepla a zvét-
Seni ochlazovaci plochy.

Pro pilife bylo pouzito bednéni fir-
my Ceska Doka. Pilite se betonovaly
ve dvou fazich - nejdfive dfik a potom
hlavice pilife. Pro kazdou Cast byly vy-
robeny dvé sestavy bednéni pro uzky
a pro Siroky pilif a dale doplnikové dily
pro pfechodovy a Siroky pilit. Bedné-
ni bylo navrzeno tak, aby bylo docile-
no maximalni variability a vyuziti vyro-
benych prvk{ bednéni.
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NOSNA KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci tvofi komorovy nos-
nik. U prvni ¢asti mostu délky 420 m je
vySka komory konstantné 2,4 m a roz-
péti nepfesahne 48 m. U druhé cCas-
ti mostu délky 641 m je u sedmi poli
komora proménné vysky 2,4 az 3,7 m
s parabolickym nab&hem, u zbylych
poli pak opét stalé vysky 2,4 m. Roz-
péti u poli s nabehy Cini 65 m. Celkova
Sitka mostovky je 14,4 m.

Stény ve sklonu 2,9 : 1 maji tloust-
ku 500 mm, v oblasti zakotveni a nad
podporami se jejich tloustka zvétsSuje
skokem na 600 mm predevsim z dU-
vodu snadnéjsi betonaze. Horni des-
ka ma tloustku 270 az 470 mm ve ve-
tknuti, vyloZzeni konzol ¢ini cca 3,5 m.
Spodni deska s béznou tloustkou
200 mm se u vnitfnich podpor zesiluje
az na 400 resp. az na 600 mm u vys-
kovych nabéhd. Vnitini pricniky délky
1500 mm jsou ukoncené 350 mm pod
stropem kvlli posunu bednéni stropu
a jsou prerusené v ose komory.

Protoze se konstrukce nachazi niz-
ko nad zemi, byl zvolen systém pevné
skruze. Podpory skruze byly zalozeny
vétsinou na pilotach prdméru 600 mm.
Pro podpérnou konstrukci bylo vyuzito
inventarniho materialu PIZMO a ocelo-
vych nosnikd 1000 a 1500

Betonaz komory je rozdélena na dvé
etapy, nejprve se vybetonuje spodni
deska a stény (spodni ,u¢ko") a potom
horni deska.

Bednéni stén bylo navrzeno firmou
ULMA s technologii posuvnych vozika.
Voziky byly vyrobeny ve dvou délkach,
48 a 65 m, jejich posun je provadén
pomoci hydraulického vratku. Zména
vysSky podlahy bednéni komory v na-
béhu je FeSena pomoci proménné vys-
ky bednicich stoll. Bednéni stropu ko-
mory je taktéz navrzeno firmou ULMA
jako pojizdné. Podpérna konstrukce
stropu prosla béhem vystavby néko-
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Obr. 2 Pricny fez &
Obr. 3 Pohled na most smérem

Fig. 2 Cross section

na Prahu B Fig. 3 The view of the bridge
looking towards Prague

Obr. 4 Betonaz nosné konstrukce pod
zapnutym VVN s pracovnim prostorem
vyznacenym ohradou s vlajeCkami 1

Fig. 4 Concrete construction under a live
high-tension transmission line

Obr. 5 Betonaz horni desky komory
I Fig. 5 Casting of the upper slab
of the box girder

Obr. 6 Pohled na pravy most s pilifi levého
mostu B Fig. 6 The view of the right-hand
bridge with piers of the left-hand bridge

Obr. 7 Kfizeni mostu s Zeleznici
a s komunikaci B Fig. 7 Crossing over
a railway and a road

lika zménami a nakonec bylo zvole-
no feSeni, kdy krajni roznaSeci profi-
ly jsou podporovany konzolami na sté-
nach s valci pro pojezd, které tvori pev-
né podpory — z tohoto diivodu neni po-
tfeba dodate¢ného zavétrovani. Vnitfni
podpory bednéni jsou navrzeny jako
kyvné stojky, které se daji vySkoveé na-
stavit. Pfed pojezdem se stojky sklopi
a projedou nad pricnikem.

Nosna konstrukce je ulozena na hrn-
covych loziskach, vzdy uprostfed dél-
ky mostniho celku jsou loziska pevna,
u ostatnich pilifd jsou pouzita loZiska
jednosmérna a vSesmeérna.

Predpéti
Konstrukce je dodatecné pricnée i podél-
né predepnuta kabely se soudrznosti. Je
pouzit systém Dywidag s lany 15,7 mm
1570/1770. Predpéti v pricném sme-
ru je omezeno pouze na oblasti podpor
v poctu Sesti ¢tyflanovych kabelll nad
podporou. Lana priéného predpéti jsou
ulozena v plochych kanalcich, kotvy
jsou pfi obou okrajich mostovky a na-
péti je vnaseno jednostranng.

V podélném sméru jsou pouzity deva-
tenactilanové kabely. Bézné je ve sté-

4/2011



né vedeno Sest kabelll ve tfech fadach
po dvojicich, pficemz tfi kabely jsou
spojkovany ve sténé nad sebou v pra-
covni spare (na konci betonazniho di-
lu) a tfi pfes ni prochazeji. Napinani ka-
belll je jednostranné z pracovni spary
po dokonc&eni betonazniho dilu.

V oblasti velkych poli je poCet kabe-
I& zvySen na osm v jedné sténé. Pi-
dana ¢tvrta dvojice je umisténa v celé
své délce nize nez ostatnich Sest ka-
bell a uprostied pole je bo¢né odsu-
nuta v délce cca 20 m do nalitku spod-
ni desky. V téchto fezech jsou tedy
ve spodni vrstvé umistény celkem Cty-
fi kabely, které jsou napinany jedno-
stranné z bocnich nélitk( a konéi pa-
sivni kostétovou kotvou.

Predpéti je vneseno do betonazni-
ho dilu (BD) ve dvou fazich: po vybe-
tonovani ,U“ profilu po jednom kabelu
ve sténg, po betondzi horni desky zby-
vajici dva kabely ve sténé (pfipadné
Ctyfi u dlouhych poli). Pfed odskruze-
nim se napinaji i kabely pricného pred-
péti nad podporou.

MOSTNI VYBAVENI

Na mosté budou instalovany celkem
tfikrat dva lamelové mostni zavéry
s posuny 320 mm na prazské opére,
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640 mm mezi mosty a 480 mm na bu-
déjovické opére.

Izolace mostovky bude celoplos-
na, vozovka je navrzena jako tfivrstva.
Rimsy budou provedeny jako monoli-
tické Zelezobetonové. Zachytnym sys-
témem jsou svodidla pro stupen za-
drzeni H2. Zrcadlo mezi mosty Sitky
800 mm je zakryté kompozitnimi ros-
ty. Na vnéjSich okrajich mostovky je
sluzebni chodnik se zabradlim a s ce-
loploSnou vyplni s protinlukovym U&in-
kem.

Odvodnéni mostovky je provedeno
pomoci odvodiiovacl pri okraji vozov-
ky. Vzhledem k vrcholovému oblou-
ku v kratkém useku na zaCatku ,mos-
tu 1“ je voda odvadéna destovym svo-
dem vedenym vné komory pod konzo-
lou smérem pred prazské opéry. Vét-
Sina mostu je odvodnéna na druhou
stranu, od odvodriovacd pricnymi svo-
dy do potrubi uvniti komory. Svétlost
potrubi se méni od 200 po 450 mm
a za budeéjovickou opérou je zausténo
do dalni¢ni kanalizace.

ZAVER

Stavba mostu probiha i pfes nastinéné
prekazky bez probléma. K cervnu 2011
byla hotova pfiblizné polovina nosné
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konstrukce, zacina se pokladat izolace
pod fimsy a betonaz fims. VSechny pi-
life jsou jiz hotové. Pro vystavbu mos-
tu byla navrzena osvédd&ena konstruk-
ce a pouzita Uspornd technologie pro-
vadeéni.

Predpokladany termin dokonceni ob-
jektu je konec roku 2012.
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