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Zacatkem unora probéhla na Stavebni fakulté VUT v Br-
né jiz 18. Odborna konference doktorského studia znama
pod ndazvem ,Juniorstav”.

Konferenci zahdjil dékan fakulty stavebni Prof. Ing. Ros-
tislav Drochytka, CSc., ktery ve svém tvodnim slovu zdd-
raznil, Ze hlavnim cilem konference je umoZznit prezenta-
ci vysledk( vyzkumné prace mladym a perspektivnim vé-
deckym pracovnikim a naucit je tak kvalitné prezentovat
své ndzory a vysledky.

Odborny garant letosniho rocniku konference
Doc. Ing. Jana Korytarova, Ph.D., vedouci Ustavu sta-
vebni ekonomiky a fizeni FAST VUT v Brné, ve svém vy-
stoupeni uvedla, Ze tato odborna konference doktorské-
ho studia se jiz stala tradi¢ni pfilezitosti pro setkavani
a prezentace odbornych praci studentt doktorského stu-
dia z domacich i zahranic¢nich univerzit a vysokych Skol.

V' letosnim roce byla konference rozdélena do osmi
hlavnich odbornych sekci:

KONSTRUKCE A DOPRAVNi STAVBY
Konstrukce betonové a zdéné

Membranova stresni konstrukce z predpjatého betonu
Prispévek se zabyval navrhem inovativni membranoveé stres-
ni konstrukce z predpjatého betonu (obr. 1). V Uvodu by-
la stru¢né popsana funkce predpéti betonové membra-
ny. Stézejni Cast prispévku byla vénovana navrhu geomet-
rie konstrukce, ktera ma zasadni viiv na jeji statické plso-
beni. Vhodnou geometrii bylo nutné zajistit maximalni moz-
nou podobnost vertikalnich reakci pricnych nosnych kabell
na hlavni nosny kabel a horizontalnich reakci na parabolic-
ky oblouk. Nasledoval komentar tvaru pouzitych prefabriko-
vanych panell a lanovych systémU stfesni konstrukce, které
jsou rozdéleny na nosny a predpinaci.

Pldorys konstrukce fesené v prispévku je ohranic¢en dvé-
ma Vv0Ci sobé symetrickymi parabolickymi oblouky. Zastre-
Seni je realizovano pouze ve stfedoveé ¢asti. Hlavnim nosnym
prvkem stfesni membrany je nosny kabel ve tvaru parabo-
ly, do kterého jsou ukotveny na néj kolmé pricné kabely ne-
souci stfesni plast. Pfes uklonéné pylony po obou stranach

hlavni nosny kabel
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Obr. 1 Schéma konstrukce
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* Pozemni stavitelstvi a architektura

e Konstrukce a dopravni stavby

* Vodni hospodarstvi a vodni stavby
e Fyzikalni a materidlové inzenyrstvi

* Management stavebnictvi

» Geodézie a kartografie

e Soudni inzenyrstvi

e UdrzZitelna vystavba budov

a udrzitelny rozvoj sidel

Nékteré z vyjmenovanych hlavnich sekci byly déale dé-
leny podle specifickych odbornych zaméreni, takze cel-
kové jedndni konference probéhlo v dvaceti jedneé dilci
sekci. (Pro srovnani: prvniho zahajovaciho roc¢niku v roce
1999 se ucastnilo jen dvacet Sest doktorandt.)

Na zavér jednani konference byly v kazdé sekci vyhod-
noceny tfi nejlépe pripravené a pfednesené prednasky.
Na ty, které se néjakym zpusobem dotykaji betonu, vas
chceme v nasledujicim textu upozornit (1. ¢ast).

je kabel ukotven v koncich oblouku. Stresni plast se sklada
z prefabrikovanych paneld.

Zéakladni pldorysné rozméry konstrukce jsou 165,6 x 73 m.
V sedle je konstrukce vysoka 20 m a pylon ma vysku 28,7 m.
Vypocet je proveden ve vypocetnim systému ANSYS. Ve vy-
pocCtu jsou zohlednény faze vystavby konstrukce.

Na zavér prispévku byla uvedena zakladni vyhodnoceni
a komentovany vysledky, které charakterizuji danou fazi vy-
poCtu a dokazuji spravnost navrhu geometrie konstrukce
a napéti v lanovém systému.

Ing. Leonard Sopik, Ustav betonovych a zdénych konstrukcf
FAST VUT v Brné, sopik.I@fce.vutbr.cz

Analyza vylah&enych Zelezobeténovych dosiek
Prispevok sa zaoberal analyzou vylahCenych zelezobetdno-
vych dosiek systémov Bubbledeck, Cobiax a U-boot, ako aj
ich vzajomnych porovnanim a porovnanim s plnou Zelezobe-
ténovou doskou.

Uvodna &ast bola venovana opisu principu vylahdenia
a systémom vylahcenych dosiek analyzovanych v prispe-
vku. Dalej bolo postupne opisané riegenie teoretickej, expe-
rimentalnej a numerickej analyzy a porovnanie ich vysled-
kov. V teoretickej analyze bol opisany zjednoduseny postup
stanovenia ohybovej odolnosti na zaklade STN EN 1992.
V experimentalnej analyze bol opisany experiment vykona-
ny na vzorkach systému U-boot na ohybovu odolnost. Nu-
mericka analyza opisuje postup vytvorenia modelu z konec-
nych prvkov v systéme ANSYS, taktiez opisuje pouzitie ne-
linearnych modelov materidlov. Okrem samotného mode-
lu systému U-boot su pre porovnanie vytvorené aj modely
systému Cobiax resp. Bubbledeck a plnej dosky. Bolo uve-
dené aj porovnanie jednotlivych modelov ako aj porovnanie
experimentu a numerickej analyzy vo forme grafov. Pozor-
nost bola venovana Smykovej odolnosti vylahcenych dosiek
bez Smykovej vystuze. Boli uvedené zjednodusené postupy
vypoctu Smykovej odolnosti a to podia STN EN 1992, podla
odporudani vyrobcov ako aj podla tedrie oslabenia Smyko-
vej plochy s prihliadnutim na STN EN 1992, ktorej bola v pri-
spevku venovana vacSia Cast. TaktieZ boli opisané nelinear-
ne numerické modely z kone&nych prvkov jednotlivych sys-
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témov a plnej dosky a ich vzajomné porovnanie ako aj po-
rovnanie so zjednoduSenymi metddami.

Odolnost v pretlaceni pri bodovom podopreti bola opisana
podobne ako v predchadzajicich zposoboch namahania,
boli uvedené zjednodusené metddy pre vypocet, dalej bola
opisana vykonana experimentalna skuska ako aj numericka
analyza jednotlivych systémov a plnej dosky. Na zaver boli
vSetky vysledky prezentované vo forme grafu.

Zaverom bola venovana pozornost diskuzii 0 vhodnosti
pouzitia jednotlivych pristupov k navrhu vylahéenych dosi-
ek a nie€o malo ku globalnemu sucinitelu spolahlivosti kon-
Strukcie.

Ing. Stefan Vorés, Katedra beténovych konstrukcif a mostov
Stavebnej fakulty STU v Bratislave, stefan.voros@stuba.sk

Analyza kotevni oblasti prvki predpjatych FRP vyztuzi
Chceme-li kotvit predpjatou FRP vyztuz za pomoci stan-
dardnich kotevnich kuzelik(l s vroubkovanym povrchem,
vznikne v kotvené vyztuZi soucasné vyrazné pricné stlace-
ni, podélny smyk a osovy tah. Tuto kombinaci vznikajicich
sil nelze FRP vyztuzi bezpecné prenést, a proto cela rfada
vyrobcl modifikovala (pfipadné zcela vyvinula) viastni sys-
tém kotveni téchto vyztuzi. U vétsiny variant pouzivanych
kotevnich prvkl se ov8em jedna o pouziti kovovych prvkd
v systému, ktery byl primarné navrzen bez ocelovych Casti.
Z tohoto ddvodu bylo na Fakulté stavebni VUT v Brné pri-
kroCeno k vyvoji vlastniho kotevniho prvku, jenz by umoznil
uginné vnést predpinaci silu do prvku a pfitom neobsaho-
val Zadné kovové Casti.

Zakladnim funk&nim principem nove vyvinutého kotevniho
systému je vytvoreni dodatec¢né roznaseci plochy v kotevni
oblasti vyztuze, jenz umoznuje prenos predpinaci sily z vy-
ztuze do okolniho betonu na vyrazné kratsi vzdalenosti nez
pfi kotveni soudrznosti. Tato plocha je vytvorena nalepenim
jednoho nebo vice valeckl (tvofenych ze specidlni zalivky
vyztuzené viakny) vétsiho prlméru na vyztuz. Primér valec-
ku i jeho délka jsou variabilni.

Problematika navrhu a posouzeni kotevni oblasti jsou ddle-
zité predevS8im z hlediska popisu zavislosti vnasené predpi-
naci sily na posunu kotvené vyztuze a vydisleni ztrat ve vy-
ztuzi pfi jejim kotveni. Hlavni pfenos sil probiha v oblasti hlav
jednotlivych kotev, které tvofi ,elastické zarazky“ prutu v be-
tonu a plsobi jako pruZziny opfené v hlavé o okolni beton.

Plsobeni kotevni oblasti Ize proto popsat pomoci tuhost-
nich parametrd jednotlivych komponent (systém sériové fa-
zenych pruzin), které se spolecné podili na pfenosu kotvené
sily do okolniho betonu. PFi vnaseni predpéti jsou postup-
né aktivovany jednotlivé pruziny a kazda z nich odebira si-
lu umérnou jeji aktualni tuhosti. Sila prenasena jednou kot-
vou je dana souctem sil, které prenese Celni strana lepenych
kotev v tlaku, a sil, které prenese tfeni mezi plastém kotvy
a okolnim betonem, pripadné tfeni mezi vyztuzi a okolnim
betonem a tah vznikajici v rubu kotvy mezi betonem a ko-
tevnim prvkem.

Diky pouzitému zplsobu feseni je mozno pridavat dal-
Si prvky do kotevniho systému (Ci upravovat parametry sta-
vajicich), aniz by se vyrazné ménil postup vypoctu. Vysled-
né rovnice popisuji zavislost prenasené sily na posunu (pre-
tvoreni) jednotlivych mist kotevni oblasti, z ¢ehoz Ize odvo-
dit velikost ztraty v pfedpinané vyztuzi. Opakovanym feSe-
nim této soustavy rovnic vznika pracovni diagram kotevni
oblasti.
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V prispévku byly uvedeny moznosti feSeni kotevni oblasti
jak bez vlivu okrajovych podminek, tak i v situaci, kdy je ko-
tevni oblast blizko povrchu a jeho Vliv iz nelze zanedbat.

Ing. Frantigek Girgle, Ustav betonovych a zdénych konstrukci
FAST VUT v Brné, girgle.f@fce.vutbr.cz

Konstrukce kovové, dfevéné a kompozitni

Numericka analyza tlaGeného ocelobetonového prutu
tvofeného ¢aste¢né obetonovanym H-prirezem

Pro zjisténi skute¢ného plisobeni a mezni Unosnosti prutl pfi
vzpérném tlaku, byla na Ustavu kovowych a dfevénych kon-
strukel FAST VUT v Brné realizovana rada experimentalnich
testl. Testy byly provadény na dvou typech ocelobetonovych
prarezl. Prvni skupina je tvorena valcovanymi profily a druha
svarovanymi H-profily. Na zakladé provedenych studii byly vy-
modelovany oba typy prutl v programu ATENA 3D. Pruty by-
ly zatézovany excentricky, pfi¢emz velikost vyoseni byla rovna
ekvivalentni imperfekci. MKP model byl dale porovnan s na-
vrhovymi predpisy a analytickymi modely. V modelu byly uzi-
ty stfedni hodnoty véalcové pevnosti betonu uréené z materi-
alovych zkousek v dobé zatézovani sloupu a také odpovida-
jici charakteristické hodnoty.

Obr. 1 porovnava experimentalni data prvni skupiny slou-
pU s analytickymi modely, navrhovymi vztahy a MKP mo-
dely s excentricitou zatizeni 1/150 L, 1/5600 L a 1/1500 L.
Osova sila N, pfi které je dosazeno vzpérné pevnosti o,
dle rovnice (1) se pfi ekvivalentni imperfekci 1/1500 L blizi
experimentalnim datlm, stejné tak MKP model s touto im-
perfekci udava hodnoty blizké. Experiment také potvrdil
pfedpoklad, Ze vzpérna pevnost ocelobetonovych stihlych
prutl se blizi Eulerové kritické sile.
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Obr. 2 Korelace mezi zatizenim a deformaci uprostred vysky nosniku
pro valcované profily HE140A

Ing. Vaclav Roder, Ustav kovowych a dievénych konstrukei
FAST VUT v Brné, roder.v@fce.vutbr.cz
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Stavebni zkusSebnictvi

Vliv plastifikaéni pfisady na vybrané vlastnosti betonu

z nového druhu umélého kameniva

V poslednim roce byl v ramci problematiky vyuziti vypalova-
nych uhelnych hlusin feSen vliv plastifikacnich pfisad na za-
kladni vlastnosti nového druhu betonu. Tento Clanek je za-
méren na dvé zakladni receptury lehkych betonl LC16/18
a LC30/33, u nichz byl zminény vliv sledovan (tab. 1). Do té-
to &asti byly zahrnuty viastnosti, které v zakladnim rozsa-
hu dostateCné znazoriuji feSenou problematiku (objemova
hmotnost, pevnost v tlaku a staticky modul pruznosti) po 28
dnech zran.

Cement CEM 142,5 385 385,2
[ CEM 11325 | 300 300

| Piseck | 04 NS 528 578 578
320 320 280 280
640 640 560 560
[ Voda | - [RRN 200 230 200
x 33 x 42

Tab. 1

SloZeni vybranych betonovych zameési

Oznaceni | Objemova hmotnost Pevnost v tlaku Staticky modul
zamési [kg/m®] po 28 dnech [MPa] |pruznosti v tlaku [MPa]

2040 18,3 18100
A5 2100 32,5 22 800
C2 2190 33,9 22 000
C5 2190 53,7 24100

Tab. 2 Vybrané vlastnosti stanovené po 28 dnech zrani

Reseni viivu plastifikadnich pfisad na vybrané vlastnosti
nového druhu betonu vyplyva pfedevsim z charakteru umé-
lého kameniva z uhelnych hlusin. Jak je uvedeno v ¢lanku,
jedna se o kamenivo s vysoce otevifenou porovitosti. Tim je
dana skutecnost, Ze pfi michani betonové smési je nutné
kamenivo dostatec¢né predmacet. To znamena, ze pfi pouzi-
ti tohoto kameniva do betonu je zapotfebi velkého mnozstvi
vody, coz se nasledné negativné projevi u vS8ech vlastnos-
ti betonl. Pouzitim plastifikatoru jsme dosahli snizeni mnoz-
stvivody az 0 25 %. Tato skute¢nost se také vyraznym zpU-
sobem projevila na vyslednych viastnostech, jejichz hodno-
ty jsou uvedeny v tab. 2.

Clanek byl vypracovan v ramci vyzkumu projektti MPO FI-IM4/224
a GA103/09/0065.

Ing. Michal Batelka, Ustav stavebniho zkugebnictvi
FAST VUT v Brng, batelka.m@fce.vutbr.cz

Zkousky propustnosti povrchové vrstvy betonu

jako podklad pro odhad aktualni trvanlivosti betonu

| kdyz je beton nejrozsitengjsi stavebni materidl a pouziva se
vice nez sto let, na hodnoceni jeho trvanlivostnich viastnos-
ti stale neexistuje jednoznacny nazor. Na mnoha védeckych
pracovistich probihaji rozsahlé vyzkumy za ucelem stano-
veni kritérii hodnoceni trvanlivosti betonu. Jako rozhoduijici
se stale jevi vlastnosti povrchové vrstvy betonu (tzv. ,cover-
crete”) v tloustce 25 az 50 mm a jeji propustnost pro vodu
a vzduch. Zda se, Ze praveé tyto charakteristiky nejlépe po-
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pisuji pérovitou strukturu a tim i trvanlivost betonu. Lze kon-
statovat, ze trvanlivost je funkci propustnosti.

| kdyz uz nékolik srovnavacich testd na evropskych uni-
verzitach probéhlo, zkousky TPT (Torrent Permeability test),
GWT (Germanns Water permeability Test) a ISAT (Initial Sur-
face Absorption Test) na své porovnani stale Cekaji. Mére-
ni zamérend na vytvoreni korelaénich soudinitelll probiha-
ji na Ustavu stavebniho zkugebnictvi FAST VUT v Brné, ale
stale neni k dispozici dostateCné mnozstvi dat. Vysledky to-
hoto projektu prispéji k vytvoreni korelace mezi metodami
TPT, GWT a ISAT v zavislosti na povrchové vihkosti.

Zkouskami propustnosti povrchové vrstvy betonu Ize po-
psat nejen porovity systém betonu, ale také trvanlivost beto-
nu. Prispévek se zabyva hodnocenim povrchové vrstvy be-
tonu pomoci nedestruktivnich zkousek TPT, GWT a ISAT, ji-
miz Ize stanovit propustnost pro vzduch nebo vodu. Vysled-
ky téchto méfeni se stanou podkladem pro sestaveni kore-
lagni zavislosti mezi témito metodami.

Obr. 3 Pristroj TPT, nahofe vyvéva, uprostred snimaci vakuova burika,
vlevo dole regulator tlaku, vpravo ovladaci jednotka

Obr. 4 Meéfeni pomoci pfistroje ISAT, na vzorku upevnéna mefici
akrylatova komdrka, nahofe nalevka a stupnice pro odeéitani mnozstvi
vsaknuté vody

Prispévek byl zpracovan za podpory FAST-J-10-96.

Ing. Zlata Kadlecova, kadlecova.z@fce.vutbr.cz

Ing. Petra Odehnalova, odehnalova.p@fce.vutbr.cz
Prof. Ing. Jifi Adamek, CSc., adamek.a@fce.vutbr.cz
Ustav stavebniho zkugebnictvi, FAST VUT v Brné
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Modul pruznosti extrudovaného vlaknocementu
Prispévek se zabyva stanovenim dynamického a staticke-
ho modulu pruznosti extrudovaného vliaknocementu. Pro
zkousky byly pouzity extrudované kompozity rliznych pric-
nych prarezd — plného ¢tvercového prarezu, dutého Ctverco-
vého prdrezu a prdrezu dutého kruhového. Pro zjisténi dyna-
mického modulu pruznosti byla pouzita ultrazvukova impuls-
ni metoda, staticky modul pruznosti byl uréen pomoci tla-
kového namahani a odectu deformaci. Byla také stanovena
pevnost extrudovaného vliaknocementu v tlaku.

Dynamicky modul pruznosti méfeny pomoci ultrazvuko-
vé impulsni metody na télesech plného priifezu dosahl hod-
noty 19 600 MPa, staticky modul pruznosti u téhoz prdre-
zu 17 700 MPa. ZmenSovaci soucinitel tohoto materidlu je
roven 0,9.

U dutého kruhového prirezu byla vyhodnocena primér-
na hodnota statického modulu pruznosti 17 000 MPa,
u dutého Gtvercového prarezu 19 100 MPa. Skutecnost,
Ze témér totozny vysledek dutého kruhového priifezu a pl-
ného prirezu nekoresponduje s vysledkem dutého Ctver-
cového prirezu, je pravdépodobné zapficinéna koncentra-
ci napéti v rozich posledné jmenovaného prirezu, coz bylo
potvrzeno vysledky provedené nelinearni analyzy chovani
dutého a plného Ctvercovéno prdrezu s vyuzitim vypocto-
vého programu ATENA 3D. Dochazi ke zkresleni vstupnich
hodnot vypocCtu a vysledny staticky modul pruznosti na-
byva vyssich (ov8em zfejmé nerealnych) hodnot. Pevnost
v tlaku vykazovala analogicky opacny trend v ramci porov-
nani prirezd.

Obr. 5a, b Méreni statického modulu pruznosti; vlevo je zkusebni
téleso plného prifezu osazeno v lisu, vpravo je zkusebni téleso dutého
Stvercového prirezu pred zkouskou

Prispévek byl vypracovan v rdmci fegeni projektu MSMT
¢. 1M06005 - projekt CIVAK.

Ing. Dalibor Kocéb, kocab.d@fce.vutbr.cz
Ing. Petr Zitt, zitt.p@fce.vutbr.cz
Ustav stavebniho zkugebnictvi, FAST VUT v Brné

Ocenéné prispévky ze sekci Stavebni mechanika, Fyzikal-
ni a chemické vlastnosti stavebnich hmot a Nové stavebni
hmoty budou predstaveny v dalSim &isle Casopisu.

Z podkladt konference Juniorstav 2011
pripravila Jana Margoldova

VYZKUM & SCIENCE AND RESEARCH

DOKTORSKE PRACE Z OBORU
BETONOVYCH KONSTRUKCI
PRISTUPNE NA INTERNETU

Casopis Structural Engineering International zacal uve-

fejnovat abstrakty obhajenych doktorskych praci na TU

po celém sveté s cilem umoznit rychlé rozsifovani novych

poznatk(d a zavéra dosazenych mladymi védci a vyzkumni-

ky v oblasti stavebnich materidl(i a konstrukci mezi odbor-

nou verejnost. Soucasti publikovanych abstraktt jsou vzdy

e-mailova spojeni na autora prace a adresa, kde je prace

ulozena v pdf formatu ke ¢teni &i dokonce ke stazeni.
V SEl 2/2011 byly pozornosti ¢tenarti doporuceny na-

sledujici prace z oblasti betonovych konstrukct:

¢ DI Dr. Panagiotis Spyridis (spyridis.panagiotis@boku.
ac.at): Behaviour of Anchor Groups Under Shear
Loads: Influence of Assembly Tolerances, URL:
http://dissdb.bibvb.ac.at/

eDr I S. AL A. M. Fennis (s.a.a.m.fennis@tudelft.
nl): Design of Ecological Concrete by Particle
Packing Optimization, URL: http://repository.tudelft.
nl/assets/uuid:5a1e445b-36a7-4f27-a89a-d-
48372d2a45c/fennis_final.pdf

e Dr Kamyab Zandi Hanjari (kamyab.zandi@chalmers.
se). Structural Behaviour of Deteriorated Concrete
Structures, URL: http://publications.lib.chalmers.se/
records/fulltext/129454.pdf

redakce

Skutecné reSeni pro sanace
betonovych konstrukci...
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www.redrock-cz.com

Redrock Construction s.r.o.

Ujezd 40/450, Praha 1, Mala Strana, Michndv palac
Telefon: +420 283 893 533, Fax: +420 284 816 112
E-mail: info@redrock-cz.com
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