SANACE A REKONSTRUKCE

I REHABILITATION AND RECONSTRUCTION

REKONSTRUKCE ZARUBNI ZDI NA DALNICI D11
PRAHA-PODEBRADY I THE RECONSTRUCTION
OF A RETAINING WALL AT HIGHWAY D11 PRAGUE-PODEBRADY

Vaclav Polak, Pavel Zizka

Prispévek pojedndva o rekonstrukci zarubni
zdi z roku 1984 na dalnici D11 a vénuje se
stru¢nému popisu nového konstrukéniho feseni
pohledem projektanta. Zed zajiStuje stabilitu
svahu dalni¢niho zarezu vysky az 11 m, ktera
po dvaceti péti letech provozu byla jiz v hava-
rijnim stavu a sanace soucasného konstruke-
niho systému nebyla mozna. Proto byla pred
stavajici zed' provedena nova kotvena zarubni
zed' z prefabrikovanych prvkd. B The article
describes the reconstruction of a retaining
wall originally built in 1984 on D11 highway
and gives the architects account of a new
construction approach. The wall, reaching the
height of up to 11 meters, provides stability for
a sloping highway embankment. After 25 years
in service, the wall was in a state of disrepair
not allowing reconstruction. Therefore a new
anchored retaining wall made of prefabricated
elements has been constructed adjacent to the
original wall.

PUVODNi KONSTRUKCE
ZARUBNI zDI

DotCena stavba se nachazi v katast-
ralnim Uzemi Horni PoCernice v Pra-
ze 9 v kilometru 0,715-1,296 dalnice
D11 Praha—Podébrady. Zed' je rozdéle-
na dvéma dalni¢nimi nadjezdy v ulicich
Na Svécence a Bozanovske.

Plvodni konstrukce z roku 1984, za-
jistujici stabilitu svahu dalni¢niho za-
fezu vysky az 11 m, byla navrzena
z prefabrikovanych ty¢ovych prvkd,
vyrobenych pod typovym ozna&enim
IZT 16-20/826. Jednotlivé prvky se
sestavovaly do hranice a prosypava-
ly se zeminou. Hranice se vzdy skla-
dala z prvkl pficného, predniho, zad-
niho a dvou typd pomocnych Casti.
Spodni pficné prvky byly na monoli-
ticky zaklad osazeny do betonového
loze ve sklonu 1:5, ostatni pak na su-
cho a navzéjem byly drzeny ozuby.
Skladba zdi byla pfi vySce stabilizuji-
ciho svahu do 3 m jednoducha, skla-
debné sitky 1,9 m, nebo, pfi vyskach
svahu nad 3 m, zdvojena, Sitky 3,8 m.
Zed byla v podélném sméru rozdéle-
na na jednotlivé dilatacni useky délky
15,3 m (celkem tficet dilatacnich dild).
Predni plocha byla provedena ve sklo-
nu 5:1. V celé délce zdi byla k paté
pribetonovana monoliticka svodidlova
zidka vysky 0,8 m z provzdusnéného
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elezobetonu zn. B 330 (C25/30). Sit-
ka svodidlové zidky kolisala mezi 0,4
az 0,51 m.

PODKLADY A PUVODNI
PROJEKTOVA DOKUMENTACE
POvodni projekt rekonstrukce zarub-
ni zdi z roku 2002 ve stupni DSP (Do-
kumentace pro stavebni povoleni), kte-
rému predchazel podrobny stavebné-
-technicky prdzkum, byl zpracovan fir-
mou SUDOP Praha, a. s., a predpo-
kladal, v ramci rekonstrukce, celko-
vou ndhradu dosavadni zarubni zdi no-
vou konstrukci mohutné monolitické
tizné zdi. Tato konstrukce byla navrze-
na ze Ctyf samostatnych betonaznich
celkl: zakladového pasu ze Zelezobe-
tonu, zelezobetonové svodidlové zidky,
dfiku zdi z prostého betonu a monoli-
tické zelezobetonové fimsy. Jednotlivé
dilatani Useky po 15,3 m respektovaly
prabéh dosavadni konstrukce. Pracov-
ni postup, ve fazi bourani plvodni kon-
strukce a provadéni vykopd, predpo-
kladal odtézeni a otevreni vykopu za ru-
bem zdi vzdy v ramci jednoho dilatacni-
ho Useku 15,3 m. V mistech maximalni
vySky zdi (cca. 11 m) byly navrzeny pa-
Zici stény pomoci kotvenych mikropilot,
doplnéné jesté o vrstvu stiikaného be-
tonu. Vzhledem k velkym vyskam za-
rubni zdi by i pfi pouZziti pazici konstruk-
ce vznikly pfi vykopu velké stavebni za-
bory prilehlych pozemkd. K této varian-
té bylo nakonec vydano zaporné sta-
novisko jednoho z majiteld dotéeného
pozemku, ktery v zadném pfipadé ne-
povolil vstup na svij pozemek za Uce-
lem provadéni stavebnich praci.

NOVA KONSTRUKCE KOTVENE
ZARUBNI zDI

Projektové predpoklady a vyuziti
dosavadni konstrukce pfi navrhu
nové zarubni zdi
S ohledem na pozadavky majitelll sou-
kromych pozemkd nad korunou dosa-
vadni zdi a s pfihlédnutim ke stisnénym
prostorovym podminkam v blizkosti dal-
nice a znacné vysce stavajici zdi, byla
zpracovana nova varianta reSeni.
Projekt od svého podatku vychazel
z predpoklad vyuziti dosavadni za-
rubni zdi jako pazici stény a predsazeni
noveé, kotvené zarubni zdi pfed stavajici
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konstrukci. Timto pfi realizaci odpadla
rozsahla a nakladna demolice ptvodni
zdi v&etné zajisténi vykopl a pracovni-
ho prostoru, coz pfi vySkach zdi mis-
ty az 11 m a v tésné blizkosti pojizdéné
dalnice bylo témeér nerealné.

Projektovym pracim v roce 2009 pred-
chazel novy stavebné-technicky prd-
zkum stavajici konstrukce, ktery byl za-
meéfen zejména na diagnostiku zakla-
du zdi a monolitické svodidlové zidky
a jejich pripadné vyuZiti pro novou kon-
strukci. Laboratorni vysledky zkousek
pevnostnich charakteristik betonu do-
padly priznivé a odpovidaly standardni
kvalité betonu C25/30. Bylo nutné za-
méfit se na sanacni opatfeni pro zvyse-
ni nedostatec¢ného kryti vyztuze v pred-
ni a horni plose zakladu. Po odstranéni
narusené, degradované kryci vrstvy be-
tonu byla pouzita kotvena pribetonav-
ka v tloustce cca 130 mm z provzdus-
néného betonu, zarudujici kryti a do-
stateCnou pasivacni schopnost ptivod-
ni vyztuze. Bylo rozhodnuto, ze monoli-
ticka svodidlova zidka bude vyuzita jako
podkladni vrstva pro zbudovani zakla-
dového bloku nové zarubni zdi.

Prefabrikovana kotvend konstrukce
byla pouZita v Useku s vyskami dal-
ni¢niho zarezu od 5 do 11 m v celkové
délce 260 m. V nizsich polohach, kde
bylo mozné z hlediska vysky a prosto-
rovych moznosti otevrit vykop, byla pd-
vodni prefabrikovana konstrukce vy-
bourana a nahrazena konstrukci z dra-
tokamennych (gabionovych) kosU (vys-
ky od 2,2 do cca. 5 m).

Nosna konstrukce kotvené
zarubni zdi

Hlavnim nosnym prvkem nové zdi
(obr. 1) je zelezobetonové prefabrikova-
né kotvené zebro profilu H pricného re-
zu 500 x 500 mm, do jehoz priruby jsou
zasunuty pohledové deskové prefabri-
katy. Licové prvky maiji tloustku 190 mm,
vySku 500 mm a jejich délka (3,61 m
nebo 2,61 m) je prizplsobena osové
vzdalenosti zeber. VeSkeré spary po ob-
vodu prefabrikatl jsou t&snény pasky
z mikroporézni pryze tloustky 5 mm. Se
zebrem tvoii spoleCny konstrukéni ce-
lek. Vodorovné osazeni pohledovych li-
covych prefabrikatd je feSeno pomoci
dolni Zelezobetonové vyrovnavaci dobe-
tonavky Sitky 350 mm, ktera se smérem
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doll rozsifuje a sklonem 7:1 respektuje
sklon predni hrany celé zdi.

Osova vzdalenost kotvenych zeber je
v mistech maximalni vysky zdi 3 m, béz-
né pak 4 m, ve spodni asti je konstruk-
ce osazena na zékladovy blok, ktery byl
betonovan na horni plochu monolitické
svodidlové zidky. Po vysce je zebro dé-
leno na horni a dolni montazni ¢ast a je
vzdy opatfeno dvojici zapusténych ka-
pes pro roznaSeci desky zemnich ko-
tev. Kotveni je zajiSténo pomoci trva-
lych zemnich kotev R32 délky vétSinou
10 m pro horni montazni dily a 8 m pro
dolni montazni dily, v nékterych Usecich
se délka kotev upravovala individualng,
vzhledem k blizkosti stavajici kanaliza-
ce za rubem zdi. Vlastni kotva se skla-
da z nastavitelného ocelového soutyci,
které je zavrtano na uréené misto. Vnitr-
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SANACN PRACE NA SVODIDLOVE ZIDCE
SVISLA PRIBETONAVKAV TLOUSTCE 130mm

kem tyCe se provede injektaz a po vy-
tvrzeni injektazni smési plisobi celek ja-
ko ocelova kotva s proinjektovanym ko-
fenem. Sklon kotvy 8° od vodorovné byl
dan pozadavkem snadnégjsiho prdcho-
du kotevniho soutyCi volnymi sparami
hranice dosavadni prefabrikované zdi.
Kotvena prefabrikovana zed je roz-
délena dalnicnim nadjezdem v uliCi
Na Svécence na samostatné Useky
délky 60 a 199 m. VySka zdi je promén-
na, od paty svodidlové zidky po horni
plochu fimsy min. 5,2 m a max. 11 m.

Bouraci prace a injektaz

Bouraci prace se redukovaly na vytvo-
feni pracovniho prostoru pro novy za-
kladovy blok a dolni vyrovnavaci dobe-
tonavku. Minimalizovani bouracich pra-
ci po vySce zdi bylo dano ndvrhem no-
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Obr. 1 Zarubni zed, a) fez, b) pohled
Fig. 1 Retaining wall, a) sectional view,
b) front view

vého sklonu predni pohledové plochy
7:1 od plvodniho 5:1. Diky tomuto
rozdilu doSlo k odklonu mezi dosavadni
a novou konstrukci a vytvoril se pracov-
ni prostor pro osazeni kotvenych zeber.
Injektaz vyplhového materialu dosavad-
ni konstrukce byla provedena ze static-
kych a zejména z bezpecnostnich di-
vodU a to jako zajisténi pracovniho pro-
storu pro stavebni prace (lokalni boura-
ni pro osazeni prefabrikovanych Zeber,
betonaz zakladu a dolni dobetonavky)
a déle jako zlepseni parametrl zeminy,
pUsobici na konstrukci zarubni zdi.

Odvodnéni
Primarné je povrchova voda za koru-
nou zdi v celém Useku zachycena Zla-
bem z tvarovek a svedena podélnym
sklonem do konstrukce uli¢ni vpusti.
Sekundarné je z téchto zadrznych ji-
mek svedena svislou drenazni trubkou
DN 150 a vyvedena pres vyrovnavaci
dobetonavku do dalni¢niho prikopu.
Odvod vody z rubové Casti je realizo-
van pomoci drenazniho betonu uklada-
ného za pohledové prefabrikaty po vrst-
vach vySky max. 500 mm. Systém je
jesté doplnén o svislou drenazni trubku,
v dolIni ¢asti zausténou do podélné dre-
naze, a v kazdém poli vyvedenou pred
lic dobetonavky. V misté odkapnuti vo-
dy na svodidlovou zidku je na horni plo-
chu osazena sefiznuta polovina trubky
DN 100 mm. Podélna drenazni trubka
DN 160 je osazena stfechovité na spa-
dovou tésnici betonovou vrstvu.

Rimsa

Horni povrch zdi je ukoncen zelezobe-
tonovou fimsou Sitky 750 mm a vys-
ky pohledové ¢asti 500 mm, horni plo-
cha je provedena ve sklonu 4 %. Rim-
sa je kotvena pomoci betonarskeé vyztu-
ze vytazené z horni plochy nejvyssi fady
licovych prefabrikatt a v misté gabiono-
vé zdi svislymi kotevnimi prvky, zabeto-
novanymi do télesa dratokosd. Na hor-
nim povrchu je, pres patni desku, kotve-
né lehké ocelové revizni zabradli tvore-
né hornim, dolnim a dvéma mezilehlymi
madly. Na pozadavek spravce objektu
bylo zabradli dodatec¢né doplnéno v ce-
lém priibéhu vyplhovym pletivem.

Stru¢ny popis stavebnich praci

Nasledné je uveden struény popis sta-
vebnich praci. Jednotlivé Cinnosti se,
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Obr. 2 Montazni stav — postupné ukladani
pohledovych prefabrikatd

I Fig. 2 Construction stage — gradual
application of prefabricated surface elements

Obr. 3 Nova zed, a) detail, b) celkovy
pohled z délnice — kombinace gabionové
zdi a prefabrikované kotvené 1§

Fig 3 New wall, a) detail, b) general view
from the highway — combination of a gabion
wall and prefabricated anchored wall

s ohledem na maximalni zkraceni do-
by vystavby, rdzné prolinaly, v nékterém
Useku byly jiz osazeny spodni dily pre-
fabrikovanych Zeber, v jiné Casti se tepr-
ve zacinalo s betonazi dolni vyrovnava-
ci dobetonavky.

« Pfiprava staveniste,

e injektazni prace, zpevnéni vyplhového
materialu dosavadni zarubni zdi,

« vyty&eni budouci polohy zakladu pre-
fabrikovaného Zebra

e lokalni bouraci prace, vytvoreni pra-
covniho prostoru pro osazeni zebra,

* 0sazeni sprahujici vyztuze do predem
vyvrtanych otvor(l ve svodidlové zid-
ce pro zaklad,

e vazani vyztuze, osazeni kotevniho pfi-
pravku, bednéni a betonaz zakladovée-
ho blo¢ku pro prefabrikované zebro,

edoprava a montaz dolniho dilu pre-
fabrikovaného Zebra, vztyCeni, zajis-
téni polohy a vyklinovani,

e 0sazeni sprahujici vyztuze do pfedem
vyvrtanych otvor( ve svodidlové zidce
pro dolni vyrovnavaci dobetonavku,

evazani vyztuze, bednéni a betonaz
vyrovnavaci dobetonavky,

e vytvoreni spadové tésnici vrstvy pro
osazeni drenazni trubky,

e kotveni prefabrikovanych zeber, vrty
pro osazeni zemnich kotev,

« kotevni prace (injektaz kofenové Casti),
e 0sazeni podélné drenazni trubky PE
DN 160 mm ve stfechovitém sklonu,
e natér dobetonavky proti zemni vih-

kosti,

« zajisténi drenaznich trubek PE DN
80 mm a PVC DN 150 mm po vys-
ce zdi,

e doprava a postupné osazovani lico-
vych prefabrikatd,

e ukladani drenazniho betonu po vrst-
vach, max. vyska vrstvy 500 mm,

« aktivace zemnich kotev po vytvrdnu-
ti betonu,

» pracovni postup osazeni hornich mon-
taZnich dild je obdobny jako ve spod-
ni ¢asti,
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e Uprava dosavadnich prefabrikat(, vy-
tvofeni prostoru pro betonaz fimsy
a osazeni Zlabovky,

evazani vyztuze, bednéni a betonaz
fimsy,

esanacni prace na svodidlové zidce
(oCisténi povrchd, oSetfeni vyztuze, vr-
ty a osazeni kotevnich trn0, prikotveni
svarovaneé sité, bednéni a betonaz),

e ochranné natéry a tmeleni spar,

« konstrukce zdbradli na Fimse,

« finalni Upravy terénu.

ZAVER

Slozita rekonstrukce opérné zdi byla
zhotovitelem provedena béhem jedné
stavebni sezdny ke spokojenosti inves-
tora stavby.
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