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Hala stoleti ve Wroclawi patfi k nejvétsim mil-
nikim v oblasti Zelezobetonového stavitelstvi
a od jejiho otevieni v roce 1913 se v ni konala
fada dualezitych udalosti. Tato multifunkéni hala
byla postavena za pouhych patnact mésict
a stala se diky své tehdy revoluéni zelezo-
betonové konstrukci prikopnickym pocinem.
Svoji kupoli o prdiméru 65 m byla v dobé svého
postaveni nejvétsi stavbou tohoto typu na svété.
Diky svému prikopnickému architektonickému
a konstrukénimu feSeni byla Hala stoleti v roce
2006 zapsana do seznamu svétového kulturniho
dédictvi UNESCO.

V létech 2009 az 2010 byla — za nejpfisnéj-
Sich podminek Pamatkového uradu — provede-
na prvni komplexni sanace tohoto stavebniho
dila od jeho postaveni. Byly odstranény Skody
a zavady na betonové fasadé a stfeSe a patni
vénec byl zajistén systémem externiho pred-
péti. Rovnéz plvodni okna, vyrobena z dnes
jiz nepouzivaného dreva presli¢niku (kasuaru),
bylo nezbytné nutné restaurovat. Po celkové
sanaci Hala stoleti opét zéafi ve zlatavé Zlu-
I The Hall of the Century in
Wroclaw belongs to the greatest milestones
of reinforced concrete building. A number of
major events have taken place there since
its opening in 1913. The multi-purpose hall
was erected in 15 months only and became

tém lesku.

a pilot act thanks to its then revolutionary
reinforced concrete structure. With its dome
65m in diameter it was the most massive
dome all over the world at the time of its
erection. Viewing its innovative architectural
and structural solution, the Hall of the Century
was listed as UNESCO World Cultural Heritage
in 2006.

Between 2009 and 2010, the first complex
repair of this construction was performed
since the time of its erection under the
strictest conditions of the National Heritage
Institute. Damage and defects of the concrete
facade and roof were removed, and the
foot ring beam was secured using a system
of external prestressing. Also, the original
windows, made from today non-used wood
of casuarina, were restored. As a result of the
renewal, the Hall of the Century again shines
with golden sparkles.

HISTORIE A VYSTAVBA

Na zacatku 20. stoleti bylo v ram-
ci dalstho rozvoje mésta Wroclaw po-
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zadovano postavit rozsahly vystavni
areal za UCelem prezentace kultur-
nich a hospodarskych Uspéchd regio-
nu Slezska. Tak vznikla myslenka vyuzit
pro tento ucel areal nékdejsi dostihove
drahy v parku Scheitniger a v této sou-
vislosti zfidit velkou vystavni halu. Ta-
to, tak zvana, Hala stoleti byla vystave-
na v letech 1911 az 1912 podle projek-
tu slavného némeckého architekta Ma-
xe Berga (obr. 1). Slavnostni otevieni se
konalo v ramci wroclawské Jubilejni vy-
stavy dne 20. kvétna 1913. Mésto zor-
ganizovalo tuto akci u prilezitosti 100.
vyro¢i osvobozovacich bojd proti Na-
poleonovi Bonaparte. Prusky kral Bed-
fich Vilém lll. totiz ve Wroclawi v roce
1813 vydal své provolani ,Mému naro-
du”, kterym podnitil osvobozovaci hnu-
ti a které nakonec vyustilo ve vitéznou
Bitvu narodl u Lipska [1].

Max Berg se narodil 17. dubna 1870
ve Stéting a v letech 1889 az 1893
studoval Technickou vysokou S$kolu
v Berling-Charlottenburgu. Predtim,
nez byl dne 17. prosince 1908 zvo-
len méstskym stavebnim radou Wroc-
lawi, pracoval Berg jako architekt nej-
prve ve Stéting a poté ve Frankfurtu
nad Mohanem. Po dobu svého poby-
tu ve Wroclawi do roku 1925 vypro-
jektoval Berg své nejvétsi a nejzaji-
mavejsi stavby, které v mnohém ohle-
du preduréovaly a ovliviiovaly mo-
dernismus 20. let dvacatého stoleti.
Vyvinul tvar stavebniho télesa na za-
kladé jeho funkci, pouZil transparent-
ni a jednoduché formy a omezil na mi-
nimum ozdobné prvky. Vrcholem jeho
tvorby byla Hala stoleti (obr. 2), ktera
se diky svému neobycejnému vzhle-
du a pozoruhodné konstrukci sta-
la jiz kratce po svém vzniku ikonou
moderny [1].

Ve vybérovém fizeni na stavbu ha-
ly bylo pfipusténo jeji provedeni jak ze
zeleza, tak i ze zelezobetonu. Vyho-
dou Zeleza bylo, Ze stavby s podob-
né velkym rozpétim jiz byly vyzkou-
Seny, napft. v pripadé rotundy ve Vid-
ni. AvSak vzhledem k podmince, Ze
veSkeré nosné zelezné prvky musely
byt s ohledem na pozarni bezpecnost
opatfeny plastém, by tato varianta ne-
znamenala vyrazngjsi ekonomicky pfi-
nos. Max Berg zvolil tedy pro svoji rea-
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lizaci zelezobeton, ktery pripoustél jak
po architektonické, tak i po konstrukdé-
ni strance vyrazngjsi modifikaci. Tak-
to mohlo vzniknout do té doby unikat-
ni preklenuti bez opérnych pilifd. Roz-
hodnuti o pouziti zelezobetonu sved-
¢ilo o Bergové fascinaci novym mate-
ridlem a hledani nového stylu. S Halou
stoleti mél ,Zelezobeton jako material
budoucnosti“ prokazat svlj potencidl
1, 2].

Berg pouzil u svého projektu geome-
tricky modularni systém, jehoz propor-
ce se priblizuji Zlatému fezu. Pldorys
(obr. 3) této na svou dobu gigantické
stavby tvofi symetricky &tyrlist (tetra-
konchos), skladajici se z vnitfniho kru-
hu, kK némuz jsou pfipojeny Ctyfi kru-
hové apsidy. Hlavni nosny prvek spod-
ni Casti stavby tvori Ctyfi velké oblou-
Ky, opisuijici prostorovou kfivku, tak-
ze kupole viastné spociva na valci.
Rozméry hlavnich obloukd se smé-
rem k trapézovym podpéram rozsi-
fuji a jsou podepreny Sesti masivnimi
opérnymi oblouky apsid [1, 2].

Konstrukce kupole je tvorena trice-
ti dvéma zelezobetonovymi zebry, kte-
ra jsou nahore spojena pritlacnym vén-
cem o poloméru 7 m a dole se opira-
ji 0 patni vénec o préiméru 65 m. Popr-
vé po takrka dvou tisici letech tak by-
la pfekonana masivni anticka kupolova
stavba Panteonu. Se svétlym rozpétim
o0 délce 65 m je wroclawska kupole
svoji plochou témeéF dvojnasobné veét-
Si nez kupole fimska, ale ma diky zeb-
rové konstrukci a pouZiti armovaného
3/2011

konstrukce e sanace 1



SANACE A REKONSTRUKCE I

betonu pouze poloviéni hmotnost. Pod
kazdym betonovym zebrem se nacha-
zi kloubové loZisko, které prenasi ti-
hu kupole do spodni ¢asti stavby. To-
to ostré oddéleni je dulezité pro zame-
zeni vzpfiCeni a vytvoreni transparent-
niho statického systému [2].

Ve vnitfnim prostoru je nosna kon-
strukce exponovana. Berg dokonce
ponechal viditelné stopy po bednéni.
Pouze plochy velkych pilifC a stropy
byly za ucCelem zlepSeni akustiky za-
kryty vrstvou cementu a korku [1].

Naproti tomu zvnéjsSku nejsou zeb-
ra kupole vidét. Na tfech Urovnich jsou
vyztuzena stabilizacnimi prstenci, které
brani jejich zkrouceni a souc¢asné tvo-
¥ nosnou plochu pro fady oken. Cty-
fi okenni pasy po celém obvodu kupo-
le se smérem vzhlru stupnovité zuzu-
jl a jsou uzavfené rovnymi betonovy-
mi stropy. Podobné je vytvoren i oken-
ni systém u apsid. Koncem 30. let 20.
stoleti bylo ke kupoli severné od hlav-

niho vstupu pripojeno Uzké schodiste,
které je jedinym ruSivym prvkem vnéjsi
symetrie tohoto stavebniho dila [1].

Lucerna kupole je tvorena C&tyfmi
pevnymi konstrukénimi ramy. Celko-
va vySka haly &ini 42 m a jeji nejvét-
S délka, mezi vychodnim a zapad-
nim vstupem, je cca 152 m. Spolec¢né
s apsidami pojme vnitfni prostor zhru-
ba 10 000 osob [3]. Pristup je zajiStén
nejprve pres ochoz &ty vstupnich hal
a teprve odsud vede Cetné mnozstvi
dvefi pfimo do prostoru kupole. Hlavni
vchod, nachazejici se na zépadni stra-
né smérem k centru mésta, je patrovy.
V hornim patfe je zfizen ovalny pfijima-
ci sél s prosklenou stfechou — nékdej-
Si cisarsky sal [1].
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Obr. 1 Max Berg (1870-1947) [2]
Obr. 2 Berglv navrh Haly stoleti [2]

I Fig. 1 Max Berg (1870-1947) [2]
I Fig. 2 Berg’s design of the Hall of the Century [2]

Obr. 3 Puadorys, nosna konstrukce a kloubové loZisko [2]
and hinged bearing [2]

Obr. 4 Lanovy jefab [5]

I Fig. 3 Ground plan, structure

I Fig. 4 Cable crane [5]
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VYSTAVBA HALY STOLETI

Za statické wvypoCty a konstruke-
ni ztvarnéni byl zodpovédny staveb-
ni rada Dr. Trauer. Realizaci stavebnich
praci byla povéfena drazdanska firma
Dyckerhoff und Widmann. Reditel fir-
my Dr. Gehler a jeho inZenyfi Schulz
a Bechtel se ujali sestaveni detailnich
plant a vedeni stavby [2]. Vzhledem
k tomu, Ze predlozené vypolty exper-
ty Pruského stavebniho uradu v Berling
nepresvedcily, byl o revizi statickych vy-
poctl pozadan berlinsky profesor Hein-
rich MUller a teprve po jejich potvrze-
ni byly zahdjeny stavebni prace. Ctvrtou
kontrolu nosnosti pak jesté provedli in-
zenyri wroclawskeé stavebni policie [1].
Stavba méla byt provedena v co nej-
kratSi dobg, a proto bylo dbano zvias-
t& na UCelné zarfizeni stavenisté. Dle
Prof. Gehlera se pfitom Fidili pravidly
platnymi v americkém stavebnictvi. Do-
stateCny prostor byl vytvoren jak pro
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skladovani, tak i pro pomocna zafize-
ni, napt. pily, kovarny ¢i dilny pro tvareni
zeleza. Na protilehlych stranach stavby
byla umisténa dvé samostatna zafize-
ni na pfipravu betonu. Horizontalni pre-
prava materidlu na stavenisti probihala
po kolejich. Prvni — okruzni — kolej by-
la vedena tésné podél obrysu zaklado-
vé plochy haly. Druha kolej vedla od dr-
tiCe kamene skrz halu k obéma priprav-
nam betonu. Treti vedla od skladisté
dreva doprostfed haly a pod kupoli tvo-
fila smycku. Z okruzni koleje bylo moz-
no diky inovativni lanové dopravni draze
stavebni material rychle dopravit na kte-
rékoliv misto na stavbé [2, 3].

Lanovy jefab (obr. 4) byl tvofen 52 m
vysokou leSenarskou vézi, nachazejici
se uprostred budované kupole, a dve-
ma 14 m vysokymi mobilnimi dfevény-
mi vézemi, se kterymi bylo mozné po-
jizdét po kolejisti o poloméru 100 m
kolem stfedové véze. Na vrcholy téch-
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Obr. 5 LeSeni, bednéni a okenni ramy [2]
I Fig. 5 Scaffolding, formwork and window
frames [2]

Obr. 6 Vnitfni prostor kratce pred
dokonc¢enim [2] B Fig. 6 Interior prior
to its completion [2]

Obr. 7 Dokonc¢ena hala béhem Jubilejni
vystavy, 1913 [2] 0§ Fig. 7 Completed hall
during the Jubilee Show, 1913 [2]

Obr. 8 Slavnostni pfijeti do seznamu
svétového kulturniho dédictvi UNESCO,

2006 [6] B Fig. 8 Ceremonial act of listing
as UNESCO World Cultural Heritage, 2006 [6]

to tfi vézi byla natazena draténa la-
na, po kterych se pohybovaly jefabo-
vé voziky. Ob& mobilni véZze pracova-
ly nezavisle na sobg, v pripadé potfeby
je vSak bylo mozné sprahnout a pre-
pravovat tak bfemena o dvojnasobné
hmotnosti, maximalné vSak 5 t.

Aby nedoslo k pretizeni stfedové vé-
ze, bylo pouzito rafinované feseni: vy-
vazovaci zavazi mobilnich vézi bylo di-
menzovano tak, ze se pfi prekroCe-
ni pripustného zatizeni véze nadzvedly
z vnéjsi koleje. Pritom se zvétsil prahyb
lana a snizenim horizontalniho tahu la-
na se opét obnovila staticka rovnova-
ha. Pri tazeni téZkych kmen( pro stav-
bu leSeni na zacatku stavby doslo né-
kolikrat k tomu, ze se v&z nadzvedla az
o pdl metru.

Diky této na tehdejSi dobu velmi ino-
vativni technologii lanového jefabu by-
lo mozno osadit i okenni ramy (obr. 5),
které byly vyrabény pfimo na stavenis-
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ti a upevnény na konstrukci jako hoto-
ve dily [2].

Betonové bednéni haly Ize oznadit
za mistrovsky podin tesarského umeéni,
nebot cely objekt nema takika zadné
rovné linie a plochy. Na bednéni a le-
Seni, které obklopovalo celou halu, by-
lo pouZito zhruba 3 000 m® deva [3].

Velky dlraz byl kladen na kvalitu po-
uzitych materiald. Tak byl napt. cement
odebiran ze zasobnikl zapeceténych
vedenim stavby a na celkem 600 t be-
tonarské vyztuze nebylo pouzito béz-
né, ale vyhradné jakostni zelezo [3].

Odvaznosti této moderni konstruk-
ce i pouzivani inovativnich stavebnich
technologii si byli védomi vsichni, kdo
se na stavbé podileli. Skepse nezlstali
uSetreni ani samotni odbornici. O oka-

mziku, kdy mélo byt odstranéno leSe-
ni a stavba méla poprvé stat ,na vlast-
nich nohach*, vypravél Paul Heim, wro-
clawsky architekt a dlouhodoby Ber-
glv spolupracovnik, nasledujici anek-
dotu: Pred zahajenim odstrariovani
leSeni z kupole pracovniky opusti-
la odvaha. Max Berg tedy pozadal
na ulici jakéhosi muze, aby s nim Sel
do haly a za jednu zlatku povolil prv-
ni upevriovaci Sroub leseni, protoze
toho sam nebyl schopen. Teprve, az
kdyZ to ostatni vidéli, tak se do haly
vratili a zacali leSeni odstrariovat sa-
mi (obr. 6) [1].

Pouzitim inovativnich technologii a di-
Ky presnosti projektu i provedeni se fir-
mé& Dyckerhoff und Widmann poda-
filo stavbu realizovat za pouhych pat-
nact mésict. Hruba stavba byla més-
tu Wroclaw predana dne 20. prosince
1912, Sest tydnl pred smluvnim termi-
nem (obr. 7) [4].

3/2011 1

UDALOSTI UPLYNULEHO
STOLETI

Domnénky Maxe Berga o funk&nosti
stavby se potvrdily. V pribéhu déjin se
v Hale stoleti konalo mnozstvi vyznam-
nych kulturnich a spoleCenskych uda-
losti. V srpnu 1948 se zde napriklad
uskutecnil Svétovy kongres intelektua-
I& ve sluzbach miru, kterého se kromé
jinych zucastnili i Pablo Picasso a Max
Frisch. Své koncerty zde uvedla rov-
néz rada svétoznamych zpévakd, jako
napr. v roce 1964 Marlene Ditrich. V ro-
ce 1997 tu béhem své navstévy Polska
vedl v ramci Eucharistického kongresu
ekumenickou bohosluzbu i papez Jan
Pavel Il. a dalajlama vyuZil prostory ha-
ly ke svému projevu o ,miru a toleran-
ci“ v roce 1998. V hale se rovnéz pravi-

delné konaiji pfedni sportovni akce, ja-
ko napt. tenisové turnaje ¢i mistrovstvi
ve volejbalu a basketbalu [1].

Béhem Il. svétové valky byla Wroclaw
Cili Wroclawska pevnost* z vice nez
70 % zniCena, Hala stoleti vSak valku
preckala relativné Stastné. Ddavodem
bylo to, Ze hala samotna slouzila jako
orientacni bod pro ruské bombardéry.
Tim, Ze se po valce Uzemi Polska po-
sunulo smérem na zépad, se nyni Hala
stoleti nachazi na uzemi polského sta-
tu a od té doby se rovnéz nazyva ,Ha-
la Ludowa“ (Lidova hala) [1].

Hala stoleti patfi k nejvétSim Uspé-
chlim svétové architektury v oblasti Ze-
lezobetonovych konstrukcei a je od roku
1962 zapsana v polském pamatkovém
rejstiiku. Vzhledem k priakopnické-
mu architektonickému a konstrukéni-
mu FeSeni, jakoz i pouziti zelezobeto-
nu, které bylo zacatkem 20. stoleti pfi
stavbé takto monumentalniho objek-
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tu velmi ojedinélé, byla Hala stoleti dne
13. Cervence 2006 zapsana do se-
znamu svétového kulturniho dédictvi
UNESCO (obr. 8). V soucasné dobg je
objekt soucasti pamatkového komple-
xu ,Hala stoleti Wroclaw* a je pod pfis-
nou pamatkovou ochranou [1].

KONSTRUKCNI A STAVEBNI
NEDOSTATKY

Pocatek 20. stoleti byl obdobim roz-
machu a pro stavebni primys| zacat-
kem pouzivani zelezobetonu ve velkém
meéfitku. Z tohoto tenkrat nového sta-
vebniho materialu byly vyrobeny veske-
ré konstrukeni prvky Haly stoleti.

V souvislosti s planovanim sou&asné
i budouci udrzby byl proveden podrob-
ny prizkum stavby, jehoZ soucasti byl
stavebné historicky priizkum, odbér
vzork( a laboratorni zkousky. Na tom-
to zakladé vypracoval zadavatel tech-
nicky posudek, ktery vyhodnotil stabi-
litu haly a potvrdil dobry staticky stav
stavby. Pouze pro patni vénec musela
byt naplanovana opatfeni pro jeho ze-
sileni. V posudku bylo déle poukazano
na potencidlni priciny poskozeni a vad
jednotlivych Zelezobetonovych &asti.

Hlavni pfiCinou vzniku vétsiny Skod
na fasadé byla koroze betonoveé vyztu-
ze ulozené blizko povrchu, ktera zplso-
bila opryskavani a tvorbu trhlin. Ke zni-
¢eni pasivni vrstvy stavby doSlo zkar-
bonizovanim okrajové zény v disledku
nedostatecné silné betonoveé kryci vrst-
vy (10 az 30 mm) a na nékterych mis-
tech vlivemn nizké kvality betonu. Zkou$-
ky provedené pfimo na misté navic od-
halily chybgjici resp. poddimenzované
vyztuZzeni v masivnich konstruk&nich
prvcich. To vedlo — v disledku smrs-
tovani a dotvarovani betonu — k tvor-
bé Cetnych trhlin na fasadé a na vnéjsi
Casti patniho vénce. Dalsi slabinou né-
kterych &asti konstrukce bylo rozmis-
téni pouzitych tfrminkd, které nepokry-
valy v8echny vyztuzné pruty jednoho
prlifezu a kromé toho byly nepravidel-
né rozmisténé. Kvili nespravné prove-
dené tfrminkové vyztuzi dochazelo u fa-
dy okennich pilif0 k vyrazné korozi be-
tonové vyztuze ulozené blizko povrchu,
ktera zplsobila zna¢né poskozeni ¢és-
ti konstrukce [5].

Uvedené konstrukéni nedostatky jsou
charakteristické pro vétSinu v této do-
bé postavenych historickych Zelezo-
betonovych staveb a vyplyvaji z teh-
dejSiho stavu znalosti o Zelezobetonu.
Zvlast je treba zdUlraznit skutecnost,
7e v té dobé neexistovala standardi-
zace podklad® a smérnic pro dimen-
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zovani staveb, ktera by umoznova-
la jak zdokladovat nosnost resp. sta-
bilitu, tak i posoudit Zivotnost. PFi po-
suzovani konstrukénich nedostatkd se
nesmi zapominat na to, ze Hala stole-
ti byla jednou z prvnich staveb svého
druhu a ze je stara témer sto let. Rela-
tivné nizky pocet vad je tim nejlepsim
dokladem skvélych odbornych znalos-
ti jejich staviteld.

Po presné inventarizaci vSech Skod
a zavad haly byla vypracovana specialni
koncepce oprav, v niz doslo k respek-
tovani a souladu technickych pozadav-
k' s podminkami pamatkové péce.

SANACE A OPRAVY

Sanace vngjsich konstrukci Haly stole-
ti byla provedena v obdobi od bfezna

20
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2009 do kvétna 2010, pficemz se jed-
nalo o prvni komplexni opravu od jeji-
ho postaveni. Pracemi byla povérena
rakouska firma Alpine Bau GmbH jako
generalni zhotovitel. Soucasti smlou-
vy uzaviené s investorem, spole¢nosti
Wroclawskie Przedsiebiorstvo Hala Lu-
dowa, Sp. z o. 0., bylo vyhotoveni pro-
jektové dokumentace, ziskani staveb-
niho povoleni, zpracovani ¢asového
harmonogramu realizace a viastni pro-
vedeni oprav.

Sanacni prace zahrnovaly opravu, re-
profilovani a zajisténi betonu fasady,
obnovu plvodni barvy stavby, zajisté-
ni patniho vénce pod zebrovou kupo-
li, renovaci plvodnich dievénych oken
a obnovu stfesni krytiny véetné okapl
a hromosvodového systému (obr. 9).

Obr. 11
Fig. 11
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Sanace a oprava fasady

Fasadu Haly stoleti vytvorili stavitelé
pomoci vertikalng a horizontalné struk-
turovaného drevéného bednéni. Ci-
lem koncepce oprav bylo stanovit po-
stup pro trvalé odstranéni Skod a za-
vad na fasade, aniz by doslo k naruse-
ni pdvodniho architektonického vzhle-
du stavby. Pro minimalizovani zasah(
do historické fasady a zachovani co
mozné nejvétsino podilu pdvodnich po-
vrchi byly veskeré zavady, jeZz mély byt
odstranény, nejprve klasifikovany z hle-
diska jejich rozsahu a poté prislusSnym
zpUsobem sanovany.

V ramci pfipravy na provedeni oprav
byla fasada vycisténa metodou mok-
rého piskového otryskani. Na nékte-
rych mistech byly uvolnéné a nepev-

Obr. 9 Hala stoleti pfi zahajeni sanacnich praci, 2009 1
Fig. 9 Hall of the Century during the start of the repair work, 2009

Obr. 10 Modelovani struktury reprofilovanych mist
I Fig. 10 Modelling of the structure of reprofiled spots

Reprofilované misto po natfeni |
Reprofiled spot after painting

Obr. 12 Umisténi predpinacich prvk{ v prirezu patniho vénce
(Legenda: Stahlseile = ocelové lano; 3x & 15,7 mm im HDPE
Schutzrohr....... = 3x @ 15,7 mm v ochranné trubce HDPE,
vypinéné mazivem; HDPE Schutzrohr &....... = ochranna trubka
HDPE @& 50, vyplnéna cementovou suspenzi; Abdeckung........
= kryci vrstva, tvofena adhezni mezivrstvou a mineralni maltou,
zesilena povrchovou armaturou)
prestressing elements at the cross-section of the foot ring

beam (Key: Stahlseile = steel cable; 3x & 15.7 mm im HDPE
Schutzrohr....... = 3x ¥ 15.7mm in a protection tube HDPE, filled
with lubricant; HDPE Schutzrohr @....... = protection tube HDPE

& 50, filled with cement suspension; Abdeckung........ = cover layer
made from an adhesive interlayer and mineral mortar consolidated
with surface reinforcement)

I Fig. 12 Placing of

Obr. 13  Zajisténi patniho vénce pomoci vnéjsich predpinacich
prvkd a povrchové betonarské vyztuze B
the foot ring beam by means of external prestressing elements and
surface concreting reinforcement

Fig. 13 Securing of

konstrukce e sanace 1 3/2011
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né casti betonu odstranény do té miry,
7e doslo k odkryti betonarské vyztu-
ze, ktera byla oCisténa a opatfena an-
tikoroznim natérem. Po jejim oSetreni
byl na obnazené misto nanesen ad-
hezni mdstek na bazi cementu a na-
sledné sanacni malta, upravena spe-
cialné pro tuto stavbu. Na zaver byly
provedeny finalni Upravy a reprofilace
opravenych mist za Gcelem prizplso-
beni povrchové textury betonu oko-
Ii a obnoveni plvodni struktury bed-
néni (obr. 10).

Sanace trhlin byla provedena pod-
le koncepce oprav nasledujicim zpQ-
sobem: trhliny do Sitky 0,2 mm byly
impregnovany ,StéteCkovou” injekta-
Zi, trhliny nad 0,2 mm pak nizkotlakou
metodou pomoci pakrd osazenych le-
penim Ci vrtanim.

Pri opravé fasady o celkové ploSe
10 930 m? bylo celkem pouzito zhruba
30 m® sana&ni malty a 1 200 | epoxi-
dové pryskyfice.

Prace byly zakonéeny obnovenim pd-
vodniho, jednotného barevného odsti-
nu stavby. Stratograficky prizkum po-
vrchu betonu ukazal, Ze na povrchu
stavby se nachazi zlatavé zluta barevna
vrstva, pochazejici z 20. let minulého
stoleti, kterou byla zfejmé hala v té-
to dobé natfena. Presny odstin a kry-
ci vlastnosti barev pro Upravy na fasa-
dé byly zvoleny po konzultaci s mést-
skym pamatkovym uUradem na zakladé
vzork(l odebranych ze stavby. Po na-
neseni zakladové vrstvy byla venkov-
ni fasada natfena dvéma vrstvami po-
lotransparentni zlataveé Zzluté lazuroveé
barvy (obr. 11).

Zajisténi patniho vénce
Nejddlezitgjsi Casti provadénych oprav

3/2011 1

Abdeckungsschicht bestehend aus Haftbricke und
Mineralmértel verstirkt mit Oberflichenbewehrung

bylo zajisténi hlavniho konstrukéniho
prvku haly — patniho vénce pod Zeb-
rovou kupoli. Vénec prenasi hmot-
nost kupole do valcové spodni stav-
by a po obvodu méfi 218 m. Tato &ast
stavby se jako vazebny prvek sklada ze
dvou vodorovnych, nad sebou umis-
ténych zabetonovanych prihradovych
nosnikd.

Kvdli mnoZzstvi masovych akci kona-
nych v hale, pfi nichz bylo nutné za-
vésit na Zebra nosné konstrukce sta-
le mohutngjSi ozvuCovaci a osvétlo-
vaci systémy, musel byt tento hlav-
ni konstrukéni prvek zajistén. Opatre-
ni muselo byt provedeno tak, aby se
minimalizovaly zasahy do vzhledu této
historické stavby.

Technicky posudek, vypracovany za-
davatelem pro realizaci praci, prfedpo-
kladal pro zajisténi dvé varianty:

e Varianta I: pouziti systému externiho
predpéti jako pasivniho zesilenti,

e Varianta Il: upevnéni pasivniho vy-
ztuZeni pfi pouZiti paskd z uhlikovych
vlaken, které se po odpovidajici pfi-
prave betonové plochy nalepi pomoci
epoxidoveé pryskyfice na vnéjsi stranu
patniho vénce.

Po provedeni detailni analyzy se firma
Alpine Bau GmbH rozhodla pro varian-
tu I. Pouziti systému externiho predpé-
ti skytalo oproti zajisténi pomoci paskd
z uhlikovych viaken néasleduijici vyhody:
eznaCnou nezavislost na pocasi

a technickych omezenich v prliibéhu

realizace,

e moznost monitorovani zajiStovacich
praci a celé nosné konstrukce po-
moci pfislusnych meéficich pfistrojl
po dokonc&eni zajistén,

e provedeni prfipadnych korektur bé-
hem faze realizace i po ni,

technologie ® konstrukce e sanace ® BETON
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e zkraceni doby realizace a snizeni na-
klad,
e zaruku dlouholeté odolnosti.

Zajisténi tohoto hlavniho konstruké-
niho prvku prostfednictvim systému
externiho predpéti spocivalo v ovinuti
patniho vénce dvaceti sedmi ocelovy-
mi lany o prméru 15,7 mm, a to bez
jejich propojeni. Jejich charakteristic-
k& pevnost v tahu ¢ini 1 860 MPa. La-
na byla spojena do deviti pfedpinacich
kabell, tvofenych tfemi Zilami (obr.
12). Po zhotoveni predpinacich prvki
v aredlu stavby byly kabely pomoci le-
Seni postaveného kolem fasady umis-
tény do pozadované polohy a upevné-
ny ve vzajemné vzdalenosti 140 mm
na vnejsi plochu patniho vénce. Kotev-
ni prvky zlstaly skryty a byly namon-
tovany do vnégjsiho schodiste, jez by-
lo k hale pristavéno az ve 30. letech
20. stoleti. Aby bylo mozno na jedné
strané garantovat fadnou funkci kotev-
nich prvkl a na strané druhé v maxi-
malni mife zachovat plvodni rozloZzeni
sil v nosné konstrukci, byly predpina-
ci kabely napnuty pouze silou 126 kN.
To odpovida cca 15 % jejich pevnosti
v tahu. Po injektazi pfedpinacich prv-
k(l cementovou suspenzi byla za Uce-
lem zesileni rozmisténa na vnéjsi stra-
nu patniho vénce povrchova betonar-
ska vyztuz, doplnéna mineralni malta
a na ni spojovaci mlstek na bazi ce-
mentu (obr. 13). Po naneseni mineral-
ni kryci malty nasledovala Uprava po-
vrchové textury ve shodé s plvodni fa-
sadou Haly stoleti.

Zajisteni patniho vénce o obvodové
délce 218 m pomoci systému externi-
ho predpéti je nejvetSim opatrfenim
svého druhu, které kdy bylo v Polsku
provedeno.
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Obr. 14 Zasklivani oken okrovym ornamentalnim sklem, vyrobenym podle pavodniho vzorku §
Fig. 14 Glazing of the windows with ochre ornamental glass produced by an original sample

Fig. 15 Hall of the Century after

Obr. 15 Hala stoleti po ukon&eni sanacnich praci, 2010 &

the completion of the repair works, 2010

Renovace oken

Zvlasté naroCnou ¢asti sanacénich praci
byla renovace $Sesti set dvandcti pdvod-
nich, sto let starych oken v dfevénych
ramech. Na kazdé z deviti drovni méla
tato okna s oteviranim ven rfiznou veli-
kost, rozméry i poCet okennich kfidel.

Pred zahajenim demontaze byla
vSechna okna odislovana a pro kaz-
dé z nich vytvofena renovacni karta,
na niz bylo uvedeno poskozeni a pfi-
slusna nutna sanacni opatreni. Po od-
stranéni kiidel byly demontovany pd-
vodni okenni ramy a okenni otvory by-
ly po celou dobu opravy zajisteny OSB
deskami. Pro splnéni naro¢nych poza-
davk{ na provedeni restauracnich pra-
ci bylo nutno demontovana okna pre-
vézt do specialni renovacni dilny.

Po demontazi okenniho kovani byl
odstranén plvodni barevny natér. Ok-
na byla plvodné vyrobena z vzacné-
ho a mimoradné odolného dreva pres-
licniku (kasuar), které bylo specialné
pro tuto stavbu dovezeno z Austra-
lie [1]. Protoze tento druh dfeva jiz ne-
existuje, musel byt pro renovaci zvo-
len jiny druh, ktery by svymi vlastnost-
mi odpovidal co mozna nejvice drevu
plvodnimu (Preslicniky se vyskytuji
i v soucasnosti, ale ne v Evropé. Moz-
na vzhledem k dostupnosti a cené byl
tento druh dfeva nahrazen jinym, pozn.
redakce). Po provedeni peclivé analy-
zy bylo ze strany pamatkového Uradu
vybrano africké iroko, kterym se mé-
ly nahradit znadné poskozené a ne-
obnovitelné prvky jako pficele, okap-
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nice a veskera neopravitelnd mis-
ta o ploge v&tsf nez 200 mm?. Men-
& trhliny a prohlubng, které nemély
vliv na nosnost drevénych prvkd, byly
vytmeleny specialni sanacni hmotou.
Po impregnaci nasledovalo tonova-
ni opravenych mist drfevénych prvkd
pomoci zakladového natéru, aby z0-
stala zachovana jednotna barva povr-
chu. V dal$im kroku byl na okenni di-
ly nastfikan hnédy lazurovy lak, kte-
ry zdlraznil pfirozenou strukturu dre-
va. Celkem byla restaurovana okenni
plocha o velikosti 2 420 m?, pticemz
bylo spotfebovano témér 30 m? dre-
va iroko.

Tajemstvi ,zluti 21
V roce 1912 dodala sklarna v mésté Pir-
na nedopatrfenim okenni skla s tmavsim
odstinem, nez bylo objednano. Vzhle-
dem k napjatému ¢asovému harmono-
gramu byla tedy okna Haly stoleti vyro-
bena z chybné dodaného skla. Mésto
Wroclaw zahdjilo proti sklarné soudni Fi-
zeni, které trvalo nékolik let a pfi némz
nebyl kvdli vypuknuti valky nikdy vyne-
sen zadny rozsudek. V souvislosti s ob-
léhanim Wroclawi v roce 1945 byla vét-
Sina barevnych okennich skel zni¢ena
a po Il. svétové vélce nahrazena novymi
transparentnimi skly, ktera z vétsi Casti
preCkala az do doby sanace haly.
Soucasné sklo bylo zvoleno na za-
kladé zkuSebniho vzorku ,zlut 21
prevzatého ze soudniho spisu, které
si Max Berg plvodné objednal. Pres-
ny barevny odstin a texturu se podari-
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lo urcit jen diky Stastnému nalezu do-
chovaného originalniho vzorku. Ten-
to vzorek pochazel ze soukromé sbir-
ky posledniho feditele sklarny v Pirng,
jez byla po sjednoceni Némecka uza-
viena a zbourana.

Pro zaskleni oken bylo pouZzito 4 mm
siing, tvrzené, okrové zbarvené orna-
mentalni sklo (obr. 14). Kazdé z 11 328
skel muselo byt vzhledem k rozdil-
nym rozmérfm danym rozmisténim
okennich pficel individualné pfifiznu-
to. Po zaskleni a montazi opravené-
ho kovani byla okna prepravena zpét
na stavbu a pomoci betonovych kotev
zabudovana do pfislugnych otvord.

ZAVER - ZVLASTNi POZADAVKY
NA PRUBEH PRACI

Dnes se v Hale stoleti pravidelné kona-
ji nejrliznéjsi koncerty, sportovni utkani,
vystavy a veletrhy. Dle podminek sta-
novenych ve smlouvé probihaly ves-
keré sanacni prace za bézného pro-
vozu haly a rovnéz béhem konani ma-
sovych akci, poradanych jak uvnitf ha-
ly, tak i v priléhajicim areélu. V pribéhu
rekonstrukce se v Hale stoleti poradaly
i pfedni sportovni akce, jako tfeba mis-
trovstvi Evropy v basketbalu a volejbalu
nebo klasifikani zapasy mistrovstvi Ev-
ropy v hazené.

VSechny naro¢né pozadavky se po-
dafilo splnit diky vypracovani podrob-
ného harmonogramu stavebnich pra-
ci, odpovidajicimu zafizeni stavenisté
a presné koordinaci jednotlivych sta-
vebnich ¢innosti.

konstrukce e sanace I 3/2011
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Diky odborné zpUsobilosti a ochoté
ke spolupraci na strané jedné a nasa-
zeni vSech, ktefi se na realizaci podi-
leli, na strané druhé se podarilo ,Halu
stoleti® Maxe Berga v€as a v souladu
se smlouvou obnovit v plvodnim i no-
vé dobé odpovidajicim zlatavé Zlutém
lesku (obr. 15).

Na tomto misté by autofi chtéli podékovat vsem,
ktefi se projektu zucastnili, za kvalitni spolupraci.
Zvlastni podékovani patii zadavateli, spolec¢nosti
Wroclawskie Przedsiebiorstwo Hala Ludowa, Sp.
Z 0 .0., za projevenou divéru a bezproblémovou
spolupraci. Podékovani dédle patfi panu

Dr. Leszkovi Konarzewskému z firmy

ZESILOVACI SYSTEM TYFO®
KOMPOZITNi MATERIALY PRO

ZESILOVANiIi KONSTRUKCI

pro zesileni zelezobetonu, oceli, zdiva a dfeva

ZESILENI

nosniku, pravlakt, desek, sloupt, stén, zdi, sil,
nadrzi, potrubi a dalSich konstrukénich prvku

UHLIKOVE TKANINY

vysoce kvalitni uhlikové tkaniny uréené pro

pouziti ve stavebnictvi s excelentnimi
mechanickymi vlastnostmi

jednosmérna tkanina Tyfo® SCH-41,

lehka jednosmérna tkanina Tyfo® SCH-11UP

velmi lehka jednosmérna tkanina
Tyfo® SCH-7UP
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APP Wroclaw, panu Prof. Janu Biliszczukovi

a panu Dr. Jerzy Onysykovi z firmy Mosty-
Wroclaw za jejich cenné nasazeni a technickou
podporu v souvislosti s realizaci projektu.
Zavérem autofi dékuji wroclawskému Uradu
pamatkové péce za poskytnuté informace

a podnéty tykajici se ochrany pamatek.

Clanek byl poprvé uvefejnén v Gasopise
Beton- und Stahlbetonbau 105 (2010), Heft. 11
Redakce dékuje autorlim a redakci ¢asopisu
za laskavy souhlas s Eeskym pretiskem.

Fotografie: 9, 11, 13 a 15 Maciej Mikolajonek,
10 Ryszard Lubowicz, 14 Robert Lewandowski
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A PASKY

SKELNE TKANINY

vyborné mechanické vlastnosti pro stavebnictvi
jednosmérna tkanina Tyfo® SEH-51A,

lehka jednosmérna tkanina Tyfo® SEH-25A,
velmi lehka prihledna dvousmérna tkanina
Tyfo® WEB

UHLIKOVE PASKY

extrémné vysoké mechanické vlastnosti

a snadna aplikace Tyfo® UC

SPECIALNI EPOXIDOVE PRYSKYRICE
pro naplnéni a adhezi kompozitnich tkanin

a lepeni uhlikovych paskl s vysokou korozni
odolnosti Tyfo® S, Tyfo® TC
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147 00 Praha 4 tel./fax: +420 241 431 212
e-mail: praha@betosan.cz
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