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VLHKOMERY PRO MERENI VLHKOSTI BETONU 1
HYGROMETERS FOR HYGROMETRY OF CONCRETE

Miroslav Harazim

Clanek se zabyva problematikou zjitovani vihkosti litych betonovych
podlah a betonovych stavebnich konstrukci obecné. Ctenaf se dozvi
o jednotlivych moznych metodach vyhodnocovani vihkosti materidlu.
Text je doplnén o méfici pfistroje pracujici na rdzném principu zjisto-
vani vlhkosti stavebnich hmot. Jsou zde uvedeny technické informace
k méfici technice a ¢lanek je doplnén barevnymi ilustrativnimi obrazky
vihkomérd. B Hygrometry of site-cast cement floors and generally
concrete structures are described in the article. Potential methods of
evaluation are mentioned. The text is enhanced by description of several
cases of measuring devices working on the different principle of material
hygrometry with technical information and photos.

VLHKOMERY A JEJICH POUZITI

Vihkoméry jsou elektronické pristroje pro rychlé a snadné
méreni vihkosti materiall, v tomto pfipadé zjistovani aktual-
niho stavu vihkosti betonu. Nalézaji Siroké uplatnéni tam, kde
je tfeba znat udaj o skutecném mnozstvi vihkosti obsazené
v betonu. Zejména tehdy, navazuiji-li suché procesy vystavby
na mokré, napf. nasleduji-li pokladky dfeveénych plovoucich
podlah do interiéru stavby, instaluji-li se dreveéné oblozkoveé
zarubné a nasledné osazuji interiérové dvere.

Na trhu jsou bézné dostupné rizné typy vihkomeérd, kte-
ré Ize pouzit ke zjiStovani mnozstvi vihkosti v betonu. Kaz-
dy vihkomér urceny ke zjiStovani vinkosti betonu bezesporu
dokaze zmeérit vihkost betonu. Je otazkou, s jakou presnosti
chci pracovat a do jaké miry je informace zobrazena na dis-
pleji vihkoméru smérodatna. Zalezi nejenom na typu vihko-
méru, jeho vyrobci a cené vihkoméru, ale i praci a postupu
méreni s nim. Je dllezité vzit v potaz metodiku méreni vih-
kosti betonu, ktera neni zanedbatelna. Je potfeba si odpo-
vedét na otazky:

» Co potrebuji zmérit?

« Jakym zpUsobem to nejlépe mé¥it?

« Jak si pfipadné pomoci pfi méfeni, aby namerené hodno-
ty byly objektivni?

* S jakou presnosti méfim?

« Je pouzitda metoda méreni skutecné ta spravna?

METODY ZJISTOVANi VLHKOSTI BETONU

V zésadé existuji Ctyfi zpUsoby zjiStovani vinkosti betonu,
resp. betonovych podlah. Metody zjiStovani vihkosti betonu
méZzeme rozdélit na dvé zasadni. Lisi se pristupem k beto-
nu, betonové podlaze.

Metody destruktivni

Gravimetricka metoda je zalozena na laboratornim vazeni
odebraného vzorku betonu, ktery se porovnava s hmotnos-
ti vzorku po vysusSent.

Karbidova metoda je zaloZzena na chemické reakci vih-
kosti (vody) obsazené ve vzorku betonu s karbidem vapni-
ku za vzniku acetylénu. Uvolfiujici se plynny acetylén vytva-
fi tlak, ktery se prenasi na stupnici manometru CM méfici-
ho pfistroje. Tato metoda je v praxi znama téz jako zjistova-
ni vihkosti betonu metodou CM.

Vyhody destruktivnich metod:

* pro praktické pouziti jsou nejpresngjsi,
« prikazné metody zjiStovani vihkosti.
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Obr. 1 Odporovy vihkomér typ GMH 3810, vyrobce Greisinger
electronic GmBH, (Némecko) B Fig. 1 Resistance hygrometer GMH
3810, producer Greisinger electronic GmBH, (Germany)

Obr. 2 Kapacitni vihkomeér typ GMI 15, vyrobce Greisinger electronic
GmBH, (Némecko) 0§ Fig. 2 Capacity hygrometer GMI 15, producer
Greisinger electronic GmBH, (Germany)

Obr. 3 Kapacitni vihkomér typ HM8 — BF 30, vyrobce Merlin
Technology GmBH, (Rakousko) # Fig. 3 Capacity hygrometer HM8 —
BF 30, producer Merlin Technology GmBH, (Austria)

Nevyhody destruktivnich metod:

e nutnost odebirat vzorky betonu (rozbit v urcitém misté pod-
lahu), coz mUze mit vliv na zasadni nepresnost méreni, pro-
toze vzorek bude odebiran z mist, kde bude co nejméné vi-
dét, Ze podlaha byla narusena a nasledné opravovana,

e metoda méfeni je pracna,

* metoda méreni je draha co do pofizovaci investice,

e samotna metoda méfeni je rovnéz draha (nutnost naku-
pu chemikalif).

Zjistovani vlhkosti vihkoméry
Méreni vinkoméry je v porovnani s metodou ,CM* zjiStovani
na mnozstvi méreni, tak i volbou mista méreni.

ZkouSka méreni vihkoméry je bud” destruktivni, ale v zad-
ném pripade ne v takovém rozsahu jako u metody CM. Jed-
na se o hrotové, odporové vihkoméry (pracujici na princi-
pu elektrické vodivosti resp. elektrického odporu materia-
I8). Po hrotech vihkomérd zlstanou stopy po méreni ve for-
mé vpichl v betonu.

Zastupcem z fady hrotovych vinkomérd mize byt napfi-
klad odporovy méri¢ vihkosti materidld s integrovanymi meé-
ficimi hroty s oznacenim GMH 3810 (obr. 1). Diky zesilené
predni sténé s integrovanymi méficimi hroty, Ize provadét
mnoho typd méreni bez dalsiho prislusenstvi pouze ,jednou
rukou®. Pro méreni velmi tvrdych materiald je doporu¢ovano
pouZiti pfislusenstvi.

Technicka data:

cca pét set charakteristik materiald
vihkost 0 aZ 100 % vahovych procent (zavisly
na prislusné charakteristice materilu)
-25 82 +50 °C (-13 az +122 °F)
devét stupiid (suchy az mokry)
0,1 % popf. 0,1 °C (0,1 °F)
RN RIS N (ST NN IV 0,2 % vahovych procent
[ PG EE NNnEC Al | (odchylka od charakteristiky)
automatickd nebo manudini
dvé previe¢né matice M6 x 0,75 s meficimi
hroty 19 mm (12 mm pouZitelna délka)

Meéici rozsah:

Méfici sonda:

Rozsitené hrotové vihkoméry jsou v soucasné dobe nahra-
zovany vihkoméry kapacitnimi, které pracuji na principu ka-
pacitnim — z elektrotechniky znamé kapacitni kondenzatory.
Metoda méfeni je pIné nedestruktivni.

Zastupcem z fady bezhrotovych pfiloznych vihkomé-

rd m0ze byt kapacitni méfi¢ vihkosti materiald s oznace-
nim GMI 15 slouzici pro orientaéni méfeni vihkosti materiald
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(obr. 2), k rychlému zjistovani vinkosti v budovéach pfi realiza-
ci staveb apod. Pomoci GMI 15 zjistite informativné vihkost
betonu nebo omitky do hloubky zhruba 40 mm. P¥istroj je
schopen zjistit i zménu vihkosti pod keramickym obkladem
na zdi nebo podlaze. Mé&Fi se prilozenim pfistroje na mére-
nou plochu. Neni nutné vrtat zadné sondy.

Technicka data:

04250 °C
Skladovaci teplota: -20az +70 °C
Relativni vihkost: 0az 80 % . v. (nekondenzujic)

Zobrazovaci rozsahy: 0a/8 s
" y: 6 az 9 - vihké, normalni stupen vihkosti
beton / potér: ;
10 - mokré

Vyhodami kapacitnich vihkomér( jsou nedestruktivni zpd-
sob méreni, kdy neni neposkozovan beton, Ize provést do-
statek méreni a je to rychla a minimalné pracna metoda. Je-
ji nevyhodou je pouze (dle informaci vyrobce) orientalni zjis-
tovani vinkosti.

Zéastupcem z fady bezhrotovych priloznych vihkomérd pro
presné zjistovani vihkosti betonu mdze byt napriklad kapa-
citni méri¢ vihkosti materiald s oznacenim BF 30 (obr. 3).
Pristroj slouzi k rychlému zjistovani vinkosti v budovach, pri
realizaci staveb apod. Jednoduse, prfesné a rychle zméfite
vlhkost betonu do hloubky zhruba 30 az 35 mm. Je moz-
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no zjistit i zménu vihkosti pod keramickym obkladem na zdi
nebo podlaze, ovSem v tomto pfipadé pouze orientacné.
Méreni se provadi pfiloZzenim pfistroje na méfenou plochu.
Neni nutné vrtat zadné sondy, je mozné méfit v libovolném
misté a libovolny pocet méreni. Na displeji se zobrazuije, jak
se pohybuje vinkost v rliznych mistech mistnosti, v rozich
nebo uprostred, v misté stavebnich komunikacnich otvor(
atd. Nedochazi k poskozeni podlahy a namérené hodnoty
jsou srovnatelné s presnosti metody CM. Porovnanim bylo
zjisténo, ze namérené hodnoty se navzajem liSily o 0,1 %.

Technicka data:

kapacitni
tifmistna pozice na LCD displeji
01%
5a735°C
30 mm
0az5% (3

Kapacitnim zplsobem méreni nelze méfit vinkost v drat-
kobetonu.

%) specificky podle vyrobku
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