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EVROPSKE TECHNICKE SCHVALENI PRO KOTEVNI
KOLEJNICE ®§ EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL FOR

ANCHOR CHANNELS JTA

Michal Voplakal

Kotevni kolejnice doznavaiji v sou¢asné dobé velkych zmén. Méni se zpU-
sob ndavrhu, Unosnosti, podminky pouziti, odpovédnost vyrobce i samotné
vyrobky. Spole¢nost Jordahl® prichazi na trh s kotevnimi kolejnicemi
JTA CE, které splfiuji pfisné podminky nové platnych pfedpist a nesou
oznaceni CE.
way of design, but also load capacity, way of installation, responsibility of
the manufacturer and products itself is changing. The Jordahl® company

I At the moment anchor channels changes a lot. Not only

brings the anchor channels JTA CE to the market. These anchor channels
fulfill strict conditions of the new standards and have gain CE marking.

Spole¢nost Jordahl & Pfeifer Stavebni technika, s. r. 0., dce-
fina spolecnost némecke firmy Deutsche Kahneisen GmbH.,
uvedla v Unoru 2011 na evropsky trh kotevni kolejnice, kte-
ré splniuji podminky CEN/TS 1992-4-3, a ziskaly tak po cca
Sesti letech vyzkumu evropské technické schvaleni ETA
09/0338 (European Technical Approval). Pro kotveni libovol-
né konstrukce pomoci kotevnich kolejnic JTA CE, které pro
zelezobetonové konstrukce znamenaiji alternativu dodatec¢né
vrtanych kotev, jde o zZlomovy okamzik. Na jedné strané pri-
ci Unosnosti pro konkrétni zplisob zatizeni), na strané druhé
v8ak zohlednéni realnych podminek pouZiti (tfidy betonu, vy-
ztuzeni betonu ad.) a mnohdy i rozsifené pouziti (mensi okra-
jové podminky, vetsi unosnosti, ...).

HISTORIE A MOTIVACE
Mezi Kkli¢ové motivace pro vznik ETA pro kotevni kolgjnice,
dale jen (ETA), patfi fenomén soucasné doby — globalizace,
EC (Evropské normy), ETAG (European Technical Approval
Guidelines) a samozfejmé také konkurencni boj s dodavate-
li dodatecného kotveni pomoci vrtanych kotev (Fischer, Hil-
ti ad.), ktery je podporen i cyklicky vznikajici a zanikajici kon-
kurenci na Urovni lokélnich trh( jednotlivych Clenskych sta-
ci do dlouhodobych cildl spole¢nosti, je vyrabét produkty nej-
vySSi kvality a s tim souvisejici i nejvysSsi spolehlivosti.
Proces ziskani ETA 09/0338 zacal jiz v roce 1997 (tab. 1).

ZAKONNE ASPEKTY

Oznaceni vyrobku CE garantuje spotfebiteli spinéni zéklad-
nich pozadavk( na vyrobek, napt. bezpecnost. Oznaceni CE
Ize ziskat tfemi rdznymi zpCisoby.

Prvni a nejkratSi cesta je, pokud existuje na zminény vyro-
bek harmonizovana norma (hEN). Pro kotevni kolejnice ta-
to norma neexistuje.
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Zbyvajici dvé cesty jsou velmi zdlouhavé, ale vedou
k oznaceni CE skrze ziskani ETA. ETA Ize ziskat za pred-
pokladu, ze existuje ETAG na skupinu vyrobkd, napt. ETAG
001 (kotvy do betonovych konstrukci), anebo CUAP na kon-
krétni typ vyrobku.

Kotevni kolejnice musely projit tfeti cestou. Oba zminéné
dokumenty, ETAG i CUAP, vydava EOTA (European Organi-
zation for Technical Approval).

CEN/ETA JORDAHL

Dokument ETA Jordahl ma devatenact pfiloh a jsou v ném
uvedeny technické informace o kotevnich kolegjnicich a Srou-
bech Jordahl, zplisob jejich oznaceni, protikorozni ochrana,
omezeni pro minimalni vzdalenosti kotevnich kolejnic a jejich
minimalni vzdalenosti od kraje, zpUsob instalace pro rizna
pouziti, Unosnost oceli v tahu a smyku.

To, co v dokumentu nelze najit, je zplsob, jak se vyrobek na-
vrhuje. Ktomu slouzi druhy dokument CEN/TS 1992-4-3. Pro-
jektant pfi navrhu musi mit k dispozici oba dokumenty. Jeden
bez druhého ma pro navrh kotveni nulovou hodnotu. Doku-
menty se na sebe navzajem odkazuii v jednotlivych ¢lancich,
napr. CEN/TS 1992-4-3 ¢l. 1.1.6 a ETA Jordahl ¢l 4.2.

Predpis CEN/TS 1992-4-3 je revolu¢ni ve zplisobu navrho-
vani. Vyuziva se modelu navrhovani pomoci dil¢ich soudini-
telll bezpecnosti. Soudinitel bezpecnosti materidlu pro beton
se uvazuje 1,5 a pro ocel 1,8. Predpis zavadi mnoho zpUso-
b poruseni kotveni konstrukce pomoci kotevnich kolejnic.

Tab. 1 Proces ziskani ETA 09/0338 B Tab. 1 Way to ETA 09/0338

Obdobi

Unor 1997 ETA pozadavek No. 06.01/01
Cerven 1997 zaveden! ETAG 001
Listopad 1999 %{QVF; f(iglrgjmgg Pg?ve;ris\t/aerrlzdéng of Assessment Procedures) pro
Cerven 2004 CUAP - konecna verze
Leden 2008 Vznik CEN/TS 1992-4-3 A16 (E) 2007-09 (zplisob navrhovani)
742009 Vznik ETA a rozeslani do clenskych stétd CEN (The European
Committee for Standardization)
Unor 2010 ziskani ETA 09/0338
Leden 2011 zavedeni ETA 09/0338
Obr. 1 Poru$eni ocelové Casti kotveni konstrukce pomoci kotevnich

kolejnic tahem, a) poruseni Sroubu, b) ohnuti ramen (lokalni ohyb Usti
listy), c) ohnuti kolejnice (ohyb listy), d) poruseni spojeni mezi kotvou
a kolejnici (listou), e) poruseni oceli kotvy B Fig. 1 Steel failure

types for anchor channels under tensile load, a) steel failure of channel
bolt, b) local flexture of the channel lip, c) failure due to flexure of the
channel, d) failure of the channel-anchor connection, e) steel failure of
anchors

technologie ® konstrukce e sanace © BETON 7



MATERIALY A TECHNOLOGIE

I MATERIALS AND TECHNOLOGY

BETON

Obr. 2 Poruseni betonu tahem, a) vytrzenim betonového kuzelu,

b) vytaZenim kotevni kolejnice (vytaZeni kotvy), c) rozstépenim betonu,
d) odprysknutim betonu B Fig. 2 Concrete failure types under tensile
load, a) concrete cone failure, b) pullout, c) splitting, d) blowout

Obr. 3 Poru$eni ocelové ¢asti smykem, a) poruseni Sroubu,

b) vypaceni ramene kolejnice (lokalni ohyb Usti listy), ¢) poruseni oceli
kotvy, d) poruseni spojeni mezi kotvou a kolejnicf (listou), e) poruseni
oceli pfidavné vyztuze, f) poruseni kotveni pfidavné vyztuze, tj. selhani
soudrznosti betonu a dopliikové vyztuze B Fig. 3 Steel failure types
under shear load, a) shear failure of the bolt, b) local flexture of the
channel lip, ¢) shear failure of the anchors, d) failure of the channel-
anchor connection, e) steel failure of reinforcement, f) bond failure of
reinforcement

Obr. 4 Poruseni betonu smykem, a) poruseni okraje betonu,
b) vylomeni betonu B Fig. 4 Concrete failure types under shear load,
a) concrete edge failure, b) concrete pryout failure

Pri zatizeni tahem mdze dojit k poruseni ocelové Cés-
ti (obr. 1)
e porusenim Sroubu,
« ohnutim ramen (lokalni ohyb usti liSty),
» ohnutim kolejnice (ohyb listy),
e porusenim spojeni mezi kotvou a kolejnici (liStou),
e porusenim oceli kotvy,
nebo k poruseni betonu (obr. 2)
« vytrzenim betonového kuzelu,
« vytaZzenim kotevni kolejnice (vytazeni kotvy),
e rozStépenim betonu,
» odprysknutim betonu.
Pri zatizeni smykem muze dojit k poruseni ocelové ¢as-
ti (obr. 3)
e porusenim Sroubu,
e vypacenim ramene kolejnice (lokalni ohyb usti listy),
e porusenim oceli kotvy,
e porusenim spojeni mezi kotvou a kolejnici (liStou),
» poruSenim oceli pfidavné vyztuze,
e poruSenim kotveni pfidavné vyztuze, tj. selhanim soudrz-
nosti betonu a doplfikové vyztuze,
nebo k poruseni betonu (obr. 4)
e porusenim okraje betonu,
» vylomenim betonu.
Pro jednotlivé uvedené pripady poruseni jsou definovany
vzorce, napr.

Vake = VORk,c Oy Oy Ohy Ogoey Yre v

kde Vg, Je zakladni charakteristicka tinosnost, o, sou-
Cinitel viivu sousednich kotev, ¢\, soucinitel viivu rohu, o,
soucinitel tloustky nosneho prvku, o, soucinitel viivu smy-
kového zatizeni plsobiciho rovnobézné s okrajem a v, je
soucinitel viivu polohy.

Tento pristup pfinasi Sirokou flexibilitu pfi navrhu. Priklad
kotevni kolejnice JTA W 50/30-300 (stara koncepce), resp.
JTA W 50/30-300-2A CE (nova koncepce) dava moznost
porovnani.

Minimalni okrajové vzdalenosti

V souladu se starou koncepci nebylo mozné umistit kotevni
kolejnici JTA W 50/30-300 blize jak 130mm od kraje. Pod-
le nové koncepce Ize kotevni kolejnici JTA W 50/30-300-2A
CE osadit jiz 75 mm od kraje, je ale nutné redukovat jeji
unosnost. Pri vzdalenosti 130mm od kraje Ize kotevni kolej-
nici podle nové koncepce zatizit na vyssi hodnoty nez pod-
le staré koncepce.
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JTA K 28/15-300-3A-FV-CE
/

gl or 0T JTA 28/15 Fv CE
* % *
European Technical Approval ETA-09/0338 kOte_V,m Ve“k(_)St material: Eerp.SKy,
kolejnice profilu technicky
FV A4 .
certifikat
K 3A
typ kolejnice pocet kotev
15 February 2010 W “nebo K* 300

15 February 2015

14359 Trebobin, Industriestr. 5

Herstetiwerk
Mamfactiring plam

délka kolejnice

Obr. 5 Usporadani pridavné vyztuze a) pridavna vyztuz, b) povrchova vyztuz, c) povrchova
vyztuz pro zachyceni smykovych sil — zjednoduseny model nahradni prihradoviny 1§

Fig. 5 Reinforcement system, a) hanger reinforcement, b) surface reinforcement, c) surface
reinforcement for transfer shear load — struts model

Unosnost v zavislosti na vzdalenosti

od kraje

V souladu se starou koncepci byla unosnost ve smyku resp.
tahu kotevni kolejnice JTA W 50/30-300 9,8, resp. 7 kN.
Podle nové koncepce Ize kotevni kolejnici JTA W 50/30-300-

2A CE zatizit az na 13 kN ve smyku i tahu.

Unosnost v zavislosti na kvalité betonu
V souladu se starou koncepci nebylo mozné osadit kotev-
ni kolejnici JTA W 50/30-300 do betonu mensi krychelné
pevnosti nez 25(35) MPa. Podle nové koncepce Ize kotev-
ni kolejnici JTA W 50/30-300-2A CE osadit do betonu tfidy
C12/15 az C90/105.
Nova koncepce zohlednuje pfi navrhu skute¢né podmin-
Ky pouzit:
« nizSi i vySSi pevnost betonu (stara koncepce kvalitu betonu
viibec nezohledrovala),
« vliv okraje a rohu,
e pfidavnou a povrchovou vyztuz v betonu (obr. 5),
« individualni zpUsob zatiZzeni kolejnice,
e beton s trhlinkami a bez trhlinek,
« vliv sousednich kotev,
« (iGinky tloustky nosného prvku,
« UCinky kombinace zatizeni smykem a tahem.

NAVRHOVE POMUCKY

Pro névgh kotevnich kolejnic je mozno vyuzit pfedbéznou
normu CSN P CEN/TS 1992-4-3 spole¢né s certifikatem
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Obr. 6 Certifikat ETA
Obr. 7 Oznaceni vyrobku dle ETA § Fig. 7 Product description according ETA
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Fig. 6 Approval ETA

ETA (obr. 6). Druhou moznosti je vyuzit tisténych navrhovych
tabulek vyrobce, coz je ponékud zdlouhavé.

Treti moznosti je pouziti software, ktery vyrobce poskytuje
zdarma na www.jpcz.cz v Eeské mutaci.

ZAVER
V soucasné dobé dochazi v oblasti kotevni techniky k prolina-
ni dvou rtiznych koncepci. Stara koncepce, ktera je v soucas-
nosti stale platna, dozna v neblizsich mésicich dramatickych
Uprav tak, aby byly zohlednény novodobé poznatky z oblasti
kotevni techniky. Tyto poznatky vedly DIBt -Deutsches Institut
flr Bautechnik (€len EQTA) k vydani nafizeni o prepracovani
soucasnych certifikatl, ktera povedou ke snizeni Unosnosti
nekterych kotevnich kolejnic az o cca. 30 %. Zjednodusené
feCeno jsou soucasné navrhy kotevnich kolejnic s ohledem
na aktudlni stav poznani v této oblasti poddimenzované.
Nova koncepce je zaloZzena na statistickém vyhodnoce-
ni experimentalnich zkousek a navrhové metodice CEN/TS
1992-4. Jednotlivi vyrobci kotevni techniky se novym pod-
minkam v silné konkurenénim prostfedi co nejrychleji pri-
zpUsobuji tak, aby se pravé jejich program stal pro projek-
tanty staveb tim idealnim feSenim, s kterym si zvyknou zajis-
tovat kvalitni navrh kotveni v betonovych konstrukcich.

Ing. Michal Voplakal, Ph.D.

Jodahl & Pfeifer Stavebni technika, s. r. 0. !
Bavorska 856, 155 00 Praha 5
mob.: 724 369 288, e-mail: voplakal@jpcz.cz, www.jpcz.cz
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