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PREFABRIKOVANA KONSTRUKCE NOVE VYROBNI HALY
VW V BRATISLAVE 1 PRECASTED STRUCTURE OF THE NEW

PRODUCTION HALL OF VW IN BRATISLAVA

Jan Olexik, Libor Svejda

Clanek popisuje konstrukéni feseni a realiza-
ci nové prefabrikované nosné konstrukce pfi-
stavby vyrobni haly 2A lakovna bratislavské-
ho zavodu Volkswagen, realizované v prdbéhu
zimy a jara 2010.
design and constructions of a new framework
of the outbuilding production hall 2A paintshop,
located in Bratislava (SK), Volkswagen. The
main construction works proceeded during the
winter and spring 2010.

I The paper describes

V dubnu 2009 rozhodl koncern
Volkswagen AG o rozsifeni vyrobni ka-
pacity bratislavského vyrobniho zavo-
du. Prvni vozidla nové modelové fa-
dy maji opustit linku a putovat k zakaz-
nikdm do celého svéta v roce 2011.
Celkova vyse investice Cini 308 milio-
nd Eur, méa vzniknout jeden a pdl tisi-
ce novych pracovnich mist a celkova
kapacita zavodu timto krokem vzroste
na 400 000 vozidel ro¢né.
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Soucasti rozSifeni vyrobnich kapacit
byla i pfistavba vyrobni haly 2A lakov-
na. Za investora stavby, spolec¢nost
Volkswagen Slovakia, a. s., zajiStova-
la pfipravu a vedeni projektu, v sou-
ladu se zavedenymi firemnimi stan-
dardy a povéstnou némeckou pres-
nosti, koncernova slozka Volkswagen
AG Bauplanung. Pfiprava, realizace
a predavani stavby tak probihaly za-
sadné dvojjazyéné (slovenstina, ném-
¢ina).

Tendrovou dokumentaci a dokumen-
taci pro stupen stavebniho povoleni
objektu haly 2A lakovna vydal v srp-
nu 2009 generdlni projektant stavby,
slovenska spolec¢nost Coproject, a. s.
Soupis praci a dodavek byl vytvoren
dvojjazy¢né za pomoci systému RIB
ARRIBA®,

Jedna se o Ctyrfpodlazni objekt ha-
lového typu s celkovymi pldorysnymi
rozméry 251 x 60 m, modulovym ras-
trem sloupd 12 x 12 m a konstrukéni
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vyskou cca 24 m pfi hloubce zalozeni
-2,2 m (obr. 1).

MONOLITICKA KONSTRUKCE

VE STUPNI DSP

Ve stupni projektové pripravy Doku-
mentace pro stavebni povoleni (DSP)
musela byt spoleCnosti BF Partners
skeletova nosna konstrukce haly oplas-
téna fasadnimi panely s rastrem 6 m
navrzena z diivodu otevienosti a obec-
nosti podminek vybérového fizeni jako
monoliticka.

Systém stropnich konstrukci tvofi-
ly Zebrové nosniky a desky ulozené
kloubové na rastru pribéznych slou-
pl. Nosna stresni konstrukce byla na-
vrzena ocelové z piihradovych vaznikd
a vaznic nesoucich trapézové plechy
a vlastni stfesni skladbu. S ohledem
na pozarni bezpecénost, omezeni vza-
jemné interakce dilcU, zajisténi robust-
nosti konstrukce a postup vystavby by-
la hala pricné rozdélena na tfi dilatac-

Celkovy model 3D objektu haly 2A lakovna 1
3D visualisation of the building hall 2A paintshop

Obr. 2 Prostorovy model prefabrikace dilatacniho
Fig. 2 3D visualisation of the precasted dilatation

Obr. 3 Pohled na pokroc¢ilou montaz nosné konstrukce
vyrobni haly 2A lakovna B Fig. 3 A view of assembly of the
framework of production hall 2A paintshop in high progress

Obr. 4 Vyrez z vykresu vyztuze typického prefabrikovaného

sloupu B Fig. 4 A cut from the reinforcement drawing of
a typical column
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ni celky dvéma dilatacnimi sparami
a korespondujicim zdvojenim sloup.
Zalozeni sloupd bylo navrzeno na za-
kladovych patkach. V pripadé zjiste-
nych rozdilnych vlastnosti podlozi ne-
bo zlom{ byla v téchto mistech pre-
depsana vymeéna zeminy.

RAMCOVE PODMINKY
REALIZACE NOSNE
KONSTRUKCE

Kromé narocnych termin( projektu,
tj. béhem léta a podzimu 2009 pfi-
prava projektu, DSP a vybéroveé fize-
ni, zemni a zékladové prace, dale pak
béhem zimy a jara 2010 vlastni rea-
lizace nosné konstrukce s paralelné
bézici provadéci a vyrobni dokumen-
taci, byly ze strany investora kladeny
na dodavatele stavby dalsi podmin-
ky, jako napf. neomezeni stavajici vy-
roby, dodrzeni vysokych bezpednost-
nich standardd aj.

Jako generalni dodavatel stavby
zvitézila Ceska spole¢nost HSF Sys-
tém, a. s. Z Casovych dlvodd, fak-
tické proveditelnosti stavby za dodr-
zeni pfisnych smluvnich podminek
a termin0, bylo rozhodnuto o kom-
pletni prefabrikaci nosné konstruk-
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ce. Za subdodavatele prefabrikova-
nych dilct byla generalnim doda-
vatelem vybrana spolecnost Pre-
fa Sucany, a. s. Provadéci a vy-
robni dokumentaci pak pro tuto
zpracovala trencinska spolecnost
De Bondt, s. r. 0. Neni bez zajima-
vosti, ze kompletni reengineering,
tj. prepracovani ptvodni monolitic-
ké konstrukce na prefabrikovanou,
si zajistoval zhotovitel prefabrikova-
nych konstrukci jiz ve vlastni rezii zis-
kané zakazky.

Doprava prefabrikovanych dilct by-
la silniéni, montaz pomoci autoje-
rabu.

Zatizeni konstrukce
DUlezitym cinitelem néavrhu byla kro-
mé obvyklych stalych zatizeni (vlast-
ni tiha, vystrojeni konstrukce) a pro-
ménnych zatizeni (snih, vitr, seizmi-
cita) investorem blize specifikovana
uzitna, technologicka zatizeni, ktera
se pii vlastnim statickém navrhu dle
aktualnich norem STN EN ukazala ja-
ko rozhoduijici.

Charakteristicka ploSna uzitna zati-
zeni stropl byla predepséana jako 7,5,
20 az 22 kN/m? pro podlazi +4,5 /

1/2011

technologie ® konstrukce e sanace © BETON

STRUCTURES

° | o
.. TS
i L I :
is =
: i ® ® = o
g 5 " -
£ g ) 2
5 HIE 1
= § ¢ @ur !
o ®|® @°F o |
HIl =2
® - © LA H Fi -
H 2 Fl N IE] 3 |z|f s
: : R d
P> s L :
Ll
® m
S —
§ 9
’ Hig
il
® w0 H
H O -
—
® = (o §
7 i
1
g g ® )
g[j. 5 H ®
T g H
2 I~
i 3 1 S
® F
§D g
is
H
® ) :
§ ? "
HE £
: HE
2
]
® H
il
&
H s i )
® w i
i !
i
0 o7 <
w ol
@ §§B a
& 5
i s J
§ ® = 3
P - 9 o —
v e
H 3 -
. @ = Il S
5 3 g ¥
e §! ’é
t] z F
__ ® o = 2 g
i . i .
5° = 9 i
: il * %
- 3 8
e———— o - @ = 1 ®
H oz s B
H £ 5 i HH
E £ é H Fy
®
L ¢

w1 208 @)
p—}
o o @

I
s D @)
I

S PNC)

om0 @ wggn

o @ OIS ey

——
)
= 9= o
. ,
| .

I

& = 5
T e
§ i i
3 §
o= P *
i 7 e—
bt g 3
H g i
@ £
@ = B
L) i
i Ml b i
@ _m 3 ° dd L |1
g i g‘ : i
El = @ @
: ! : i
. ) ’ g o] ©
P ® - H
? 5 2y i H
i@ : H
EA-
! o=
® .= O =
s .11
B 2le
H " § 55@
M o — |2
- d :
g I L L
B gy !ﬁl N 2
o
e | S— =

29




STAVEBNi KONSTRUKCE

"“ |

5,4. Pro zbyvajici dvé podlazi +9 a +13
/ +14 pak 7,5 a 10 kN/m?. U stiechy by-
lo uvazovano s proménnym zatizenim
1,5 KN/m?.

Charakteristicka lokalni
na stropni desku dosahovala extrém-
nich hodnot az 407 kN, béZné pak 100
az 200 kN. Zatizeni na dvanactimet-
rové vazniky od podvést dosahova-
la hodnot 76 az 87 kN. Pro tyto hod-
noty lokélnich zatizeni od podvést ne-
bylo mozZné nalézt u 24m predpjatych
vaznikd s danou omezenou konstruké-
ni vysSkou staticky unosné feSeni, coz
mélo za nasledek dil&i Upravy projektu.
Dalsim limitujicim pozadavkem navrhu
byl pfedepsany teplotni rozdil +30 K.

Pozadavky investora na tfidy expozi-
ce (XC1, XC2) a pozarni odolnost (R60)
nebyly pro staticky navrh konstrukce
zasadni.

REALIZOVANA

PREFABRIKOVANA KONSTRUKCE
Projekeni prace na reengineeringu ob-
jektu zahdjili projektanti firmy De Bondt
v prosinci 2009 a doprovazely stav-
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bu od jejiho zahajeni v lednu 2010 az
po jeji Uspesné predani v Cervnu 2010.
Autofi pdvodni monolitické konstrukce
byli investorem poveéreni supervizi sta-
tického navrhu. ZaloZeni stavby a pa-
tek sloupl na velkoprlimérovych pilo-
tach a podlahu urovné +0,00 zajistoval
subdodavatel generdlniho dodavatele.

Zakladni rozmeérové parametry objek-
tu a jeho rozdéleni na tfi dilatacni celky
dle pdvodniho monolitického feSeni pro
stupenn DSP byly zachovany. Nosna
ocelova konstrukce stfechy byla nahra-
zena predpjatymi a zelezobetonovymi
prefabrikaty. Stropni konstrukce by-
ly FeSeny jako monoliticka membrana
spfazena s filigranovymi deskami ulo-
zenymi na prefabrikovaném tramovém
roStu. Prostorovy model prefabrikace
dilata¢niho celku uvadi obr. 2, pohled
na skute¢né provedeni pak obr. 3.

Svislé konstrukce

Hlavni nosné dilce ve svislém smé-
ru jsou prefabrikované sloupy vysky
24 m s obdélnikovym prarfezem 1000
x 800 mm a 800 x 800 mm. Slou-
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py jsou vetknuté do monolitickych ka-
lichd, s vyjimkou osy styku pristav-
by lakovny se stavajici halou 2, kde
byly pro jejich osazeni pouzity kotvy
PFEIFER PSF 30.

Staticky vypocCet a hospodarny na-
vrh sloupl byl jednou z nejnaro¢néj-
Sich uloh statického feSeni. Funkce je-
diné vytahové Sachty 6 x 4 m jako ztu-
zujiciho jadra celého systému je to-
tiz minimalni. Sloupy tak vynasi i obvo-
dové ztuzeni konstrukce zabezpecené
v kazdém podlazi prlibéznymi obvodo-
vymi tramy s obdélnikovym prirfezem,
resp. prarezem ve tvaru obraceného L.
Optimalni feseni tedy v podstaté neztu-
zenych sloupd bylo nalezeno za pomo-
ci softwaru RIB BEST se zohlednénim
vlivu teorie Il. fadu, moznymi vyrobni-
mi imperfekcemi a efektivnimi tuhostmi
prarez( s promé&nnym stupném vyztu-
zeni a vyloucenim tahovych napéti be-
tonu. Tato metodika navrhu poskytuje
velmi hospodarny navrh pfi sou¢asném
zajisténi vzperné stability sloupu.

Pro osazeni privlakd, ztuzujicich ob-
vodovych tram( a vaznic byly u slou-
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Tab. 1 Pouzité materidly I Tab. 1
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Material review

Konstrukéni prvk Druh/Kvalita

sloupy G40/50, C50/60
predpjaté vazniky Cb5/67
Zelezobetonové vazniky C50/60
beton obvodova ztuzidla (35/45
vaznice C50/60
priviaky a Zebra C50/60
hlavni tramy C30/37
betonarska vyztuz B500B (10505 R)

e predpinaci lana D15,5 mm

ST1660/1860

Tab. 2 Porovnani nabidkovych a skute¢nych mnozstvi vyztuze B Tab.2 A comparison of

bidding and real quantity of reinforcement

_ Cely objekt ztoho1.DC | ztoho2.DC | ztoho3.DC

Celkem oceli B500 [kg]
Uspora vyztuze
ynabidka - skuteCnost":

1920 091 1570503

Tab. 3 Porovnani nabidkovych a skute¢nych objemU( betonu

bidding and real capacity of concrete

6619 6598

Celkem betonu [m?]

Uspora betonu

4nabidka - skute¢nost:

Obr. 5 Predpjaty vaznik 24 m 1§

Obr. 6 Zelezobetonovy vaznik s vaznicemi
binding rafters

Obr. 7 Zelezobetonovy priiviak se zebry 1 Fig.

Obr. 8 UlozZené filigranoveé desky 1

Obr. 9 Detail zmonolitnéni obvodového priviaku
of circuit bearer

pl navrzeny v softwaru RIB RTool kréat-
ké konzoly s elastomerovymi Ulozny-
mi prahy a betonovou zalivkou. Vykres
tvaru a vyztuze typického sloupu uva-
di obr. 4.

Vodorovné konstrukce
Nosnou konstrukci stfechy z trapézo-
vych plechd tvoli systém prefabriko-
vanych predpjatych vaznikd o délce
24 m a vySce 1,4 a 1,5 m, Zelezobe-
tonoveé vazniky délky 12 m o vysce 1,2
a 1,05 m a Zelezobetonové vaznice
o délce 12 m s lichobé&znikovym priire-
zem vySky 650 a 700 mm (obr. 5 a 6).

S ohledem na moznou konstruke-
ni- vySku nosniku, pozarni odolnost
a hospodarnost stavby se predpjaté
vazniky dlouhé 24 m ukazaly jako nej-
vyhodngjsi FeSeni. Jejich staticky na-
vrh vCetné zohlednéni technologickych
prostupl, s uvazenim transportniho
systému a stability predpjatého vaz-
niku na sklopeni byl feSen komplexné
v softwaru RIB RTfermo.

Nosnou konstrukci technologickych
podlazi tvori roStova konstrukce slo-
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471817
349 587 kg

544 049 564 638

I Tab.3 A comparison of

Cely objekt z toho 1.DC z toho 2.DC | z toho 3.DC

2082

21 m®

2219 2297

Fig. 5 The prestressed binder 24 m
I Fig. 6 The reinforced concrete binder with

7 The reinforced concrete girder with ribs

Fig. 8 Embedded composite ceiling plates

I Fig. 9 A detail of cast-in-situ concret joint

zena z hlavnich tramQ 12 x 12 m vys-
ky 1 500 mm a osedlanych priviakd
a zeber & 3 m s konstrukeni vySkou
950 mm. Poloprefabrikovana strop-
ni deska je sprazena z filigrand tloust-
ky 60 mm a monolitické dobetonavky
140 mm. Dobetonavka se realizovala
po pomeérné velkych usecich, pficemz
nejvetsi z nich byl v celku 36 x 36 m.

Technologicky postup zmonolitnéni
spocCival v tom, ze t&sné podél mist
uloZeni Zeber na privlaky se vynechal
smrstovaci usek Sitky 1 m, ¢imz vznik-
ly vzdy dveé pracovni spary, ve kte-
rych bylo upraveno rozmisténi vyztu-
Ze pfi hornim povrchu tak, aby tato
nebyla souc¢asné namahana ve dvou
smrstovacich usecich. Jako posledni
byly betonovany vynechané pasy Sir-
ky 1 m. Montaz stropl dokumentu-
jiobr. 7 a8.

V pribéhu stavby byla vénovana vel-
k& pozornost provedeni vSech detai-
1G, napt. dilezitému zmonolitnéni spo-
j0 mezi ztuzujicimi obvodovymi pésy
a stropnimi konstrukcemi (obr. 9). Sta-
tickym vypoctem a navrhem v softwa-
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ru RIB RTbalken byly u stropnich tra-
mU a pravlakd zaru¢eny technologicky
pozadované limity prahybl stropnich
desek. Analogicky pak bylo u obvodo-
vych pasl zohlednéno jejich namaha-
ni kroucenim.

Pouzité materialy
Pri vyrobé prefadilct byly uzity materia-
ly uvedené v tab. 1.

ZAVER A VYHODNOCENI
REALIZOVANE STAVBY
Pres velky terminovy tlak a limitujic
smluvni i klimatické podminky — velka
Cast stavby probihala v tuhych zimnich
mésicich na prelomu rokd 2009 a 2010
— se podarilo realizovat medidlné sledo-
vanou stavbu v blizkosti hlavniho més-
ta Bratislavy v&as a ve sjednané kvali-
té. Rozhodnuti o prefabrikaci celé kon-
strukce se tak potvrdilo jako spravné.
Vzhledem k zimni vystavbé a znacné
Urovni zatizeni technologickych podia-
Zi vhodné zvolena prefabrikace dopro-
vazena hospodarnym a vysoce kvalit-
nim statickym navrhem jednotlivych dil-
cl vlbec umoznila dodavateldm stav-
by dodrzeni Uzkého finanéniho ramce,
pfisné stfezeného naroCnym, némec-
kym soukromym investorem.
Odvaznym krokem firmy De Bondt
byl pfi tom jeji smluvni zévazek vUCi
dodavateli prefabrikatl, dodrzet mnoz-
stvi vyztuze a betonu stanovena spo-
lec¢né béhem procesu tvorby nabidko-
vé ceny, se soucasnou finanéni mo-
tivaci na dosazenych usporach. Jak
pfehledné uvadgji zavérecné tabulky
2 a 3 vyhodnoceni spotreby materiald,
podarilo se projektantim na zékladé
jejich odbornych zkuSenosti a za pod-
pory statického softwaru RIB dosah-
nout Uspory cca 350 t, tj. témér 20 %
betonarskeé vyztuze.

Ing. Jan Olexik

De Bondt, s. r. 0.

911 01 Trencin

mob.: +421 903 551 560
tel.: +421 327 480 040
e-mail: jolexik@debondt.sk
www. debondt.sk

Ing. Libor Svejda

RIB stavebni software, s. r. 0.

Zeleny pruh 1560/99, 140 00 Praha 4
tel.: 241 442 078

mob.: 608 953 721

e-mail: info@rib.cz, www.rib.cz
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