SANACE I REHABILITATION

DRUHA ETAPA OPRAVY KARLOVA MOSTU USPESNE

UKONCENA &
OF CHARLES BRIDGE REPAIR

Daut Kara, Antonin Brnusak

Po tfech letech byla UspéSné dokoncena oprava mostovky a zabradli
Karlova mostu. Pronikani vody do konstrukce zplsobilo havarijni stav
vyznamnych ¢asti konstrukce. Dochézelo k degradaci piskovcovych kva-
drQ, hrozilo zficeni zabradli. Cilem opravy proto bylo ochranit Karldv most
pred zatékajici agresivni vodou. To se v plné mife podafilo. Svéd¢i o tom
vysychajici podhledy jednotlivych kleneb i pozoruhodny pokles vihkosti
v dutinach mostu. B The repair of the deck and railing of Charles Bridge
was finished after three years of intensive work. Disrepair of the critical parts
of the bridge had been caused by water leakage through the structure. The
stone railing was in danger of collapse and the sandstone ashlars were
deteriorating. Protection of the bridge against aggressive water was the
main objective of the repair. All the aims were fully achieved. Not only the
drying-out of vaults soffits but also an incredible decrease of moisture in
the bridge cavities shows evidence of the success of the repair.

Pedliva pfiprava této opravy trvala vice nez pét let. Na zakladé
provedenych priizkumd a vypoctd bylo tfeba rozhodnout, zda
je nutny rozsahly zasah do konstrukce, nebo bude provede-
na Setrngjsi alternativa opravy. Pro objektivni posouzeni obou
navrzenych variant Magistrat hlavniho mésta Prahy jmenoval
odbornou koordinacni komisi pro opravu Karlova mostu slo-
Zenou z pamatkarti, geologd, statikd a dalsich odbornikd. Ko-
mise po podrobném posouzeni véech aspektll a pripominek
rozhodla o tom, Ze oprava bude provedena SetrnéjSim zpUso-
bem bez preruSeni provozu pésich na moste.

HLAVNIi CILE DRUHE ETAPY OPRAVY

Zatimco prvni etapa opravy zabezpedila plosné zaklady
mostu proti podemleti, hlavnim ukolem druhé etapy bylo tr-
vale zabranit srazkové vodé v dalsim pronikani do konstruk-
ce mostu. Soucasné bylo tfeba Fesit havarijni stav parapetni-
ho zabradli, které bylo prakticky po celé délce mostu odtrze-
no od podkladu. Viysunuti a naklonéni poskozeného zabrad-
Il misty dosahovalo az 30 mm. V tomto stavu nebylo schop-
no vzdorovat normovému zatizeni.

Pri provadéni téchto praci bylo zjisténo, ze nejvétsi mnoz-
stvi vazné poskozenych kamenl se nachazi pod Urovni
chodniku. S ohledem na zajisténi dostate¢né Zivotnosti kon-
strukce po opravé bylo rozhodnuto, ze neni mozné v kon-
strukci parapetl ponechat kameny, u nichz neni zaruka Zi-
votnosti alespon padesat let a jejichz povrchova pevnost ne-
zaruCuje trvalé spojeni s izolaci.

POSTUP OPRAVY
Zahajeni opravy v srpnu 2007 predchazela nékolikaleta pri-
prava. Od samého zacatku se na pfipravé projektu podile-
li pracovnici Narodniho pamatkového Ustavu z archeologic-
kého oddéleni pracovisté Praha a z oddéleni architektury
a urbanismu Ustfedniho pracovisté. Projektové, prizkumné
i narocné vedecké prace fidila Odborna koordinaéni komi-
se pro opravu Karlova mostu, vedena namestkem primato-
ra. Projekt opravy Karlova mostu fesil nejen opravu mostov-
ky, ale i opravu kamenného plasté a byl podrobné projednan
a schvalen v8emi zu&astnénymi organizacemi.

Soucasné bylo tfeba rozhodnout o vybéru kamene vhod-
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ného pro nahradu vazné poskozenych blokl. Po peclivém
zkoumani v8ech typl kament pouZitych pri stavbé a opra-
vach bylo rozhodnuto, Zze nejvhodnéjSim kamenem je permo-
karbonska arkosa. Ta byla téZena ve zruSenych lomech u Ka-
mennych Zehrovic a na Kralupsku. V sou¢asné dobé tak ne-
ni na naSem uzemi jediny lom, ve kterém by se tento kamen
téZil a otevfeni nového lomu je dlouhodoba zalezitost. Proto
pracovnici Karlovy univerzity doporucili piskovec podobnych
vlastnosti z lomu v obci Kocbere u Dvora Kraloveé.

ZPUSOB ODVODNENIi MOSTU

Pro mostni izolaci bylo zapotfebi vytvofit dostatecné pev-
ny podklad, ktery by zaruCil jeji dlouhodobou funkci. Po-
vrch podkladové vrstvy byl vyspadovan tak, aby voda pro-
nikla na izolaci méla moznost odtékat. Tuto funkci pIni vy-
rovnavaci a spadovy beton (C30/37-XF1) uloZzeny na vypl-
novou vrstvu z kameniva zpevnéného cementem, separo-
vanou od podkladu geotextilii. Vyrovnavaci a spadovy beton
byl disledné rozdélen dilatacnimi sparami a oddélen od pa-
rapetniho zabradli.

Jako izolaéni vrstva byla zvolena stfikana dvouslozkova izo-
lace z methyl metakrylatové pryskyfice — Eliminator. Tato izo-
lace je pruzna, schopna svoji taznosti pokryt i pfipadné no-
vé vzniklé trhliny. Na izolaci poskytuje dodavatel zaruku plné
funkce natficet let. U parapetniho zabradli bylo tfeba ukonce-
ni izolace vyresit kompromisem. Pro dokonalou ochranu pis-
kovcovych kvadr( by bylo vhodné ukoncit izolaci nékolik cen-
timetr( nad Urovni chodniku. Dle poZzadavku pamatkard vdak
byla izolace ukoncena 20 mm pod Urovni dlazby.

Odtok vody s povrchu izolace je zabezpecen drenazni ro-
hozi a podélnymi kandlky vyplnénymi mezerovitym plastbe-
tonem, které jsou napojeny pfimo na odvodnovace. Odvod-
néni vyuziva stavajici chrli¢e, do nichz jsou jednotlivé odvod-
novace zaustény.

Zachovani provozu pésich po celou dobu opravy si vyza-
dalo provadét prace postupné po polovinach jednotlivych
poli a za trvalého dozoru verejnosti. Znamenalo to ¢asté na-
pojovani izolace, provizorni napojovani nové a staré dlazby,
mnohdy se znacnym vyskovym rozdilem.

BEZDUVODNE AGRESIVNi OPONENTURA OPRAVY
Je v8em znamo, Ze oprava byla vystavena rozsahlé kritice.
Bohuzel média naslouchala hlavné tém kritizujicim. Tak vzni-
kaly réizné poplasné zpravy, které Ize snadno vyvratit:

Bylo vyménéno zbyte¢né moc kamenu?
Tato fama vznikla diky pracovnicim pamatkoveé inspekce, kte-
ré Spatné pochopily porovnani zavér( predbézného prlizku-
mu provedeného pracovniky Karlovy univerzity. Ve skutec-
nosti se vymeénilo méné kamend, nez tento priizkum predpo-
kladal. Tézko zde mohla vzniknout nejaka velka disproporce,
kdyz Clenem komise, ktera rozhodovala o vymeéné jednotli-
vych kamen(, byl i zpracovatel zminéného prizkumu.
Potvrzenim, Ze tato komise jednala zodpovédné, je napf.
prvni pole nad bfehem Kampy (pole €. Xl). Povodni strana
zébradli byla opravena v roce 2008 a bylo zde vyménéno
osmdesat Sest kamend. Druha strana byla podle pozadav-
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Obr. 1
1 Fig. 1

Obr. 2 Pro zamezeni vnikani vihkosti do mostu probihala oprava pod
provizornim zastfeSenim B Fig. 2 To reduce water leakage into the
bridge during the repair, works were carried out under the temporary
shelter

Omezeni provozu na mosté z ddvodu opravy jiZz patii minulosti
Traffic restrictions due to the repair are over now

ku pamatkard vybrana k tomu, aby byla opravena restau-
ratorskym zpUsobem. Znamenalo to pouZiti takovych tech-
nologii, které by umoznily zachovat v konstrukci vétsi pocCet
plvodnich kamend, nez v ostatnich polich. Prace byla své-
fena vyznamnému restauratorovi, nesporné autorité v obo-
ru. Vysledkem je, Zze na tomto Useku zabradli bylo vyménéno
devadesat kament. Tedy o ¢tyfi vice, nez na protéjsi strané
mostu. Pritom obé strany byly pfiblizné stejné zachovalé.

Neni ddleZité, jestli o Ctyfi vice, nebo méné. Podstatné je, ze
chtél-li restaurator, aby jeho dilo bylo schopno dlouhodo-
bé pInit svoji funkei, musel pfi hodnoceni kamen( postupo-
vat prakticky stejng, jako se postupovalo na celém mosté.
Dobre to dokresluje i nasledujici informace. Pamatkari roz-
hodli, aby k nahradé starych kament v tomto poli bylo pou-
Zito co nejvice kamend vyrazenych v pribéhu opravy. Bylo
vytipovano Sestnéct takovych kamend, vesmés malych roz-
mérd. Na UloZisti je jedendct set vyfazenych kamen( a najit
mezi nimi material na vyrobu téch Sestnacti se podafilo jen
s velkymi obtizemi.

Cenné kameny skongily v drti¢ce?

ZlomysIngjsi pomluvu je tézké vymyslit. Jenom neni jasné,
pro¢ by se tak mélo dit. Do drticky byl odesilan jenom od-
pad bez jakékoliv technické i historické ceny. Byly to pre-
vazné produkty posledni opravy z roku 1970, tedy nekvalit-
ni ,obkladni“ desky z bozanovského piskovce spojené s pl-
vodnim zdivem cementovou injektazni smési. Pokud to byly
starsi kameny, jednalo se pouze o drobné udlomky.

Ma zdivo Sirsi spary nez pred opravou?

Tady je vysvétleni velmi jednoduché. Nové zdivo je sloZzeno
z plvodnich kamend nebo rozmérovych replik plvodnich
kamenU. Pokud se tedy nezménila vzddlenost mezi podstav-
ci soch, musi byt prdmérna Sitka styénych spar stejna jako
dfive. S loznymi sparami je to stejné, jenom misto vzdalenos-
ti mezi podstavci soch si dosadime vysku zabradli.
Nesmysiné dilata¢ni spary u pilifi?

Pry by staCilo pouzit méné pevnou maltu. Karllv most je
ale pfes 500 m dlouha zdéné konstrukce, zalozena pevné
na patnacti pilifich a dvou koncovych opérach. Pomérné jed-
noduchym vypoctem mdzeme dokézat, Ze pro Uplné vylou-
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Ceni trhlin by pouzita malta musela mit taznost cca 6 %. Ta-
kova malta v8ak neexistuje.

DALSi PROVEDENE PRACE

Soucasti opravy byla také instalace sond meéficich teplotu
a vihkost vypliiového zdiva v rliznych ¢astech konstrukce
mostu. Méfeni v sondach upresni materidlové charakteristiky
zdiva mostu nutné pro vypocet deformaci mostni konstrukce
a mohou také monitorovat funkci hydroizolace.

Byla dokoncena instalace plynového osvétleni a dokon-
Cuje se noveé slavnostni osvetleni mostnich kleneb. Atraktiv-
ni novinkou se stane bocni osvétleni soch specialnimi svét-
ly ukrytymi za zabradlim. Tato svétla se vzdy rozsviti jen
na omezenou dobu, sochy tak vystoupi ze tmy a prazské
panorama tak dostane novou zajimavou podobu.

ZAVER

Konstrukce Karlova mostu bude po opravé bezpecna a je-
ji zivotnost je prodlouzena. Hydroizolace zamezi dalsi degra-
daci piskovcového zdiva i konstrukeni vypiné kleneb. Zabra-
dii je dlouhodobé stabilizovano a nemélo by dochazet k je-
ho vyklanéni. Dalsi pfipravovanou etapou bude oprava zdiva
poprsnich zdi, kleneb a piliid mostu.

Prispévek spolecné zpracovali zastupci zhotovitele opravy,
spole¢nosti SMP CZ, a. s., a mandatare investora, spole¢nosti
Mott MacDonald Praha, spol. sr. o.
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