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CONCRETE IN PRACTICE
JiFi Tichy

V téchto dnech se chyli k zavéru prace na vystavbé Onkologického centra
Fakultni nemocnice Plzen-Lochotin. Pro zajisténi ochrany okoli proti zafeni
emitovanému terapeutickymi linearnimi urychlovaci byl pfi stavbé stinicich
konstrukci pouzit tézky beton s barytovym kamenivem.
the construction of the Cancer Centre of the Faculty Hospital in Pilsen-
-Lochotin are finishing these days. Concrete mix with barite aggregate
has been used in the erection of the shielding structures for securing the

Works on

protection of the surroundings from radiation emitted by the therapeutic
equipment.

Budova onkologického centra je situovana do svazitého te-
rénu v arealu Fakultni nemocnice Plzen-Lochotin. Centrum
tvorf dvé rozsahla podzemni podlaZi pldorysnych rozmér(
74 x 70 m, ve kterych jsou umistény lécebné provozy, a pét
nadzemnich podlazi 16 x 72 m s ldzkovou ¢éasti. Zatimco
na severni strang jsou podzemni podlazi situovana pod Urov-
ni upraveného terénu, v jizni ¢asti vychazeji zcela nad po-
vrch. Ve vychodni &asti objektu je pod terénem ukryta hlav-
ni ¢ast Onkologického centra se Ctyfmi ozafovnami s linear-
nimi urychlovaci (LU).

OCHRANA PROTI ZARENI

Pro 1éCebnou &ast onkologického centra bylo nutno zajis-
tit ochranu okoli proti zafeni emitovanému Ctyfmi terapeutic-
kymi LU. To je mozno zajistit réiznymi zplsoby, nicméné ja-
konstrukce objektu. VypoCtem byla stanovena tloustka stén
a stropd tak, aby jejich plo§na hmotnost dokéazala zareni od-
stinit na pfipustné hodnoty, stanovené pfislusnou vyhlaskou.
V pfipadé ozafoven Onkologického centra vychazela tloust-
ka stinicich konstrukci na 1,2 az 1,9 m.

Zafeni je emitovano z hlavice linearniho urychlovace, kte-
ra se pohybuje po kruhové draze tak, aby se svazek primar-
niho zareni LU protinal v ohnisku, nachéazejicim se v ozaro-
vané tkani. V mistech, kde primarni svazek zareni LU do-
pada na stinici konstrukce, musi byt stinéni nejucinnégjsi,
a proto praveé zde byly pouzity tézké barytové betony (obr. 1)
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POUZITI BARYTOVYCH BETONU V PRAXI

USE OF BARITE

(viz ¢lanek Betony pro konstrukce stinéni zdroji ionizuji-
ctho zareni, Hobst L., Vitek L., Beton TKS 6/2003; pozn.
redakce).

Terapeutické LU jsou v jednotlivych ozafovnach umistény
tak, aby jejich primarni svazky smérovaly do jedné podél-
né roviny, &imz vznikl pas vnitfnich spole¢nych sténovych
a stropnich konstrukci prochazejici vSemi ozarfovnami. Pra-
vé tyto konstrukce vyzaduiji vySsi stinici viastnosti. Z dispo-
zi¢nich ddvod( je vhodné zachovat obdobnou tloustku stén
a stropl, jako v ostatnich ¢astech ozafoven, a proto bylo
v tomto pasu navrZzeno pouziti stiniciho téZzkého barytové-
ho betonu o objemové hmotnosti v suchém zatvrdiém sta-
vu 2 950 kg/m?3. Ostatni stinici konstrukce proti sekundarni-
mu zareni byly dimenzovany z bézného betonu (C16/20, ce-
ment SPC 325, zpracovatelnost S3).

Stinici tézky Cerstvy barytovy beton je obtizné zpracovatel-
ny i Cerpatelny, a proto je nutné diisledné dodrzovat special-
ni technologicky postup pfi ukladani a zpracovani a kont-
rolovat radiometrickymi pfistroji stézejni parametry, ktery-
mi jsou homogenita a objemova hmotnost Cerstvého be-
tonu, ve v8ech fazich procesu. Pred zahdjenim betondzi
byla na referencnich vzorcich (kostkach) mérena objemo-
va hmotnost Cerstvého betonu a konec¢na objemova hmot-
nost po 28 dnech. P¥i vlastni vyrobé vSech stinicich Cerst-
vych betonl (obyCejnych i téZkych) se porovnavala objemo-
va hmotnost s vysledky zkousek, aby pripadné odchylky
v pozadovanych parametrech byly odstranény ihned na be-
tonarné. V den betonaZi barytovych betonli nesméla beto-
narna vyrabét zadné jiné betony.

Radiometricka kontrola
Radiometrickou kontrolu provadéli pracovnici Fakulty sta-
vebni VUT v Brné pomoci radia¢nich hutnomérd nové gene-
race (typ HIX), vyvinutych na Stredisku radiacni defektosko-
pie (FAST VUT v Brné).
Méreni probihalo ve dvou fazich:
« na smluvni betonarné pii vyrobé cerstvych stinicich beton(
(ve zkusebni nadobé z kazdého autodomichavace)
e na stavbé po uloZzeni kazdé cca 300 mm vrstvy a zpraco-
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vani vysokofrekvencnimi vibratory s danou smérnou do-
bou vibrace cca 30 s.

PRACOVNIi SPARY

Zajisténi vyhovuijiciho stinéni uvedenych konstrukcei vyzado-
valo vénovat pozornost pracovnim sparam. Obecné kazda
spara, at’ ve svislé &i vodorovné konstrukci, musela obsa-
hovat zalomeni o délce minimalné 300 mm, kolmé na rovi-
nu konstrukce (tvar pismeno Z). Spary ve sténach byly bed-
nény, nebo vytvareny pomoci b-systému (ztracené bednéni
do pracovnich spar, pozn. redakce), ve stropech byly umis-
tovany v mistech nad svislymi konstrukcemi. Styk pruh(
,b&Znych“ a barytovych betond ve stropech byl feSen tak, ze
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Statika, ktera Vas bude bavit ...

se jednotlivé (maximalné 1 m vysoké) pracovni useky prekry-
valy (minimalné o uvedenych 300 mm). Pracovni spary byly
navrzeny, nebo schvalovany projektantem.

PROSTUPY

Do vSech technologickych prostupll do prostor(i ozafoven
byly z divodu zajisténi stinéni viozeny ocelové tvarovky spe-
cidlnich tvar(l s dlirazem na presné osazeni do stanovenych
pozic. Tvarovky vkladané do bednéni nemély mimoradné to-
lerance, byly podobné jako pracovni spary navrzeny tak, aby
nevytvarely rovnou plochu rovnobéznou se zarenim. Prostu-
py VZT byly feSeny jako zalomené (pismeno Z), ocelové trub-
ky pro kabely byly osazovany pod Uhlem 45°.

Obr. 1 Pddorys ozafoven
I Fig. 1 Ground plan of the
radiation chambers

Obr. 2 Vazani armatury

na zakladové desce 1

Fig. 2 Binding fittings on the
foundation slab

Obr. 3 Betonaz prvnich zabér(

I Fig. 3 Concreting of the initial
shots

Obr. 4 Stény ozaroven pripravené
pro betonaZz barytovych betond 1
Fig. 5 Walls of the rooms

for exposing to radioactive
irradiation prepared for placing of
barite concretes
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Obr. 5 Radiometricka kontrola barytovych beton( ve sténach &
barite concretes in wall

Obr. 6 Radiometricka kontrola barytovych betonl ve zkusebni nadobé pred cerpanim do
I Fig. 6 Radiometric control of barite concretes in a test can prior pumping them

bednéni
into a formwork

Obr. 7 Monolitick& konstrukce ozafoven s dokon¢enou hydroizolaci pred zasypanim 1
Fig. 7 Monolithic structure of the radiation chambers with the finished hydroinsulation prior to filling

Obr. 8 Instalace zafizeni ozafoven 1 Fig. 8
chambers

BETONAZ

Pro betonaz bylo pouzito bézné Cerpadlo betonové smési
(rameno 42,5 m). Cerstvy beton byl zhutfiovan pomoci po-
nornych vysokofrekvencnich vibratorl s minimalnim prdmée-
rem vibracni hlavice cca 70 mm, Cerstvy beton ve zkuSeb-
ni nadobé pro radiometrické méreni byl zhutfiovan jednim
mensim ponornym vibratorem.

V autodomichavagich bylo dopravovéano maximaing 5 m®
Cerstvého betonu. Hodinovy vykon ukladaného &erstveé-
ho betonu byl z&asti ovlivnén jeho horSi zpracovatelnos-
ti a z&asti nutnosti provadéni radiometrickych zkouSek
na kazdém autodomichavaci a kazdé 300 mm ulozené vrst-
v&. Tento vykon se pohyboval v priméru 25 m®/hod.

OSETROVANi CERSTVEHO BETONU

Vzhledem k tomu, Ze Slo o masivni konstrukce, byl uloZzen
pozadavek na udrzovani vybetonovanych konstrukci ve vih-
kém stavu, nez dosahnou 70 % 28denni pevnosti. Stény by-
ly ponechany v bednéni dva dny, poté zakryty textilii a kro-
peny nejméne sedm dni.

ZAVER

Barytové betony se vyskytuji na stavbach vyjimecné, a to
predevsim v pfipadech, kdy maji funkci stinici. Vzdy je tfeba
jim vénovat zvlastni pozornost a to jak s ohledem na ddlezi-
tost budouci ochrany zdravi pfed ozarenim, tak i s ohledem
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Installation of the equipment of the radiation

na jejich vysokou hmotnost, kdy vyzaduji specialni opatfeni
pfi dopravé a zpracovani. V neposledni fadé také proto, Ze
jejich cena je daleko vyssi oproti béznym konstrukénim beto-
ndm. V pfipadg, Ze barytové betony se pouzivaj jako zatézo-
vé konstrukce, neni tfeba dodrzovat specidlni bezpecnostni
predpisy pro stinici konstrukce.
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