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ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE PROVEDENE V RAMCI

LINIOVYCH PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

I REINFORCED

CONCRETE STRUCTURES REALISED WITHIN THE LINE FLOOD-

-PROTECTION PRECAUTIONS
Milo$ Zich, Jifi étépének, Michael Trnka

Kvéten a srpen letosniho roku nam opét pfipomnély, co dokaze zpUsobit
velkd voda; poukdzaly na nutnost zajisténi dostate¢né protipovodriové
ochrany nasich mést a obci. Clanek je zaméfen na popis konstruk&niho
feSeni betonovych konstrukci pouzitych pro liniové stavby protipovodrio-
vych opatreni hlavniho mésta Prahy. B This year’s May and August have
reminded us again what the high water can bring on; it has pointed out
a necessity of the additional flood protection of our towns and urban areas.
The article deals with the description of the structural solutions of concrete

structures utilised for the line flood protection in Prague.

TYPY KONSTRUKCI

Po povodni v srpnu 2002 bylo rozhodnuto urychlené dobu-
dovat protipovodnovou ochranu (PPO) hlavniho mésta Prahy.
ZkuSenosti z této povodné vedly Radu hlavniho mésta Pra-
hy v prosinci roku 2002 zvySit trovent PPO na Uroveri hladiny
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dosazené pii povodni v srpnu 2002 (priitok cca 5 300 m?/s)

s prevySenim +0,3 m. Znamenalo to vybudovani fady roz-

sahlych liniovych opatfeni rozdilné vysky, bud’ v tésné bliz-

kosti bfehové hrany Vitavy, nebo s urCitym odstupem

na vhodné zvolenych mistech. Vodohospodarské koncep-

ci protipovodniovych opatieni se vénuje i fada jinych ¢lankd,

napr. [1] az [4]. V ramci tohoto ¢lanku je popsano konstruke-

ni FeSeni typickych opatfeni navrzenych projektantem stavby

firmou Poyry Environment, a. s., v letech 2004 az 2010. Pro

jednotliva opatreni byly pouzity nasledujici zakladni varianty

liniové ochrany:

« systém mobilnich hradicich prvkd,

« samostatné monolitické nebo prefabrikované Zelezobeto-
nove steny,

» monolitické Uhelnikové Zelezobetonové stény, pfipadné Ze-
lezobetonoveé stény v kombinaci s mobilnim zafizenim,

* zemni hraze a pytle s piskem.

Obr. 1 Mobilni sténa se vzpérou pfi povodni
vroce 2006 B Fig. 1 A mobile wall with the
brace struts at the flood in 2006

Obr. 2 Detail pfipojeni sloupkt mobilniho hrazeni
do zékladového pasu B Fig. 2 A detail of

a joining of the mobile barrier posts with strip
footing

Obr. 3 ZatéZovaci zkouska mobilniho
hrazeni B Fig. 3 Loading test of a mobile
barrier

Obr. 4 P¥icny fez sténou v Praze—Karliné

se dvéma vodorovnymi pracovnimi sparami Il
Fig. 4 A cross-section of the wall with two
horizontal joints in Praha-Karlin

Obr. 5 Pohled na sténu v Praze-Karling
I Fig. 5 A view of the wall in Praha-Karlin

Obr. 6 Monoliticka sténa v misté prostupu
inzenyrskych siti v HoleSovickém pristavu I

Fig. 8 The monolithic wall at the service network
area in HoleSovice port

Obr. 7 Pohled na monolitickou sténu
v HoleSovickém pfistavu B Fig. 7 A view of the
monolithic wall in HoleSovice port
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ZAKLADY PRO MOBILNi HRAZENI

Jedna se obvykle o systém mobilnich hlinikovych dilcl (hra-
didel) délky cca 2,5 az 3,5 m, upevnénych do ocelovych
sloupkt. Sloupky se kotvi do monolitickych zékladovych
pasl. Pro mensi hradici vysky (cca do 1,65 m) jsou sloup-
ky navrhovany jako konzoly, pro vySSi vysky jsou sloup-
Ky vyztuzeny vzpérou, zaprenou obvykle do zakladové pat-
ky (obr. 1).

Systém je vhodny do husté zabydlenych oblasti més-
ta, napf. v jeho historickych ¢astech, bez citelnych zasahd
do stavajiciho vzhledu mésta. Vyuziva se tam, kde nejdou
pouzit jind trvald pevna hrazeni: v misté kfizovatek, viezdd
k nemovitostem apod. Systém se namontuje az v pripadé
hrozici povodniové viny do pfipravenych kotevnich desek,
které jsou zakotveny do zakladového pasu.

Zékladovy pas staticky funguje jako nosnik roznasejici lo-
kalni ucinky zatizeni z kotevnich desek (sloupkl) do celé-
ho pasu pfipadné do navazuijicich podzemnich stén. Pas se
zesilenim v mistech ukotveni sloupkl je obvykle vyztuzen
konstrukéni podélnou betonarskou vyztuzi a tfrminky. Detail
ukotveni musi spolehlivé prfenést ohybové momenty a téz
vodorovné sily z hrazeni. Z toho ddvodu je kotveni provadé-
no pomoci ocelové kotevni desky (cca 500 x 500 x 20 mm)
s pfidavnou betonarskou vyztuzi (obr. 2).
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Mezi sloupky plni Zelezobetonovy pas téz funkci ,praho-
vé spojky“, omezujici vliv teplotnich ucinkl. Osazeni oce-
lové kotevni desky probiha cca 200 mm pod drovni terénu
(nebo pozadované vysky), na kotevni desku se pfivafi systé-
mové kotveni sloupkd mobilniho hrazeni a poté se dobeto-
nuje horni &ast zakladu, ktera je konstrukéné propojena vy-
ztuzi s dolni ¢asti. Ve zvlast zatizenych mistech prechod(
vozovek je v horni ¢asti vyuzivano vydlazdéni zulovou kost-
kou. Mezi kotveni se provede dosedaci prah (zulovy, nebo
ocelovy), zajistujici tésné dolehnuti duralovych profild hradi-
del mobilniho hrazeni (t&snéného gumovym tésnénim). Z to-
ho divodu je vyzadovéana zna¢na vyskova presnost osaze-
ni kotevnich desek.

Hradidla jsou k dosedacimu prahu prikotvena tyCemi za-
mezujicimi vyplavani hrazeni. NavrZzeny detail kotveni sloup-
kil do zékladového prahu byl ovéren zatéZzovaci zkouskou
(obr. 3). Tento typ hrazeni je pouzit u fady PPO, mimo jiné
v okolf Stefanikova mostu, v Holesovicich, v Trdji, v Radoti-
né, na Zbraslavi a v budoucnu i ve Velké Chuchli.

Monolitické Zelezobetonové stény

Jedna se o trvalé konstrukce, proto se navrhu-
ji do mist, kde dispozicné a esteticky nevadi. Jde
o stény s Casto velmi proménnou vyskou nadzemni
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Casti a tedy s velmi rozdilnym namahanim od hyd-

rostatického tlaku vody. RozliSujeme relativngé niz-
ké, méné namahané stény vysSky 1 az 1,5 m tloustky
cca 250 az 300 mm a stény silné namahané, vysoké
5 az 6 m nad terénem (tloustky 600 vyjimecné i 800 mm).
Délka stén mUlze byt i nékolik stovek metrd. Monolitic-
ké stény jsou zakladany prevazné na podzemnich sté-
nach, s kterymi tvofi jeden staticky celek (obr. 4). V mis-
t& prostupl inZenyrskych siti pres protipovodriiovou sté-
nu je podzemni sténa nahrazovana tryskovou injektazi
(pfipadné mikropilotami) s roznaSecim zelezobetonovym
prahem, umisténym v Urovni terénu (obr. 6).
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Obr. 8 Monoliticka sténa s mobilnim hrazenim
I Fig. 8 The monolithic wall with the mobile
barrier

Obr. 9 Pohled na sténu z pohledového betonu,
HoleSovice — River Lofts I Fig. 9 A view of
the wall with fair-face concrete, HoleSovice — River
Lofts

Obr. 10 Pohled na vzdusnou stranu stény

s drfevénym obkladem, Zbraslav sever 1§

Fig. 10 A view of a downstream face of the wall
with wood facing, northern Zbraslav

Obr. 11 Zahrazeny prljezd v ulici Varhulikové

pfi povodni v roce 2006 ¥ Fig. 11 Blocked
passage through Varhulikova road during the flood
in 2006

Obr. 12 Pldorys pilite v ulici Varhulikové
I Fig. 12 A ground plan of the post in
Varhulikova road

PODZEMNI STENA

V zavislosti na Sifce podzemi stény a nadzemni c¢as-
ti se mezi nimi navrhuji jedna az dvé vodorovné pracov-
ni spary (v urovni spodniho lice vodicich zidek, pfipadné
cca 200 mm pod urovni terénu). Jedna se o pracovni spa-
ru v misté extrémniho momentu, proto je zvlastni dtiraz kla-
den na spravnou polohu a dostate¢né kotevni délky vyztu-
ze prochazejici sparou. Pfimé spojeni podzemni stény a jeji
nadzemni &asti je velmi nachylné na presnost provedeni ko-
tevnich trnd, nicméné snizeni po¢tu spar snizuje i potencial-
ni nebezpedi prlsaku vody sténou. Hloubka paty podzemni
stény plyne ze statickych podminek a téz z podminek pri-
sak( vody za hradicf lini.
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Nadzemni stény jsou navrhovany z betonu C30/37, dfive
z vodostavebného betonu B30. Betonovany jsou do obou-
stranného bednéni, Casto s trapézovym plechem tloust-
ky 50 mm (obr. 5). Dlraz je kladen na pohledové bedné-
ni a jeho povrchovou Upravu. Stény jsou na hornim povrchu
vzdy opareny prefabrikovanou deskou nebo monolitickou
fimsou s oboustrannym pfi¢nym spadem a okapnimi no-
sy. Prikladem takovych stén je opatfeni €. 202 vysky 1,2 az
1,97 m a délky 104 m a opatreni 206 se sténou vysky 0,88
az 2,19 m v délce 98 m u hotelu hotelu Hilton a Negrelliho
viaduktu (obr. 5). Podobné byly navrhovany stény vysky 5 az
7 m na terénem napr. u opatreni ¢. 501 a 505 v HoleSovic-
kém pfistavu (obr. 6 a 7).

Variantng je navrhovana kombinace niz8i monolitické sté-
ny a mobilniho opatfeni, napf. opatfeni ¢. 503 na obr. 8. Je
tak umoznéno hrazeni nizsi vySky povodnoveé viny betono-
vou sténou a pouze pri vySSich vyskach se montuje pridav-
né mobilni hrazeni. Toto feSeni je vhodné v blizkosti byto-
vé zastavby, protoze neomezuje vyhled na feku mimo dobu
povodni. Sitka monolitické stény 600 aZ 650 mm v jeji koru-
né vychazi z pozadavku ukotveni mobilniho hrazeni a bez-
pecného roznosu zatizeni z mobilniho hrazeni, koncentrova-
ného v misté sloupkt do monolitické stény.

Ve zvlast architektonicky disponovanych mistech jsou be-
tonové stény obkladany kamennym nebo dfevénym obkla-
dem s moznosti rdstu popinavych rostlin po sténg, viz ¢asti
opatfeni na Zbraslavi (obr. 9). Pripadné je pohledové bedné-
ni vytvareno pomoci negativnich spar (obr. 10).
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Obr. 13 Protipovodiiové opatieni u mostu CD
v ulici Pod Patankou & Fig. 13 The flood
protection at a railway bridge on a road Pod
Patankou

Obr. 14 Vystavba prefabrikované stény,
Zbraslav jih B Fig. 14 Construction process of
the precast wall in southern Zbraslav

Obr. 15 Tvar Uhelnikovych protipovodiovych
stén, Praha-HoleSovice B Fig. 15 A shape
of the angle iron flood-protection walls, Prague-
HoleSovice

Hrazeni prdjezdi

Soucasti liniovych opatfeni je zahrazeni prdjezdd a podjez-
dd mostl. Pro nizsi hradici vysky se vyuzivéa mobilnich hlini-
kovych hrazeni, nevyzadujicich pfi montazi jefabovou tech-
niku. Pro vyssi vysky (4 az 6 m) jsou budovana hrazeni z na-
plavovacich ocelovych tramct délky 12 az 14 m (duté tra-
my opatfené otvory, které se pfi povodni naplni vodou) a vys-
ky 0,4 m, poskladanych na sebe z nékolika kust (11 az 14).
V principu se jedna o vybudovani masivnich Zelezobetono-
vych pilitd, umoznujicich ukotveni naplavovacich tramcd. Pi-
lite prenaseji zatizeni ohybem a posouvajici silou do zakladd
(obvykle podzemnich stén nebo pilot). Krajni pilife jsou zati-
zené kroucenim od jednostranného namahani vodnim tla-
kem. Pro umoznéni osazeni naplavovacich tramct je v pili-
fich vytvorena vodici drazka (cca 650 x 300 mm), ktera se
po provedeni ocelového vedeni naplavovacich tramct kot-
veného do pilife zabetonuije, viz opatfeni ¢. 505 v ulici Varhu-
likové na obr. 11 a 12. Obdobné bylo provedeno zahrazeni
mostu CD v ulici Pod Patankou (obr. 13). Mezi jednotlivymi
pilifi je vytvaren dosedaci zelezobetonovy prah, tvofici obdo-
bu tzn. prahoveé spojky. Prah je kotven do tryskové injektaze
zabranuijici prasakdm vody za hradicf linii.

V roce 2002 doSlo k preliti jiz provedeného protipovodno-
vého hrazeni zelezni¢nich podjezd( v HoleSovicich. Z toho
dlvodu bylo provedeno nadvysSeni téchto hrazeni. Jedna
se o0 opatfeni ¢. 604 — zahrazeni podjezdu v ulici Partyzan-
ska (bylo provedeno jeho dodate¢né nadvySeni a prikotve-
ni do konstrukce prilenlého mostu), opatfeni ¢. 605 — zahra-
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zeni podjezdu v ulici Za Elektrarnou (provedena nova kon-
strukce celého zahrazeni).

Hrazeni prljezdd je vzdy nutné koncipovat tak, aby byl
umoznén pristup jefabl, provadejicich montaz naplavova-
cich tramct ze vzdusné strany hrazeni. Proto také v pro-
storu nad hrazenim nemohou byt umistény inzenyrské sité
(trakéni vedeni tramvayji, viakd, vedeni nizkého napéti) nebo
vyloZzené Gasti mostl (zejména fimsy).

Prefabrikované stény

P¥i realizaci stavby protipovodfiovych opatreni ve Zbraslavi
je vyuzito prefabrikovanych stén. De facto se jedna o spoje-
ni obou &asti, podzemni i nadzemni, v jeden celek bez nut-
nosti vodorovné spary. Byla tim téz prfesunuta ¢ast vyroby ze
stavby do vyrobnich zavod( a omezena tak doba zabord vo-
zovky prilehlé ke stavbé.

Prefabrikaty jsou navrhovany Sitky 2 m, tloustky 0,35 pfi-
padné 0,4 m v zavislosti na hradici vySce; vyska panell se
pohybuje cca od 7,5 do 10 m podle pozadované hradici
a staticky nutné vysky. Jsou osazovany tézkymi mechani-
zacnimi prostfedky do ryhy vyhloubené pro klasickou po-
zemni sténu, pazenou bentonitem (obr. 14).

V koneCné Upravé jsou panely opatfeny monolitickou ze-
lezobetonovou fimsou, ktera po osazeni jednotlivych pane-
Il zajistuje prekryti vydkovych nerovnosti. Rimsa je dilatova-
na po 6 m. Svisly styk panell je feSen ve tvaru pllkruhové
drazky s umoznénim dostate¢ného injektovani (zatésnéni)
celé spary. Z architektonickych ddvodd je ¢ast stén obloze-
na kamenem a drevem.

Uhelnikové stény

Uhelnikové Zelezobetonové stény jsou tvoreny zakladem
a sténou (dfikem), mohou byt plné zelezobetonové nebo
kombinovany s mobilnim hrazenim (obr. 15). Pro zame-
zeni prisaku je na navodni strané zékladu navrhovana
tésnici jilocementova sténa, ktera nema statickou funk-
ci. Rozméry zakladu musi zajistit stabilitu stény proti pre-
klopeni a posunuti. Pro zvySeni omezeni posunuti sté-
ny ve vodorovném smeéru je po zacisténi vrchni vrstvy ji-
locementové stény mezi vodicimi zidkami vytvofen smy-
kovy ozub.

Uhelnikové stény jsou vhodné do mist, kde rozmér zakladu
nevadi inzenyrskym sitim, které by jinak bylo nutné nakladné
prekladat. Cést téchto stén je v horni &asti z architektonic-
kych ddvodd kombinovana s pohledovymi prefabrikaty, me-
zZi kterymi je vloZzeno zabradli (obr. 16).
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Obr. 16  Protipovodriova sténa zabudovana

do nabfezniho zabradli véetné kotevnich profilli pro
mobilni hrazeni skrytych za zabradlim
(Praha—Holesovice, Bubenské nabrezi)

I Fig. 16 The flood-protection wall inbuilt

into the riverside railing including the anchorage
profiles for mobile barrier hidden behind the railing
(Prague—Holesovice, Bubenské nabrezi)

Zasady statického vypoctu

Statické plsobeni protipovodiiovych stén je dané typem

konstrukce v navaznosti na jeho zalozeni. Jedna se vétSinou

0 jednosmeérné pnuté ,klasické podzemni stény*, pfipadné

o uhelnikové opérné stény, feSené na Sitku jednoho metru

nebo jednoho dilata¢niho celku. Stény jsou zatizené na na-

vodni strané od koruny stény hydrostatickym tlakem vody

a od Urovneé terénu tlakem zeminy a na vzdusné strané pa-

sivnim odporem zeminy.

U pilitd hrazeni prijezdd nebo u zavazani mobilnino hraze-
ni do monolitickych stén se jedna o konstrukce (Casti kon-
strukci) namahané ve dvou smérech:

» pfeneseni zatizeni ve vodorovném smeéru do viastniho pilite
s dimenzovanim obvykle kratkych konzol v pldorysu pilitd,

« preneseni zatizeni ve svislém sméru do zakladd s dimenzo-
vanim pilife na ohyb, posouvajici silu, pfipadné krouceni.
Obdobné jsou stény a zakladové prahy v mistech prostupti

inzenyrskych siti namahany ve dvou smérech.

Kolektiv projektantd pfi provadéni statického feseni nad-
zemnich &asti i navazujicich podzemni Casti fesil problém
neexistence jasnych statickych norem, vyhlaSek, technic-
kych listd pro feseni protipovodrniovych stén. Jako nejzavaz-
nejSi se ukazal problém se stanovenim zatizeni, na jaké ma-
ji byt protipovodniové stény dimenzovany. Po vzajemné dis-
kuzi byl proto stanoven nasleduijici zékladni koncept static-
kého fesSeni stén:

* Posouzeni zelezobetonovych stén bylo provedeno dle v té
dobé jesté platné CSN 73 1201 Navrhovani betonovych
konstrukci (véetné zmén). Dale bylo prihlédnuto k ustano-
veni norem CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci,
CSN 73 1208 Navrhovani vodohospodarskych konstrukei
a CSN 73 6506 Zatizeni ledem.

e Stény byly navrzeny pro zatizeni hydrostatickym tlakem
(K/ody = 10 kN/m®) a maximalni hladinu vody pfi povodni
v roce 2002 + 0,3 m. Soucinitel zatizeni pro vodu je uva-
zovan hodnotou % = 1,06 a pro zatizeni zemnim tlakem
¥ = 1,2. Pro tato zatizeni byl kontrolovan nejen mezni stav
unosnosti ale i mezni stav pouzitelnosti, tedy limitni Sitka
trhlin 0,3 mm (pro nadzemni ¢asti).

*\V/ mistech, kde rozlitim vody hrozi velké hospodarske Sko-
dy, bylo pfihlédnuto k souciniteli ucelu y, = 1,1 (1,2) dle
CSN 73 1208.

* Obecné nebylo mozné poditat jen se zatizenim hydrosta-
tickym tlakem klidné vody, bylo nutné zohlednit dynamiku
vody, pfipadny naraz plovoucich predmétd ve vodé apod.,
napf. dle nasledujiciho bodu.
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* Pro mezni stav Unosnosti stén byl obvykle uvazovan vyse
uvedeny hydrostaticky tlak a nahradni bfemeno o velikos-
ti 22 kN/m predstavuijici naraz plovouciho predmeétu (kry,
klady apod.). Zatizeni plsobi v nejvySSim misté stény — na-
hradni statické bfemeno bylo stanoveno odhadem z veli-
kosti pripadného zatizenf ledem dle CSN 73 6506 pro kru
o plose 2 m?, vysky 0,5 m plujici rychlosti 1 m/s a dopada-
jici na sténu pod uhlem 30°. V sou¢asné dobé nelze dle vo-
dohospodart ocekavat v Praze z dlvodu existence Vlitav-
ské kaskady prehrad povoden s ledem. | tak toto zatizeni
predstavovalo alespori minimalni rezervu pro rlizna zatize-
ni menSimi plovoucimi pfedméty. Je zfejmé, ze neslo sté-
ny nadimenzovat (nebo jen za vyrazné zvySenych néakladd)
na naraz napf. utrzenych velkych lodi.

e Znacny ddraz byl kladen i na navrh dilatacnich spar a do-
state€ného mnoZstvi rozdélovaci vyztuze, zachytavajici mi-
mo jiné i rozdilné smrstovani podzemnich stén a navazuiji-
ci nadzemni &asti stén.

o Kryti vyztuze stén bylo v béznych pfipadech uvazovano
40 mm.

Pracovni a dilata¢ni spary
Zajisténi pracovnich a dilatacnich spar patfilo k ddlezitym
koncepénim prvklm protipovodriovych stén. Dilatacni spé-
ry byly navrzeny po maximalni vzdalenosti cca 6 m, obvyk-
le tak, aby spary nadzemni stény korespondovaly se spara-
mi podzemnich sten.

Veskeré pracovni (vodorovné i svislé) a dilatacni spary by-
ly disledné tésnény pomoci PVC péaskd, v meznich situa-
cich minimalné pomoci bobtnavych paski. Veskeré prostu-
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alternativa, kterou ocenite

HYDROIZOLACNI MALTY
na PCC bazi s pfisadami XYPEX®
ruéni zpracovani — WATERFIX XP,
WATERFIX XP TH, DENSOFIX XP

na PC bazi s pfisadami XYPEX®

strojni nastfik — MONOCRETE MONOMIX XP
MONOCRETE MONOMIX XP TH

TRVALE PRUZNE
HYDROIZOLACNI STERKY

2 slozky na PCC bazi WATERFIN PV

1 sloZzka na polymerni bazi 1ZOLASTIC flex
OPRAVA A UDRZBA
PLOCHYCH STRECH

1 slozka na polymerni bazi ELASTOFIN
LOKALNi UTESNENI

na PCC bazi s pfisadami WATERFIX RH
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py inZenyrskych siti (kabely, vodovody apod.) byly ulozeny
do chranicek a zainjektovany tak, aby jimi nemohla procha-
zet voda za hradici linii. Je tfeba poznamenat, Ze nikdy nejde
zcela zajistit plnou vodotésnost protipovodnové stény, jisty
omezeny prlsak Ize pripustit. Prosakla voda za hradici linii
je obvykle drenaZzemi svadéna do Cerpacich Sachet a zpét-
né preCerpavana do feky za protipovodnove stény.

ZAVER
Stavbou Fady protipovodnovych stén v Praze byla vyraz-
né zvySena Uroven ochrany majetku a zdravi obéan(, més-
ta a firem proti povodfiovym vinam. Pro zajisténi dlouhodo-
bé funkce a zivotnosti ochrany se pouziti Zzelezobetonu uka-
zalo jako vyhodné. V fadé mist se podarilo vytvorit i esteticky
a architektonicky zajimaveé prvky dotvarejici okoli Feky.
Stavba protipovodiovych stén ale vykazuje jista specifi-
ka, ktera by bylo vhodné zohlednit do normovych predpisd,
vzorovych listd apod. Tyka se to zejména stanoveni zatizen,
ktera tyto stény maji pfenést tak, aby jednotlivé Useky a ¢as-
ti stavby byly nadimenzovany obdobné.
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Ustav betonovych a zdénych konstrukei
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Prezentované vysledky byly ziskany za financni podpory z prostredk
statniho rozpodtu prostiednictvim MPO CR v rdmci projektu FI-IM5/128
L,Progresivni konstrukce z vysokohodnotného betonu* a za finanéniho
prispéni MSMT CR, projekt 1M0579, v rdmci &innosti vyzkumného centra
CIDEAS.

CERTIFIKOVANE
HYDROIZOLACNI
MATERIALY,
OCHRANA
PROTI RADONU

TRVALE PRUZNY HYDRO-
1IZOLACNI LEPICIi TMEL

NA HUTNOU DLAZBU A SKLO
2 slozky na PCC bazi WATERFLEX

MRAZUVZDORNY LEPiICi TMEL
interiér/exteriér

1 slozka na PCC bazi — PROFIX (flex)
MRAZUVZDORNA SPAROVACI
HMOTA

interiér/exteriér

1 slozka na PCC bazi — PROFILL (XP)
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