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Vice nez dvacet let stal na frekventované tridé
28. fijna, téméf v centru Ostravy, rozestavény
Zelezobetonovy skelet s velmi nejasnou budouc-
nosti ohledné dalSiho vyuziti. Sedmipodlazni
objekt nadstavbou,
ktery mél plvodné slouzit jako sidlo KV KSC
v Ostravé, tak od roku 1990 bez jakychkoliv
stavebnich Uprav stal v centru mésta vystaven
vlivim pocasi i agresivité prostiedi, pficemz
nosné ocelové sloupy i kazetové Zelezobetono-
vé desky byly bez jakékoliv ochrany. Cilem pfi-
spévku je ukazat, Ze i Zelezobetonové konstruk-
ce v takovémto stupni zachovalosti Ize sanovat
a prodlouzit jejich Zivotnost. B An unfinished
reinforced concrete skeleton, whose future use

s CasteCnou stresni

was very unclear, was standing in a busy 28.
fijna Street, almost in the centre of Ostrava for
more than 20 years. The building was originally
supposed to host the Regional Committee of
the Communist Party of Czechoslovakia. Thus,
from 1990 this seven-storey construction with
a partial roof extension was standing in the
town centre without any building modification.
Its carrying steel columns, as well as coffer
reinforced concrete slabs were exposed to
weather effects and aggressive environment
without any protection. This paper is aimed
to show the possibility of reconstruction and
extension of life of the building at the same
degree of preservation.

POPIS STAVAJICi KONSTRUKCE
Plvodni projektova dokumentace se
nedochovala, avSak byla moZnost
spoluprace s autorem statické Cas-
ti Ing. Fialou, ktery potvrdil, ze pfedpo-
kladané vyuziti konstrukce byla admi-
nistrativni budova s navrzenym uzitnym
normovym zatizenim 4 KN/m?.

Z divodu chybgjici projektové doku-
mentace bylo provedeno nové zamére-
ni stavajiciho stavu a technicky stav ob-
jektu byl vyhodnocen na zakladé dvou
stavebné-technickych priizkumd, kte-
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ré se uskutecnily v letech 2002 a 2008.
Nove byl proveden prepocet konstruk-
ce plivodnim statikem v prosinci 2008.

Stavajici konstrukce sedmipodlazniho
objektu Red House Ostrava je rozdéle-
na na tfi dilatacni celky. Je tvorfena ze-
lezobetonovymi sténovymi a schodis-
tovymi jadry, ocelovymi vinutymi slou-
py VSZ spirdlovité svafovanymi z oce-
li fady 37, o prdméru 530 mm a tloustce
stény 8 mm v krajnich polich a préiméru
720 mm a tloustce stény 8 mm ve vnitt-
nich polich. Sloupy jsou vyplnény beto-
nem B25. Vodorovné konstrukce tvo-
fi Zelezobetonové kazetové stropy rea-
lizované systémem spousténého bed-
néni Liftform. Celkova tloustka desky
je 480 mm, viastni deska ma tloustku
80mm, zbylych 400mm pfipada na zeb-
ra. Rozmér kazety je 900 x 900mm.
Pouze v oblasti hlavic sloupl je des-
ka v pIné tloustce 480mm. Nadstavba
v 7. NP méla krov feSeny jako ocelovou
ramovou konstrukci. Vlastni nadstav-
bu tvorily zelezobetonové stropni desky
ulozené na prefabrikovanych priviacich
a prefabrikovanych sloupech. Obezdiv-
ka byla z pénosilikatovych tvarnic, Cast
soklu z plnych palenych cihel.

VYSLEDKY STAVEBNE-
-TECHNICKEHO PRUZKUMU
Uvedené prizkumy predpokladaly, ze
stropni desky a stény vyztuznych ja-
der jsou z betonu B20, vyztuz je z oceli
10 425 (V) a 10 216 (B).

Plvodné byly sloupy navrzeny z be-
tonu tfidy B35, dle prizkum{ odpo-
vida beton tfidé C30/37. Stropy a sté-
ny byly plivodné navrZeny z betonu tfi-
dy B20, dle prlizkumd odpovida beton
tfidé C16/20. Objemové hmotnosti be-
tonu a dynamicky modul pruznosti vy-
kazovaly pomeérné nizké hodnoty, ob-
jemova hmotnost betonu byla namé-
fena v rozmezi 2100 az 2300 kg m?,
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dynamicky modul pruznosti v prdme-
ru cca 26 GPa.

Jiz pti vlastnich prizkumech vSe na-
svédcCovalo skuteCnostem, ze byla po-
uZita neoptimalizovana skladba beto-
nové smeési (tézené kamenivo-kacirek
s tvarovym indexem > 3), dochaze-
lo k nedokonalému zpracovani betonu
(segregace kameniva) a byl pouzit vys-
§i vodni soucinitel (obr. 2a, b).

Vyztuz desek, tvorena u horniho po-
vrchu siti 150 x 150 @ 4 mm, je na fadé
mist zcela bez kryti, jinde ma kryti az
40mm. Zebra kazet maji dle priizkumu
kryti horni vyztuze cca 60 mm, v dol-
ni Casti ma vyztuz zeber kryti v rozme-
zi 28 az 52mm.

Zebra kazet jsou ddle vyztuzena si-
ti z prutd profilu 8 mm 10 425 (V), které
tvofi v profilu kazety tfrminkovou i podél-
nou vyztuz. Tato vyztuz ma kryti v roz-
mezi 0 az 60mm, misty vystupuije z po-
vrchu betonu a v dlsledku absence al-
kalického prostredi je zkorodovana.

Chemické rozbory betonu prokazaly,
7e obsah dusi¢nand a chloridd je v ob-
vyklych hodnotach, avSak obsah sira-
nl je znacné zvyseny do hloubky 30
az 50mm.

Dale chemické rozbory prokazaly, ze
pH betonu je velmi nizké (8,5 az 11,5).
SkuteCnost, ze karbonatace betonu
postoupila do hloubky az 40mm, zna-
mena, ze pfi celkové tloustce desky
80mm jiz neni po celé tloustce desky
pavodni pH betonu. Z této skute¢nos-
ti musi pak vychéazet i navrhovany zpU-
sob sanace.

Zavér chemického rozboru byl jedno-
znacny: kryci vrstvy betonu nemaji do-
stateCnou pasivacni schopnost vi&i vy-
ztuzi do hloubky 40 az 50mm (z dGvo-
du nerovnomérné kvality betonu vzniklé
mimo jiné jeho nedokonalym zpracova-
nim). Lze usuzovat na poc¢atecni degra-
daci cementového tmele.
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Obr. 1
building

Pohled na objekt B Fig. 1 View of the
Obr. 2a, b Nedokonalé zpracovani smési I

Fig 2a, b  Defective working of the mix

Obr. 3 Vysokotlaky vodni paprsek

I Fig. 3 High-pressure water ray

Tab. 1

ROZSAH SANACNICH PRACI

Investor planuje vyuzit objekt pro admi-
nistrativni ucely. Zjisténi uvedena ve sta-
vebné-technickém priizkumu ho vedla
k rozhodnuti, Ze stavajici skelet bude
sanovat, namisto alternativy demolice.

Pfipravné préace:

e rozebrani, odvoz a likvidace ocelové
konstrukce svarovanych ramd z val-
covanych profild | 180 na Urovni nej-
vySSi stropni desky (v 7. NP),

erozebrani, odvoz a likvidace hrubé
stavby z plnych cihel a plynosilikato-
vych tvarnic na Urovni nejvyssi strop-
ni desky (v 7. NP),

« demolice Zelezobetonovych konstruk-
ci nad Urovni nejvyssi stropni desky,

« odstranéni betonové mazaniny na Ze-
lezobetonové desce v 7. NP,

e vyklizeni prostor stavajiciho skeletu
(od vegetace, odpadkd, stavebni su-
té apod.),

enutné hrubé terénni Upravy a vymy-
ceni naletové vegetace v pasu Sitky
cca 2 m po obvodu skeletu,

e vyCiSténi dilataCnich spar mezi jed-
notlivymi dilatacnimi Useky od herak-
litovych desek,
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edemontaz ocelového ramu na bo-
ku skeletu.

Sanacni préace:

 sanacni prace na stropnich a podlaho-
vych plochach jednotlivych podlazi,

e protikorozni ochrana ocelobetono-
vych sloupd,

e likvidace vzniklého stavebniho od-
padu.

Pozn.: soucasti praci nebyla sanace schodist,

podest a stén jednotlivych ztuzujicich jader.

REALIZACE SANACNICH PRACI
Pro sanaci objektu Red House Ostrava
byly pouzity sanaéni materialy (viz tab. 1)
frem BASF (na vSech dilatacnich cel-
cich ve 4. az 6. NP pro podlahy a stropy
av 7. NP pro podlahu) a MAPEI (na v8ech
dilataCnich celcich pro strop v 1. PP
a podlahy a stropy v 1. az 3. NP).
Stavebné-technickym  prizkumem
prokazana karbonatace betonu do
hloubky az 40mm, pri tloustce desky
80mm, znamenala, ze predulprava po-
vrchu betonu vysokotlakym vodnim pa-
prskem neprobihala klasickym zpdso-
bem, kdy rozruseni konstrukce je ukon-
¢eno az ve chvili, kdy acidobazicky in-

technologie ® konstrukce e sanace © BETON

Tab. 1

| [ Sanatnimaterid

antikorozni ochrana

vyztuze Nanocrete AP

gl malta_ o Emaco S88C Mapegrout T60

pro hrubou reprofilaci

LU £acoR305 Monoinish
pro jemnou reprofilaci

zaliti trhlin

Pouzité sanacni materidly
Used materials

i Mapefer 1K

Epojet

dikator (nejCastéji fenolftaleinova zkous-
ka) prokaze, ze pH predupraveného
betonu odpovida pH zdravého beto-
nu, tj. cca pH 12,5. Na betonech objek-
tu Red House Ostrava bylo v technicko-
stavebnim priizkumu prokazano, ze pH
betonu neni na hranici pasivace vyztu-
ze, spise na hrang, kdy je vyztuz jesté
vlivem prostfedi neutralizovana. Z uve-
denych dlvodd bylo cilem otryskani
spodniho lice a boku vSech stropnich
desek vysokotlakym vodnim paprskem
odhaleni betonu o préimérmé minimalni
pevnosti povrchu v tahu 1,4 MPa, pri-
¢emz jednotlivé hodnoty nesmély kles-
nout pod hodnotu 0,8 MPa. Horni lic
stropnich desek byl frézovan a nasled-
né brokovan ze stejného ddvodu.

Sanadni prace se neliSily od bézné
sanace jinych objektu:

Antikorozni ochrané obnazené vy-
ztuze predchazelo ocisténi od rzi,
prachu, volnych nedistot i mastnoty.
Nasledovala aplikace protikorozniho
ochranného natéru. Protikorozni natér
byl nanasen Stétcem.

Vlastnimu zaliti trhlin v horni Casti
desky predchazela zkouska vhodnos-
ti vybrané zalivkové hmoty, kdy v re-
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ferencni ploSe byl po jeji aplikaci pro-
veden vyvrt za UCelem zjisténi, do ja-
ké hloubky zdlivkova hmota pronik-
la. Vybrana vhodna zalivkova hmota
byla aplikovana prostym litim do trhli-
ny, pfipadné dzkym Stéteckem do su-
chych, distych trhlin zbavenych ves-
kerého prachu vyfoukanim stlacenym
vzduchem. Nizka viskozita materia-
lu zajistila penetraci trhlinou az na dno
a jeji postupné vypinéni.

Protoze pH stavajiciho betonu nezaru-
Covala pasivaci vyztuze, bylo prikroCe-
no k celoplosné aplikaci inhibitoru ko-
roze na povrch kazet stopnich desek.
Po predupravé povrchu vysokotlakym
vodnim paprskem byl na Clenity spodni
lic stropnich desek stfikanim nanesen
inhibitor koroze pomoci nizkotlakého
stfikaciho zafizeni s odpovidajici trys-
kou, tj. tryska by méla vytvorit plochy
postrikovy kuzel s eliptickou zakladnou.

Hruba reprofilace nebyla na objek-
tu pouzita plosné. (Pfi tloustce des-
ky 80 mm a hloubce karbonatace cca
40 mm by pfi odstranéni betonu s pH
mensim nez 12,5 zbyla pouze vyztuz
— proto se odstranovaly pouze nesou-
drzné casti betonu a v tom piipadé
stacilo pouzit jemnou reprofilaci. Zby-
tek takto oSetfené desky, ktery meél

pH cca 10, byl oSetfen inhibitory ko-
roze.) Byla pouzita pouze v pfipadech,
kdy povrch nedosahoval pozadova-
nych hodnot pevnosti v tahu, at jiz vli-
vem mraz( v predeslych letech, nedo-
konalého zpracovani betonové smeési
¢i dalSim technologickym pochybenim
v obdobi vystavby objektu.

Jemnou reprofilaci na objektu bylo
nutné rozdélit na reprofilaci spodniho
lice a bokl desek a reprofilaci horniho
lice desek. Jak bylo uvedeno, spodni
lic desek a boky byly pfedupraveny vy-
sokotlakym vodnim paprskem, zatim-
co horni lic stropnich desek byl frézo-
van a nasledné brokovan (obr. 3).

Obnoveni protikorozni ochrany
slouptl pfedchazelo otryskani povrchu
sloupl na stupen Sa 2 1/2 za ochran-
nou sténou, nasledovala aplikace za-
kladniho, posléze vrchniho natéru
(obr. 4a, b).

DIAGNOSTICKE PRACE

V PRUBEHU SANACNICH PRACI
Bé&hem realizace sanacnich praci,
po otryskani zdegradovanych vrstev
betonu stropnich kazet, bylo zjisté-
no, ze deska A2 v 6. NP vykazuje
oproti ostatnim patrdm abnormality. Jiz
na pohled bylo dle barevného odstinu
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betonu vidét, ze byl pouzit jiny druh be-
tonu a Ze zde ve zvySené mire docha-
zelo k segregaci hrubého kameniva. PFi
tloustce desky 80 mm bylo az 70 mm
betonu tvofeno jemnozrnnou maltou.

Priprohlidce stavunakotrolnimdnuby-
lo dohodnuto s pvodnim statikem pro-
jektu, ze bude provedena dikladna
diagnostika této stropni desky. Ze zna-
leckého posudku jednoznacné vyply-
nulo, Ze beton stropnich kazet mize-
me zaradit do pevnostni tfidy C12/15
a ze vySetfovany beton Ize hodnotit ja-
ko nehomogenni, jelikoz varia¢ni koefi-
cient se pohybuje v rozmezi mezi 20,5
az 22,3 % (obr. 5).

Na zékladé tohoto nepfiznivého vy-
sledku byly poptany dalsi priizkumné
prace, které mély za ukol najit odliSnos-
ti od plvodniho projektu a zarover mély
poskytnout podklady pro novy staticky
vypocet. Pro ovéfeni, zda vyztuz uloze-
na v konstrukci odpovida projektu, by-
la dne 10. 10. 2009 provedena radio-
graficka kontrola vyztuze desky A1 a A2
v 6. NP objektu. ProtoZe v bezprostred-
ni blizkosti skeletu je budova Finan¢ni-
ho Feditelstvi a CSSZ, uskutednila se ra-
diograficka kontrola o vikendu. Kontrola
potvrdila, ze vyztuz na desce A2 odpo-
vida ptvodnimu projektu.
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dlouzit jejich Zivotnost. Zelezobetono-
vy skelet v centru Ostravy byl dvacet

Vysledky diagnostickych praci byly
pouZity pro prepocet a navrh, zda a ja-
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Obr 4a, b Otryskani povrchu

sloupl B Fig. 4a, b Shot blasting of the
surfaces of the columns

Obr 5 Diagnostické préace v prabéhu
sanacnich praci B Fig. 5 Diagnostic works
during sanitation

Obr. 6 Pohled z objektu

na prdmyslovou B Fig. 6 View from the
building of the industrial zone

Obr. 7 Stavajici podoba

objektu B Fig. 7 Current appearance of
the building

Obr. 8 Vizualizace objektu (véetné dostavby
dalSich dvou pater) B Fig. 8 Visualization
of the building

ho skeletu Upiné zméni podminky viivu
prostfedi a mnohonasobné zmensi moz-
nost karbonatace betonu (obr. 7 a 8).

Red House Development, a. s.

Infram, a. s.

znalecky Ustav Stavexis

Ustav stavebniho zkusebnictvi
kontrola vyztuze VUT v Brné

Bestex

Hiadik a Chalivopulos, s. . o.

Sanaéni prace OHLZS,a.s.,
divize specidinich technologif

Predpokle.ldana 197 dni
doba realizace

Prispévek na toto téma zaznél na konferenci
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kym zpUsobem bude deska v 6. NP let vystaven velmi agresivnimu prostie- S
zachovana. di, pfesto nebylo pfistoupeno k demoli- Ing. Martin Luriacek { )
ci a po dostavbé bude vyuzit jako admi- '9 c‘ lunacek@infram.cz
ZAVER nistrativni budova. Stavebni prace na re- =
Prispévkem chtéli autofi ukazat, ze i Ze-  konstrukci objektu Red House v Mo- - oba: Infram, a. s.
lezobetonové konstrukce v takovémto  ravské Ostrave v soucasnosti pokracuiji. Pelugkova 1407, 198 00 Praha 9-Kyje
stupni zachovalosti Ize sanovat a pro-  Oplasténi sanovaného Zelezobetonoveé- www.infram.cz
A z PODLAHY
5. roénik odborné konference - A T
PODLAHY A POVRCHOVE UPRAVY UPRAVY

Kulturni centrum Novodvorska, Praha 4, 15. a 16. 9. 2010

Sekce Podlahy Sekce Povrchové tpravy
. Navrh podlahy, normalizace, véda a vyzkum I

Il.  Pramyslové podiahy L.
Ill. Nosné vrstvy podlah bytové a obcanské vystavby
IV. Povrchy podlah bytové a obcanské vystavby

V. Tepelné a akustické izolace

VI. Podlahové topeni V.

VII. Podlahy na terasach, balkénech a v exteriéru VL.

Normalizace, véda a vyzkum

Natéry (na beton, ocel, dfevo
a dalsi podklady)

. Povrchové tpravy v interiérech
. Povrchy fasad véetné soklt
Zateplovaci systémy

Stresni krytiny
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