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MODERN|{ METODA NAVRHU PRUMYSLOVYCH PODLAH
Z DRATKOBETONU § MODERN DESIGN METHOD OF
FIBRECONCRETE INDUSTRIAL FLOORS

Lukas Vrablik, Jan Losko, Vladimir Kfistek, Jaromir Jaros

Clanek popisuje moderni metodu navrhu primyslovych podlah z dratko-
betonu s vyuzitim materialového modelu zaloZzeného na zpfesnéné metodé
inverzni analyzy.
fibre-concrete floors with usage of material models based on simplified
method of the inverse analysis.

I The article describes a modern design method of

NejrozsitengjSim prikladem vyuziti viaknobetonu v soucas-
né dobé jsou zfejmé podlahové a zakladové desky. Pri navr-
hu téchto konstrukci uloZzenych v naprosté vétsSing prfimo
na upraveném pruzném podlozi se ¢asto vychazi z postupl
zalozenych na principech linearni mechaniky. Pouzivané teo-
rie (ve vétSiné vychazejici z teorie navrhl betonovych vozo-
vek) Casto opomijeji mnoZstvi faktor( tak typickych pro vidk-
nobetony — vznik a rozvoj trhlinek, zménu tuhostnich pomé-
r0 mezi deskou a podkladem pii ohybovém zmékcéeni desky,
¢asovy vyvoj pretvarnych charakteristik desky nebo vliv stari
betonu pfi aplikaci zatizen.

Z d@vodu zohlednéni co nejvétsiho poctu ovliviujicich fak-
torl na navrh desky byla snaha vyvinout metodu opirajici se
0 vystizné materidlové modely zalozené jak na predpokladu

linearniho chovani materialu (tzn. do vzniku prvnich trhlin),
tak na modelu nelinedrniho rozdéleni napéti po vysce pri-
fezu jiz s trhlinami.

METODA RESENI

Pfredmétem studie stojici na pocCatku navrhu vyvoje meto-
dy byla analyza chovani dratkobetonové desky na pruzném
poddajném podlozi (uvazovan deskovy pruh Sitky b a tloust-
ky h —obr. 1))

Pro feSeni zadané ulohy bylo vyuzito metody konecnych
prvkd nosnikového typu na poddajném podlozi charakteri-
zovaném Winklerovym pruznym podkladem. Model mate-
riadlové nelinearniho chovani dratkobetonové desky vycha-
zi z experimentalné zjisténé zavislosti mezi prihybem a zati-
Zenim meéfenym na standardnich zkuSebnich tramcich. Pro
experimentalné stanovenou zavislost mezi kiivosti prihybo-
vé Cary stfedni ¢asti nosniku a zde plsobicim ohybovym
momentem (pracovni diagram prirezu) byl odvozen ana-
lyticky postup [1] vychazejici z nejjednodussiho vyjadreni
vztahu mezi pretvofenim € a napétim o, kdy v tazené oblas-
ti prdfezu, kde je prekroceno pretvoreni o, se predpoklada
konstantni rozlozeni napéti o; (obr. 2).
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Velikost ohybového momentu prenaseného prirezem je
tak vyjadrena jako funkce okamzité kfivosti k a parametru p
nezavislého na krivosti, vyjadfujiciho pomér mezi napétim o;
a o;. Vstupni parametry b, h, o, & jsou pro konkrétni feSe-
ny pfipad zadany a jejich velikosti se tudiz pro tento pfipad
nemeéni. Analytické vyjadreni ohybového momentu umoznu-
je nejen snadné vycislovani jeho hodnot, ale vytvafi i pred-
stavu o0 povaze jevu, vyvoji pretvareni a unosnosti vliakno-
betonovych prvkld a umoziuje vytvoreni ndzoru na vyznam
a roli jednotlivych parametr( a na citlivost na jejich zmény.

Odvozené analytické vyjadreni pracovniho diagramu prd-
fezu je pouzito v nelinearnim vypocCtu metodou pfimé itera-
ce, tj. postupnym priblizovanim k nahradni se¢nové tuhos-
ti jednotlivych konec¢nych prvkl odpovidajici pfislusné trov-
ni jejich namahani. VypocCet poskytne pro zadané zatize-
ni a parametr pruzného podkladu hodnoty vnitfnich sil des-
kového vyseku a hodnoty prihybd. Stanovit Ize téZ mezni
Uunosnost feSené soustavy.

APLIKACE METODY PRO NAVRH PRUMYSLOVYCH
PODLAH Z DRATKOBETONU

V pfipadé matematického zapisu feseni problému desek
na pruzném poddajném podkladu nelze predpokladat Sirsi
vyuziti vySe uvedenych metod v praxi. Proto byla snaha vyvi-
nout ve spolupraci mezi Fakultou stavebni CVUT a odbornou
firmou uzivatelsky nenaroCny program pouzitelny pro bézné-
ho uzivatele.

Zakladem je prostfedi MS Excel. Koncepce aplikace je
vedena smérem k moznosti variabilniho navrhu desek podle
konkrétnich charakteristik at uz od vyrobce (pouziti viaken,
volba technologie), nebo od pozadavku zékaznika (pozado-
vané zatizeni, jiné konstrukeni pozadavky nebo pojezd vozi-
del).

Obdobnych rozhrani je vyuZzito napft. i pro zadani viastnos-
ti podlozi (véetné moznosti pouziti PS desky do podklado-
vych vrstev) ¢i charakteristiky zatizeni (zakladni druhy zati-
zeni uvedené v TR34 — Concrete industrial ground floors
a mozné doplnéni o konkrétni specifické zatizeni definova-
né objednatelem).

Kompletni zdznam vstupnich parametri véetné identifi-
kace projektu a vypodtu je na zavér aplikace exportovan
do zaznamu piimo pouziteiného pro koncového uzivatele.
Podrobné informace o vytvofeném programu a matematic-
kych postupech jsou k dispozici na pracovisti autord.

ZAVER

Odvozena moderni metoda nelinearniho vypoctu dratkobe-
tonovych desek na poddajném podkladu nejenze mnohem
vystizngji modeluje skutecné chovani podlahovych desek,
nez dovoluji beznadejné zastaralé linearni pristupy (rozsi-
fuje moznosti jejich navrhu), ale zejména umoznuje dosah-
nout zna¢nych ekonomickych prinost vyuzitim redistribuce
namahani v nelinearné plsobicich soustavach. Parametric-
kymi studiemi se prokazalo, ze vypoctené namahani desky
je pfi uvazeni nelinearniho chovani o cca. 30 % nizsi opro-
ti vysledkdm klasického konzervativniho feSeni predpoklada-
jiciho linearni rezim; tzn. ze o tuto hodnotu — oproti vysled-
ku linearniho vypoctu — vzrista i skute¢na vyuZzitelna Uinos-
nost desky. Tento velmi pozitivni efekt nelinearniho vypo-
Stu je dUsledkem respektovani zvySeni poddajnosti viakno-
betonové desky v rezimech vySSiho namahani, promitajici-
ho se do zvyseni prihybd, coz mobilizuje poddajny podklad

k narlstu a k priznivéjSimu rozlozeni jim vyvolanych reak-
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ci nadlehcujicich desku. Velmi vysoky ekonomicky pfinos
odvozeného vystizného nelinearnino vypodtu je ziejmy.
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