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ZKOUSKY KONSTRUKCNIHO VLAKNOBETONU 1§ TESTS OF

STRUCTURAL FIBRE CONCRETE

Vladimir Vesely, Jan Vodicka, Jitka Vaskova, Jifi Kratky

Clanek popisuje standardni i nékteré specidini zkousky konstruk&niho viak-
nobetonu, jejich Gcel a moznost nasledného pouziti pro navrh konstrukci
z tohoto materidlu. Dale diskutuje zkusebni postupy netradi¢ni a zkuSebni
postupy vldknobetonu pro jiné nez konstrukéni GCely. B The article
describes standard and some special test of structural fibre concrete,
their objective and possibility of utilization for the design of structures from
structural fibre concrete. It furthermore discusses non-standard testing
procedures and testing of fibre concrete for structural and non-structural
purposes of use.

Zkouseni kompozitnich materidld s cilem objasnéni jejich

vlastnosti v rozsahu potfebném pro praktické vyuziva-

ni (navrh konstrukci) vede na nepreberné mnozstvi zkou-

Sek. Kazdy kompozit ma sva specifika, a tim i své specific-

ké zkousky.

Vlaknobeton, ktery patii mezi kompozitni materidly, je tfeba
povazovat za specificky konstrukéni material a to jak s ohle-
dem na jeho vyrobu, tak i na zkouSeni. Protoze vlaknobe-
ton se fadi do skupiny kompozitnich material(l s cemento-
vou matrici, kam patfi i bézny beton, je skute¢nosti, ze vedle
specifickych zkouSek je rozumné vyuzivat i zkousSek dosud
standardizovanych pro obycejny beton.

Zkouseni obycejného betonu, ktery je nejrozSifenégjSim
kompozitem vyuzivanym v praxi, se dnes uskuteCnuje radou
definovanych a standardizovanych zkouSek. V zasadé je
mozné tyto zkousky rozdeélit do dvou skupin:

e zkousky Cerstvého betonu, které charakterizuji jeho reolo-
gické vlastnosti,

e zkousky ztvrdlého betonu, jejichZz vysledky jsou obrazem
pevnostnich charakteristik a trvanlivosti.

ZkousSeni vlaknobetonu je mozné provadét stejnymi
postupy jako u obycCejného betonu s tim, Ze vlaknobe-
ton je v podstaté dalSim kompozitnim materialem se Siro-
kou fadou modifikaci. Vyznacuje se rozdilnymi vlastnost-
mi, které je tfeba prokazat zkouskami, ze kterych by se daly
potfebné charakteristiky pfimo odvodit. Je proto nezbytné
pfi zkouskach vlaknobetonu postupovat uvedenymi cesta-
mi zkouSek:
evyuzivajich standardizovanych zkouSek bézného beto-

nu s jejich rozumnym a realnym rozsifenim s cilem ziskat

vysledky nezbytné pro navrh viaknobetonovych konstruk-
ci,

enovych, kterymi zjistime chovani viaknobetonu pri zatézo-
vani do takové miry, Ze jejich vysledky umozni tvorbu pred-
poklad( pro teorie navrhu viaknobetonovych konstrukdi,

e spadajicich do oblasti vyzkumu pro uréeni nejen reologic-
kych vlastnosti vlaknobetonu, ale téz zkouSkami, jejichz
vysledky budou dostate¢né vypovidat o trvanlivosti viak-
nobetonu,

ena modelech konstrukci nebo zatézovanim jiz zbudova-
nych realnych konstrukci pro ovéreni shody pouzitych kon-
krétnich postupl navrhu konstrukce s jejim reélnym chova-
nim.

Dospét k SirSimu poznani vlastnosti vlaknobetonu, tak
jako u jinych materiald, Ize pouze na zakladé souboru testl
a zkusenosti, ziskanych ze skute¢nych aplikaci v dostatec-
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né dlouhém obdobi. Pouze spojenim zkuSebnictvi s praxi se
zpétnou vazbou na zkuSebnictvi miZzeme dospét k vytde-
nému cili. V souCasnosti Ize pfispét k urychleni naznagené-
ho procesu dosahnutim vétsiho poctu aplikaci viaknobeto-
nu s praktickym vyuzitim v kratkém case. Jednou z moz-
nych cest k tomu je postupné sjednocovani zkuSebnich
postupd, které povede ke stejnému posuzovani charakteris-
tik viaknobetonu a vystuplim umoznujicim jednotny postup
v pripravach a realizacich vytipovanych aplikaci.

ZKOUSKY ZAKLADNICH VLASTNOSTI
KONSTRUKCNiIHO VLAKNOBETONU

Aplikace vidknobetonl v betonovém stavitelstvi se stéle vice
ukazuiji jako rediné. Pfinos vlastnosti viaknobetonl pro nékte-
ré konstrukce mize byt nejen ekonomicky, ale nékdy i roz-
hoduijici pro realizaci konstrukce. To plati i v pfipadech, kdy
vlaknobeton bude pouzit v konstrukcich s tradiénim vyztu-
zenim betonarskou oceli, eventualné konstrukcich predpja-
tych. Zplsob ovéfovani viastnosti viaknobetond, které vstu-
puji do navrhu konstrukci, neni v soucasné dobé jednot-
ny z pohledu velikosti zkuSebnich téles, usporadani zkou-
Sek a jejich vyhodnoceni. Neni dosud shoda ve znaceni viak-
nobeton(l podle pevnostnich tfid tak, jak je tomu v pripadé
betonu obyc¢ejného.

Viaknobetony s vhodnymi viakny (ocelovymi a konstru-
kEnimi syntetickymi) je tfeba zaradit mezi konstrukEni mate-
ridly. Jejich vyuziti mize byt v konstrukcich z prostého vidk-
nobetonu, v konstrukcich vyztuzenych tradicni betonarskou
vyztuzi a téz v predpjatych prvcich. VSechny typy konstruk-
ci v8ak nemusi byt vhodné pro aplikaci viaknobetonl. Roz-
hodovat budou nadstandardni poZadavky na konstrukce,
technologie jejich vyroby a ekonomické moznosti.

Vyuziti vidknobetond je vzdy podminéno dobrou znalos-
ti vlastnosti viaknobeton’ a jejich zkousenim s vhodnym
vyhodnocenim.

ZKOUSKY CERSTVEHO VLAKNOBETONU

Vlastnosti Serstvého viaknobetonu se ovéruji standardizo-
vanymi zkusebnimi postupy shodnymi pro zkousky oby-
gejného &erstvého betonu, tedy dle souboru norem CSN
EN 12350.

PFi stanoveni konzistence je tfeba zvazit mnozstvi a typ
pouZitych vlaken s tim, Ze ze standardizovanych metod
bude pravdépodobné nejvhodné&jsi metoda dle CSN EN
12350 - 5 ,Zkouska rozlitim”. To vyplyva z plsobeni viaken
ve strukture betonu, ktera ji stabilizuji a ponékud brani pfi-
rozenému teCeni, s kterym se pocita pfi zkousce sednutim
kuzele. Navic je tfeba podotknout, Ze vlaknobetony se vzdy
hutni a vnasi se do nich tedy dodateCna energie, tak jako pfi
zkousSce na rozlivové desce. V pfipadé varianty samozhut-
nitelného vlaknobetonu je tfeba pouzit pro samozhutnitelny
beton typickeé zkousky, uvadéné napriklad v dokumentu [1].

Ddlezitou kontrolou Cerstvého vidaknobetonu je navic kont-
rola obsahu viaken v betonu, kterou Ize do jisté miry popsat
jeho homogenitu (v pfipadé opakované zkousky betonu
z jedné davky — autodomichavace), nebo stabilni obsah via-
ken béhem rozsahlejsi dodavky (v pfipadé periodického
provadéni zkousky rlznych davek béhem betonaze).
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Zkousku obsahu vidken v betonu je mozné provadét roz-
plavenim definovaného mnozstvi Cerstvého viaknobeto-
nu, extrakci vlaken, jejich vysusenim a naslednym zvaze-
nim. V pfipadé pouziti ocelovych vidken je pak mozno tuto
zkousku s vyhodou urychlit extrakei viaken pomoci magne-
tu. Pfikladem je zafizeni s nazvem ,Dozometr” (obr. 1) (vyvi-
nuté spoleCnosti ArcelorMittal).

ZKOUSKY ZTVRDLEHO VLAKNOBETONU

Zkousky ztvrdiého viaknobetonu se provadeji rovnéz stan-
dardizovanymi postupy dle norem fady CSN EN 12390
a dalsimi dosud nestandardizovanymi zkusebnimi metoda-
mi pro ovéreni specifickych vlastnosti viaknobetonu, napf.
zkouska ohybem.

Pevnost v tlaku

Zkouska pevnosti betonu v tlaku se provadi dle CSN EN
12390-3 na zkusebni krychli, nebo zkusebnim valci. Trida
betonu se proto oznaCuje obéma charakteristickymi hodno-
tami téchto pevnosti (napf. C25/30).

Predpoklada se, ze valcova pevnost betonu v tlaku lépe
odpovida pevnosti v tlaku v redlné konstrukci (dfive pou-
Zivana hranolova pevnost). Z toho dlvodu se jako vychozi
pevnost v tlaku pro navrh konstrukci uvazuje tato pevnost
v charakteristické hodnoté.

Pro obycejné betony byl zaveden pomér mezi charakteris-
tickymi hodnotami pevnosti ziskanych z méreni na valcich
anakrychlich o, = fc,cyl / fs oup = 0,8. V tom je zahrnuta i sku-
te¢nost, Ze pfi zkousSce je valec zatézovan ve sméru hutnéni
betonu a krychle kolmo na smér hutnéni (obr. 2).

Z dlouhodobého pohledu vysledky téchto zkousek ukaza-
ly, Zze pro konstrukéni vlaknobetony s ocelovymi viakny Ize
tento pomér zmeénit na pomer o, = ffc,cyl / froow = 0.9 [2]-
Pevnost v tahu
Pevnost v tahu ma pro chovani viaknobetonovych prvk
podstatné vétsi vyznam. To plati zviasté u prvkl z prosté-
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ho viaknobetonu bez prutové podélné vyztuze, kde vesmeés
rozhoduje o unosnosti prvku. Rozptylena ocelova viakna
mohou totiz podstatné ovlivnit nejen mez vzniku tahovych
trhlin u prvku, ale dokonce i zajistit urCitou rezidudlni Unos-
nost prvku po vzniku trhlin a jeho duktilitu. Tahova pevnost
po vzniku trhlin se da vyuzit pfi navrhovani staticky neurci-
tych konstrukci. Tato pevnost by méla proto byt uvedena
v oznaceni pevnostni tfidy viaknobetonu, jako zarucena ekvi-
valentni pevnost v tahu po vzniku trhlin.

Doporucené znaceni pevnostni tfidy viaknobetond, kde
se kromé charakteristickych pevnosti v tlaku uvedou i obé
charakteristické pevnosti tahové, tj. charakteristicka pev-
nost v tahu pfi vzniku trhlin a ekvivalentni pevnost v tahu,
je tedy:

FC ffck,cyl

Vliv vlaken na tahovou pevnost je mnohem vyrazngjsi nez
u pevnosti v tlaku. Proto nelze pro viaknobeton aplikovat
priblizné vztahy k urCeni pevnosti v tahu z pevnosti v tlaku,
pouzivané pro obycejny beton. U vldknobetonl, zviasté
u vlaknobetond s ocelovymi viakny, je nutné pevnosti v tahu
zjistit experimentalnimi zkouskami na vhodnych télesech.
UrCi se tak zarucené hodnoty uvedenych pevnosti nutné
pro zatfidéni materidlu a pro navrhovani viaknobetonovych
konstrukel. Jedna se o pevnosti na mezi vzniku trhlin (f;; )
a déle po vzniku trhlin v jejich ekvivalentni hodnoté (ffc,tk,eq,i )
potfebné pro navrh z hlediska Unosnosti [2].

/f, fonc! T napf. FC22/25 - 1,8/1,2,

ck,cube fo,tkeq ?

Obr. 1
magnetu I
using magnet

Zafizeni na extrakci ocelovych vldken z betonu pomocf
Fig. 1 Device for extracting of steel fibres from concrete

Obr. 2 Poloha zku$ebnich téles pfi zkouSce pevnosti v tlaku;
a) krychle, b) vdlec 1 Fig. 2 Position of test specimens in
a compression test; a) cube b) cylinder

Obr. 3 Usporadani zkousky v pficném tahu B Fig. 3 Setup of the
tensile splitting test

44 BETON e technologie e

Zarovnany Zatézované
Zatézované povrch plochy
7 plochy
Zarovnany
povrch
- Rovina
zatizeni
.."" gy | S
s Ll Anld
1 i~
Zarovnany 3
povrch |

konstrukce e sanace I 2/2010



MATERIALY A TECHNOLOGIE I

. 200 200 | 200
J NI ?
[—]
uw,
-
5 7s
| 600 |
2
)y
h
Zs zs
2 L 12
I=ﬂ3h
0
0
h
|
7~ Z<
2 L 2
1=3h

Pevnost v osovém tahu betonu se zjiStuje obtizné. Proto
byly zavedeny zkousky nahradni, tj. v pricném tahu die CSN
EN 12390-6 (obr. 3) a zkouSky ohybem (obr. 4), pro néz exis-
tuji rdzné zkusebni postupy, které nejsou standardizovany
na urovni CEN.

Pro vzajemny vztah pevnosti je tfeba odvodit experimen-
taliné pomery o, mezi osovou pevnosti v tahu f; ax @ Prislus-
nou pevnosti v tahu pro pricny tah o o, =1, ,, / ft sp@protan
zaohybu oy =1, / f,. Hodnoty souGinitele a,; se od hod-
not pro obyoejny beton li&i. Na zakladé vysledku zkousek Ize
uzit hodnot Ot gp = =0,85, a O = 0,7.

Zkouska v pricném tahu je zkouskou pomérné jednodu-
chou a rychlou. Nedostatkem je, Ze pevnost je prokazovana
v pfedem stanoveném prliezu. Proto by jeji vyuziti mélo byt
pfi navrzich slozeni viaknobetonovych smési a na stavbé
k orientacnimu posouzeni shody. V kazdém pripadé by se
jeji hodnota méla uvadét ve zna&eni pevnostnich trid viak-
nobetond, tj. napt. takto:

FC ffck eyl / ffck cube ffc,tk / ffc,tk,eq - (ffc,tk,sp)’

napr. FC22/25 -1,8/1,2 - 2,1.

Pro zkouSeni vlaknobetond ohybem jsou uzivany tfi
varianty sestavy zkousky (obr. 4). Rovnéz je pouzivan odlis-
ny postup zatézovani zkuSebniho télesa od postupu zaté-
Zovani oby&ejného betonu dle CSN EN 12390-5 [6]. V. pfi-
padeé zkousky obycejného betonu dle [6] je zatézovani bre-
menem fizeno plynulym pfirGstkem sily, ktera ma vyvi-
jet v betonu konstantni prirlistek napéti v tahu v rozsahu
0,04 a7 0,06 N mm? s™ aZ do porueni. P¥i zkousce Vviak-
nobetonu ohybem je naopak zatézovani bremenem (silou F)
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Obr. 4 Varianty usporadani zkousky ohybem, a) ¢tyrbodové zatézovani
tramku, b) tfilbodové zatézovani tramku, c) tfibodové zatézovani tramku
se zafezem 10 Fig. 4 Variants of the bending test, a) four-point
bending test, b) three-point bending test, c) three-point bending test
with notch

Obr. 5 Test modelu stropni desky (materidly spole¢nosti ArcelorMittal)
I Fig. 5 Test of the slab ceiling model (ArcelorMittal company)

Obr. 6 Test stropni desky v dokonceném objektu (materialy spolecnosti
ArcelorMittal) B Fig. 6 Test of the slab ceiling in a finished structure
(ArcelorMittal company)

proménné a je fizeno rychlosti prihybu télesa. Typ zkous-
ky ovliviiuje hodnotu o, (pomér pevnosti v tahu f, ., / f,4)
a nedosahuije se vzdy stejnych vysledk( pro pevnost v tahu
za ohybu pfi vzniku trhliny £, ;. U obyCejnych betond jsou roz-
dily malé, u vidknobeton(i mohou byt podstatné vé&tsi.

Pri Styrbodovém zatézovani tramku (obr. 4a) neni pfedem
uréen kriticky prdrez, ve kterém vznikne ohybova trhlina, coz
je vyhodou tohoto postupu.

Pro zkouSeni vldknobetonu v tahu ohybem dle varianty
na obr. 4a (Ctyfbodovy ohyb) jsou dostupné Ctyfi postupy:
e vCRdle TP FC 1-1 [2],

e v Rakousku dle Richtlinie Faserbeton [3],
e v SRN dle DBV Merkblat [4],
e v Evropé pro zkouSeni pouze stfikaného viaknobetonu dle

CSN EN 14488-3 [7].

Uvedené postupy se liSi ve velikosti zkuSebnich téles,
vzdalenosti podpor (rozmér /), vzdalenosti bfemen F (roz-
mér h) a v rychlosti zatézovani (tab. 1).
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Tab. 1 Porovnani odliSnosti zkouSek dle obr. 4 B Tab. 1 Comparison of differences in tests depicted in fig. 4

I e sl e
b x h x | [mm] [mm] [mm] [mm prihybu/min]

1. 0,01 do prihybu 0,2

2. 0,2 do prirGistku prahybu 6

3. 0,5 do prirGistku prahybu 10

4. nebo alternativng primérmé 0,2 £ 0,05

150 x 150 x 600 aZ 700 450 150 0,2+0,03

150 x 150 x 700 600 200 primémé 0,2

TPFC1-1[2] 150 x 150 x 700 600 200

p , 1.0,25 0,05 do prdhybu 0,5 mm
75125500 avice 515 125 2. ddle 1 do prdhybu 4 mm nebo do zlomenf
Tab. 2 Pevnostni tfidy vliaknobetonu v tlaku Tab. 3 Pevnostni tfidy Tab. 4 Pevnostni tfidy vliaknobetonu
(FC) stanovené podle zkousek krychelné vlaknobetonu v tahu na mezi vzniku v rezidualnim tahu po vzniku
pevnosti B Tab. 2 Strength classes of makrotrhliny B Tab. 3 Strength classes makrotrhliny B Tab. 4 Strength classes of
fibre concrete in compression determined of fibre concrete in tensile at cracking fibre concrete in residual tensile after macro-
according to cube strength tests crack occurred

EEiEsTT Chara!(teris}ické Charakterist!cké Pevnostni tiida Charakteristicka | Charakteristicka Pevnostni tfidy vidknobetonu
trida il krychelnd v dostfedném FETEE pe V['OSt v rezidualnim dostfedném tahu
v tlaku pevnost pevnost tahu ., [MPa] za ohybu fiy 4 | Vv pricném tahu ; 'MP4]
fio.cx [MPa] fio.ckcun MP2 fotk [MPa] fmk’sp [MPa] fetkires,
FC9/10 9 10 09 1,3 1,1 04 2,0 3,6 52 6,8
FC13/15 13 15 1,1 1,6 1,3 0,6 2,2 38 54 7,0
FC18/20 18 20 1,3 1,9 1,5 08 2,4 4,0 5,6 72
FC22/25 22 25 1,5 2,2 1,8 1,0 2,6 4.2 58 74
FC27/30 27 30 1,8 2,6 2,1 1,2 2,8 4.4 6,0 7,6
FC33/37 33 37 2,0 29 2,4 1,4 3,0 4.6 6,2 78
FC40/45 40 45 2,2 3,2 2,6 1,6 32 4,8 6,4 8,0
FC45/50 45 50 25 3,6 2,9 1,8 3,4 5,0 6,6 atd.
FC50/55 50 55 2,7 3,9 3,2
FC55/60 55 60 2,9 4.2 3,4
FC60/67 60 67 3,0 44 3P
FC67/75 67 75 3,1 45 3,6
FC75/85 75 85 32 4,6 3,8
FC85/95 85 95 34 49 4,0
FC95/105 95 106 35 5,1 41
3,6 5,2 42
8,7 54 44
atd. atd. atd.
Pro zkousku dle obr. 4c (tfibodovy ohyb) je vydana evrop- Vysledky potfebného poctu zkousSek vlaknobetonu

ské& norma CSN EN 14845-2 [5]. Predmétem této normy je  dle [2], [3] a [4] jsou nésledné pouZity k zattidéni vidknobe-
v8ak zkuSebni metoda pro stanoveni vlivu ocelovych nebo  tonu dle:

polymerovych vlaken na zbytkovou pevnost v tahu ohy-  epevnostni tfidy viaknobetonu v tlaku

bem referenéniho betonu. Dle této normy se zkousi néko-  epevnostni tfidy viaknobetonu v tahu na mezi vzniku mak-
lik zamési referencniho betonu s rlznymi davkami stej- rotrhliny

nych viaken, aby bylo mozno stanovit obsah viaken, ktery  epevnostni tfidy viaknobetonu v rezidualnim tahu po vzniku
je potfebny k dosazeni zbytkové pevnosti v tahu ohybem makrotrhliny

min. 1,5 MPa pfi Sifce rozevieni trhliny (CMOD) 0,5 mm (coz Dle TP FC 1-1 vydaného v CR jsou tfidy viaknobetonu sta-
odpovida stfedovému prihybu 0,47 mm) a prdmérné zbyt-  noveny nasledovné (tab. 2, 3 a 4).

kové pevnosti v tahu ohybem min. 1 MPa pfi Sifce rozevre-

ni trhliny (CMOD) 3,5 mm (coz odpovida stredovému priihy- ZKOUSKY VLAKNOBETONU NA MODELECH

bu 3,02 mm). Z toho vyplyva, ze norma je uréena pro zkou- A HOTOVYCH KONSTRUKCICH

Seni viaken a jejich minimalniho mnozstvi ve viaknobetonu,  Zkousky konkrétniho viaknobetonu na modelech nebo pfimo
aby bylo dosazeno uvedenych hodnot pevnosti a prihybu.  na hotovych konstrukcich jsou casové a finanéné velmi
Zkouska nemUze slouzit pro zjistovani charakteristik vidk- — naro¢né. Presto vyznamné prispivaji k poznani, jak se vidk-
nobetonu rlizného slozeni (cement, kamenivo, prisady, pfi- nobeton chova v konkrétnich pfipadech a jak se shodu-
mési apod.), potfebnych pro navrh konkrétnich viaknobeto-  je teoreticky vypocet konstrukce s realnym chovanim. Tyto
nl pro konkrétni konstrukci a to ani z ddvodu zpdsobu jeji-  zkousky jsou ve vétSiné pripadl iniciovany vyrobci vidken,
ho vyhodnoceni. Déle je pro zkousku tfilbodovym ohybem  ktefi tak pfispivaji k moznosti rozSifeni tohoto kompozitu
vyddna evropskd norma CSN EN 14651+A1 [8], kterd stano-  ve stavebni praxi (obr. 5 a 6).

vuje zkuSebni metodu pro uréeni meze Umérnosti a hodno-

ty zbytkové pevnosti v tahu za ohybu u betonu vyztuzené- NEKTERE DALSI ZKUSEBNi METODY

ho kovovymi viakny do délky 60 mm a u betonu s kovovymi  Konstrukéni viaknobetony jsou zkouSeny i fadou dalSich
vlakny kombinovanymi s jinymi viakny. metod s cilem exaktné popsat chovani vidknobetonu v kon-
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Obr. 7 Schéma zatézovani po obvodé podeprené
desky B Fig. 7 Scheme of the loading of a slab supported on sides

Obr. 8 Zatézovani desky ¢tyfbodovym ohybem 1§
a slab in a four-point bending test

Fig. 8 Loading of

strukci. Tyto zkuSebni metody jsou zavedeny v laborato-
fich vyrobcl vidken nebo technickych univerzit. Pro zkouse-
ni chovani vlaknobetonu v deskovych prvcich se v labora-
tofich pouzivaji desky ¢tvercového nebo kruhového priifezu
po obvodé podeprené (obr. 7). Pfipadné Ize desky zkouset
Ctyfbodovym ohybem (obr. 8).

Pro ovéreni navrhového modelu a metodiky vypocCtu ohy-
banych prvk{ jsou doporuceny zkousky tramcl (napft.
rozmérd 100 x 150 x 1800 mm) vyztuZzenych betonar-
skou vyztuzi [9]. Zkousky jiz nékolik let probihaji na Fakul-
t& stavebni CVUT v Praze a vysledky slou? jako pod-
klad pro vypracovani teorie navrhovani vlaknobetonovych
konstrukci.

ZAVER

Prispévek ukazuje typy zkousek, které jsou v soucasnosti
k dispozici pro hodnoceni viaknobetonu. Pro stanoveni pev-
nosti v tahu na mezi vzniku trhlin 1ze vyuzit i zkousku v pfic-
ném tahu. Ze zkousek pevnosti v tahu za ohybu se doporu-
Cuje zkouska tzv. Ctyfbodovym ohybem (obr. 4a). Ve prospéch
zavedeni zkousky uvedeného usporadani jako standardni pro
vlaknobetony hovofi skutecnost, Ze tahovému namahani je
vystavena celd oblast zkusebniho télesa mezi plsobicimi sila-
mi oproti zkouSce télesa se zarezem. Zde je nejasnost napja-
tosti, kterd vznika v misté zafezu (zkouska dle obr. 4c).

Doporucené typy zkousek Ize realizovat ve zkuSebnach se
standardnim vybavenim a po vyhodnoceni vysledk( zara-
dit vlaknobetony do pevnostnich tfid. Tim Ize prispét k roz-
voji aplikaci viaknobetonu. Sjednoceni typl zkousek a jejich
vyhodnoceni je nezbytnym predpokladem pro vyvoj meto-
diky navrhovani viaknobetonovych konstrukci.

Zkousky na modelech a hotovych konstrukcich jsou vyso-
ce prospesSné pro dalsi prohlubovani a zpresfiovani navr-
hovych metod, jejich provadéni je v8ak limitovano &asem
a financnimi prostredky.

Uvedeny prispévek vznikl za podpory grantového projektu ¢. 103/09/2039
s vyuzitim vysledkl ziskanych pfi feSeni projektt 103/09/1788, 103/06/0685
a 103/06/1559 GACR.
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