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V fadé zemi po celém svété bylo realizova-
no mnozstvi projektd s kombinovanou vyztu-
zi. Kombinovanou vyztuzi se rozumi spole¢-
né uziti prutové vyztuZze a rozptylené vyztuze
— ocelovych vldken. Pro vysvétleni uvedeme
nékolik prikladd, pro¢ bylo pouzito kombino-
vanych feSeni zesileni a jaky to mélo pfinos
a vyznam. Pouzitd ocelova vldkna byla posu-
zovana z hlediska prvniho nebo obou meznich
stavd.
with combined reinforcement in countries all
over the world. A few examples shall be used

I A variety of projects has been built

to explain why combined reinforcement was
used and what benefits and importance were
achieved. Steel fibres were considered in either
the serviceability state alone or in both the
serviceability and ultimate limit states.

Stavajici zkuSenosti pouzité v kombinaci se zasadami
a osvedCenimi betonu o vysoké jakosti pomahaji vytvaret
nosti. Zkraceni doby vystavby, alternativni stavebni postupy,
zjiednodusené rozvrzeni vyztuze, zvySena trvanlivost a zivot-
nost pfi souc¢asném snizovani naklad® a dopad( na zivotni
prostredi jsou jen nékteré z vyhod, které stoji za zvazeni.

BEZESPARA PRUMYSLOVA PODLAHA

Pro primyslovou podlahu manipulacniho zavodu — skladova-
ni kovového Srotu ve Svycarském Sant Gallenu byla navrze-
na bezespara deska o rozmérech 100 x 40 m. Na konstrukci
plsobi zatizeni od ulozeného kovového Srotu i od samotné
ocelové konstrukce budovy. Opérné zdi, ukotvené k desce,
umoznuiji skladovani Srotu do vySky pres 5 m. V Uvahu bylo
nutné vzit i silna razova zatizeni pfi manipulaci se Srotem.

Vzhledem k tomu, ze betonaz desky byla provadéna ve ven-
kovnim prostfedi mnohem dfive, nez byla samotna stav-
ba dokoncena, bylo pravdépodobné, ze v konstrukci bu-
de dochazet k deformacnim pnutim viivem teplotnich rozdild.

Deska byla plné vetknuta do zékladovych pasd obvodo-
vych zdi. Dalo se predpokladat, ze k deformacim zplsobu-
jicim trhliny dojde velmi brzy. Z dlvodd Zivotnosti byla poza-
dovana vypoctova-limitni Sitka trhlin 0,2 mm.

Pfi posuzovani celkovych naklad( dal investor prednost
kombinovanému feSeni pred tradicni variantou vyztuzeného
betonu. Ve vysledku byla realizovana deska tloustky 250 mm,
tfidy betonu C30/37, s podilem volnych vidken Dramix®
RC-65/60-BN (/ = 60 mm, d = 0,9 mm) v objemu 30 kg/m®
armovana dvéma vrstvami stavebni vyztuze @12 mm v ras-
tru 150 x 150 mm.

Kromé pozitivniho Uc¢inku na omezenou Sitku trhliny
do 0,2 mm, vldkna také zajistila dostate¢nou odolnost vidi
raz&im zpUsobenym manipulaci s kovovym odpadem. Kom-
binaci dratkobetonu a stavebni vyztuze bylo dosazeno kon-

di¢nim FeSenim, napf. s dvojitou vrstvou siti apod.
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ZAKLADOVY ROST

V soudni budové Sdédertdrn ve Svédském Flemmingsbergu
bylo rovnéz pouzito kombinované feSeni vyztuze pro zesileni
nosné zakladové desky (obr. 1).

Deska tloustky 600 mm méla nepravidelné dno a byla
zalozena na skalnatém podlozi, kamenné drti a na pilotach.
Tlaku spodni vody v hodnoté 15 kN/m? vzdorovala deska
svou vlastni hmotnosti. Smrstovaci trhliny byly zajiStény vrst-
vou vyztuznych ty&i o @10 mm ve vzdalenostech 100 mm
od sebe a davkovanim 40 kg/m® lepenych vidken Dramix®
RC-80/60-BN (/ = 60 mm, d = 0,75 mm).

Jelikoz se vzal do Uvahy i Ucinek viaken pro Il. mezni stav,
dodatecna vyztuz byla vyuZita pouze lokdlné, zejména
na dng, kde byly umistény nosné sloupy budovy. Cerpani
ani uloZeni betonu nepredstavovalo zadny problém, emuz
pfispéla predevsim receptura betonu. Zredukovanim a zjed-
nodusenim systému vyztuzeni byla zkrdcena doba vystavby,
a to vedlo k vyraznym Usporam v dodavce spodni stavby.

Vypoctova Sitka trhlin byla stanovena na 0,2 mm. Presto-
ze deska ma pomeérné velké rozmeéry, 32 x 30 m, nebyly ani
ptl roku po dokonéeni zjistény zadné trhliny presahuijici kon-
strukéni a limitni pozadavky.

SLOUPY VYSKOVYCH BUDOV
Nova 276 m vysoka veéz CCTV (China Central Television)
v Pekingu v Ciné je velmi impozantnim ptikladem dnegnich
architektonickych a inzenyrskych predstav (obr. 2). Obé ¢asti
véze umisténé na uhlopfic¢nych rozich obdélnikové zakladny
byly navrZzeny se sklonem. Timto projekénim feSenim mély
byt kompenzovany deformace vznikajici z hornich konzolo-
vych pater, ktera se spojovala nad dalsim rohem obdélnikové
zékladny. Protoze uz béhem stavebni faze, jesté pred spoje-
nim obou konzol, byla oCekavana vyrazna deformace hlav-
nich nosnych sloupd, byly pouZzity velmi silné préiméry tyco-
vé vyztuze, které vytvorily t6zké, konstrukéné — nosné ocelo-
vé ztuzujici jadro (obr. 3).

Kromé& vychyleni se navic oCekavala dodate¢na napéti

2/2010



od smrsténi betonu, z ddvodu silnych ztuzujicich prvkd. Byl
pouzit samozhutiujici beton, spliujici prisné technologické
pozadavky, k némuz bylo pridano 25 kg/m? lepenych vidken
Dramix® RC-65/35-BN (/ = 35 mm, d = 0,55 mm) ve shod&
s inzenyrsko-technickym posudkem, ktery stanovil limitni
hodnoty trhlin a garantoval tak jejich plnou kontrolu.

Vzhledem k omezené znalosti UCinkd betonu s ocelovymi
vlakny na vzpér jsou u takto konstrukéné narocnych kon-
strukci sloupl stale Castéji doporucovana kombinovana
feSeni vyztuzovani (ocelova vlakna spolu s tySovou vyztuzi
a tfminky). XXIX. letni olympijské hry, které se konaly v &in-
ském Pekingu, byly vysilany prave z této budovy.

SKOREPINOVA KONSTRUKCE

Kombinované feSeni bylo pouZito také pro tenkou skofepino-
vou konstrukci Oceanografického parku ve Spanélské Valen-
cii (obr. 4). S ohledem na zakfiveni konstrukce a jeji omezenou
tloustku 60 az 120 mm bylo velice obtizné instalovat sloZitou
tradi¢ni vyztuz presné a zaroven bezpecné. Proto byly pouzity
tyCe o max. @8 mm, které byly navrzeny vzhledem k pozado-
vanému betonovému povrchu, ale také s ohledem na mani-
pulaci v mistech nejvétsich ohybd v UZlabi skorepiny. Jelikoz
se vyztuz musela umistit blizko nebo dokonce do neutraini
osy profilu, byla vzata do Uvahy také pevnost betonu v tahu
po vzniku trhliny pro Il. mezni stav.
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Obr. 1 Rost zaloZeny na skalnim podlozi, kamenné drti
a pilotach Fig. 1 Raft flunder on rock, crushed rock and piles

Obr. 2 Véz CCTV (model) Fig. 2 CCTV tower (modell)
Obr. 3 Detail vyztuze sloupu Fig. 3 Column reinforcement detail

Obr. 4  Skorepina po dokonceni Fig.4 Shell after completing

Zde bylo pouzito 50 kg/m® lepenych vidken Dramix®
RC-80/35-BN (/= 35 mm, d = 0,45 mm) a jedna vrstva vyztu-
ze prutd @8 mm po 150 mm. PouZité feseni zarucuje dosta-
te¢nou pevnost, Unosnost a zivotnost konstrukce, esteti¢nost
a kreativitu nevyjimaje.

VYHLED

InZzenyfi, projektanti i architekti maji dnes plné opravnéni Celit
novwym vyzvam pfi navrhovani zajimavych a nestandard-
nich staveb s vyuzitim ocelovych viaken a tradi¢nich staveb-
né technologickych postupl pfi vyztuzovani. Kombinovana
feSeni s ocelovymi viakny dlouhodobé posouvaji funkCnost
a zivotnost tohoto druhu staveb daleko za hranice soucas-
nych zaruk na hotové dilo. Beton s ocelovymi viakny vyzadu-
je zviastni znalosti, zkuSenosti, odpovidajici prostfedky a inze-
nyrskou pfipravenost.
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