ONDREJ KLECKA

Popis ndvrhu Zelezobetonového scho-
disté se zalamovanou schodnici v rdmci
rekonstrukce staré zanedbané prdmys-
lové budovy.

The description of the structural analysis
of a reinforced concrete staircase with
a cranked string within a reconstruction
of an old neglected industrial building.

V ramci revitalizace zdevastované prl-
myslové budovy v areélu byvalého pod-
niku CKD jsme navrhovali postup sana-
ce plvodnich Zelezobetonovych kon-
strukci postavenych ve 40. letech dve-
cétého stoleti. TéméF vdechny horizon-
taIni betonové konstrukce byly zasazeny
karbonataci betonu, misty az do hloubky
80 mm. VertikdIni konstrukce byly zasa-
Zeny karbonataci pouze lokélné v tloust-
ce do 7 mm. Tyto zkarbonatované Casti
betonu byly sanovany antikorozni im

SOFTWARE

LELETOBETONOVE SCHODISTE SE ZALAMOVANOU SCHODNICI

pregnaci s migra¢nimi inhibitory (Sika
FerroGard 903).

Plvodni ¢tyfpodlazni budova byla navy-
Sena o jedno podlazi. Kvdli pfistupu
do nastavby byla v trdmovém stropé
vybourdna Ctyfi pole. Tfi slouzi k vizudl-
nimu propojeni pater, ¢tvrté pro kon-
strukci nového Zelezobetonového scho-
disté, které se stalo nejdilezitéjsim archi-
tektonickym prvkem rozséhlé mistnos-
ti ateliéru.

ScHODISTE
Jeden z prvnich navrh( autora projek-
tu Ing. arch. Kubicka pocital s ocelovym
schodistém z vélcovanych jackeld. Ale tak
jako celkova rekonstrukce objektu pro-
bihala postupné, tak se postupné vyvijel
i ndvrh schodisté az k dnesnimu Zelezo-
betonovému. Jedna z variant uvaZovala
i s Cemym probarvenym betonem.

Tvar zalamované schodnice a rozmé-
ry byly dany architektem, ktery s rozsite-
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SOFTWARE
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Fig. 1

Obr. 2
Fig. 2
Obr. 3
Fig. 3
Obr. 4
Fig. 4
Obr. 5
Fig. 5
Obr. 6
Fig. 6

Obr. 7
Fig. 7

Zrekonstruovand budova tiskdry AF BKK; s. I. o.
A reconstructed building of the printery AF BKK; s. r. o.

Bocni pohled na zalamovanou schodnici
Side view of a cranked string

Celni pohled na stupnice rizné S
Front view of treads with different width

Schodisté jako dominanta prostoru
Staircase as a dominating feature of the room

Pruznd deformace 2D prvk( v programu RENEX3D
Elastic deformation of the 2D elements at RENEX3D software n

Maximdlni ohybovy moment uprostied rozpét

Maximum bending moment in the middle of the span Obr. 8 Zvjraznénd deformace s predpoklddanymi trhlinkami,

sitka do 0,13 mm nad podporami
Rez vyztuzi pomoci programu RECOC BETON Fig. 8  Highlighted displacements with expected cracks, width upto
Section of reinforcement by RECOC BETON software 0,13 mm over supports
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SOFTWARE

Obr. 9 Bednéni s vyztuzi béhem provddéni
(autor Ing. arch. Kubicek)

Fig. 9 Formwork with reinforcement during
construction (foto by Ing. arch.
Kubicek)

nim betonovych prvkd souhlasil, pokud
to bude jen trochu mozZné.

V dobé posuzovéni tohoto schodisté
byly stéle jesté aktudini fotografie z jiné
stavby, Sifené po internetu, na kterych
bylo vidét, jak katastrofdlné dopadla reali-
zace podobného schodisté se zalamova-
nou schodnici.

NivrH

Schodisté zacind i kondi na monolitic-
kych deskdch tloustky 168 mm o roz-
mérech zhruba 1,9 x 1,8 m, které jsou
nabetonovény na plvodni stropni kon-
strukce, s nimiz jsou spojeny navrtany-
mi vlepovanymi tmny. Prekondvany vysko-
vy rozdil je 3,7 m a rozpéti 5,4 m. S pfi-
tizenim stropll nebyl problém, proto-
Ze plvodné byly navrZeny na Unosnost

5 kN/m? a nyné&jsi wyuZiti jako adminis-
trativni budova nepotfebuje tak vyso-
kou Unosnost. Rozméry stupnice jsou
370 x 168 mm s Sitkou stupné 900
respektive 1200 mm, pfesah tvorici ,pod-
stupnici” je 100 mm. ZatiZeni na scho-
dech je uvaZovano uzitné 3 kN/m?
a Vlastni tiha. Ostatni stéle zatizeni nenf
uvazovano, nebot beton je pochoz.

Vypocer

Prvotni wypocty a nédvrh wyztuze byly
simulovény pomoci programu RENEX3D
(vypoctové jadro NEXIS resp. ESA imple-
mentované do prostfedi AutoCADu)
na deskosténové konstrukci slozené
z 2D prvk desek, modelujicich stup-
nice, a stén podstupnic. Na pomysiné
stfednici maji vodorovné prvky rozmé-
ry 270 x 900 mm s tloustkou 170 mm,
resp. svislé 170 x 900 mm s tloustkou
100 mm. Pruzné deformace pro MSP
vychézeji 4,3 mm a navih wztuze pro
MSU cca 800 mm? nad podporami a cca
500 mm? uprostfed rozpéti, pro teoretic-
kou podstupnici. Pro porovnani deforma-
cf a névrhu vyztuZe byl vymodelovén pru-
tovy model z 1D prvk{. Deformace pru-
tového modelu jsou o trochu wyssi, coz
se dé& ocekavat, nebot wypoctové sché-
ma je jednodussi a poddajnéjsi ne7 sko-
fepina z 2D prvkl. Wpocet ale poslouzil
k ovéfeni ohybovych momentd, vypocte-
nych ruéné. Wztuz navrzend na hodnoty
momentt nad podporami vychézi devét
profil priméru 10 mm, pfi rozpocitdni
na bé&zmny metr Sitky je to 785 mm?2.

Na zakladé nezévislych vypottl se da
konstatovat, Ze vypoctové modely spolu
koresponduji a nic by nemélo branit
zavéru, Ze dand konstrukce vyhovuije.

OVEREN

JelikoZ se jedna o velmi atypicky konstruké-
ni prvek, bylo vhodné ovéfit jeho chové-
ni v programu umoznujicim fyzikéné neli-
nedmi analyzu. Vézand waztuZ kreslend
pomodi programu RECOC BETON se da
lehce importovat do programu ATENA 2D,

ktery patii mezi nejwykonnéjsi programy
svého druhu a méme s nim dobré zkuse-
nosti. Program je zalozen na deformacni
metodé konecnych prvkd a jeho hlavnim
rysem je pouZiti nelinedmich modelli cho-
vani materialt véetné uvazovani vzniku trh-
liny a Upravy sfté konecnych prvkd. Umoz-
fiuje analyzovat chovant stavebni konstruk-
ce v kritickych podminkéch, kdy dochazi
k jejimu porusovani a predikovat chovéni
pii pfipadném pretizent.

ZAVER

Schodisté je celé monolitické a bylo pro-
védéno pfimo na misté. O tom, Ze bylo
realizovdno v popsané formé, jsem se
dozvédél nedlouho pred vydanim toho-
to pfispévku, kdy jsem se na schodisté jel
poprvé podivat. Spise jsem predpokladal,
Ze projekt skondi v deskdch jako jedna
z moznych alternativ.

Schodisté je opravdu dominantou mist-
nosti a diky minimdalnimu pfesahu jed-
notlivych stupnii mé konstrukce lehky
aZ vzrudujici vyraz, coz byl architekttv
z&dmér. Povrch schodisté je kompakt-
ni, konstantnich pohledovych vlastnos-
ti. Provadéci firma si musela dat zaleZet,
nejsou vidét 74dné opravované ulomené
rohy a nikde nevznikly kaverny, pfestoze
vyztuze tam neni malo a probetonovani
nebylo snadné.
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ZVYHODNENE PREDPLATNE PRO STUDENTY A STAVEBNIi INZENYRY DO 30 LET

Zvyhodnénd cena za ro¢ni predplatné
(8est ¢isel) pro studenty a stavebni inzenyry
do 30 let je 270 K¢ bez DPH véetné balného
a distribuce. Podminkou je pfilozit k objed-
ndvce doklad o studiu, napf. kopii studentské
karty ISIC, nebo datum narozen.
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