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Prispévek popisuje novostavbu Pfiro-
dovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci. Podrobné se vénuje stfedni
¢dsti, ve které jsou vzhledem k dispo-
zicnimu feseni a velkému kruhovému
otvoru pro centrdini schodisté stropy
pfedpinané systémem dodatecné napi-
nanych Ctyflanovych kabeld.

This paper describes the new building of
the Faculty of Natural Sciences, Palacky
University, Olomouc. It examines the
central part, in which there are ceilings
prestressed by means of a system of
additionally tensioned four-rope cables
due to the internal layout and a large
round opening for the central staircase,
in detail
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Novostavba Pfirodovédecké fakulty bude
slouit pro pfiblizné 1 400 studentti a 280
zaméstnancd. Budova dlouhd cca 200 m
a Sirokd 185 m mé tvar protahlého
kiize. V mistech centrdini Casti se roz-
Situje v délce 305 m na Sftku 42 m.
Objekt mé jedno podzemni podlazi a 3est
nadzemnich. Posledni podlaZi ustupuje
a po celém jeho obvodé je piistupna
pochozi terasa. Podélné je budova rozdé-
lena na tii dilatacni celky A, B a C. Nosnéd
konstrukce je Zelezobetonovy monolitic-
ky skelet zalozeny na pilotach a doplné-
ny prefabrikovanymi schodistovymi rame-
ny. Schodisté jsou celkem Ctyfi, v central-
ni ¢asti je hlavni schodisté, které je tvore-
no péti zalomenymi schodistovymi rame-
ny osazenymi v kruhovém otvoru o prd-
méru 9,5 m, a v kazdém dilatacnim celku
je jedno Unikové schodisté.
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ZALOZENi OBJEKTU

Objekt je zalozen na pilotich a tenké
zékladové desce tloustky 300 mm, pouze
v dilatacni ¢asti B je tloustka zaklado-
vé desky rozsitena na 350 mm. Pilot je
celkem 180 kusti o priméru 630 a7
1200 mm a celkové délce cca 2 600 m.
Nejdelsi pilota méif 23 m.

Beton zékladové desky je navrzen
C25/30-XC2 s maximélné pfipustnym
prisakem vody do konstrukce 70 mm.
Vyztuzeni desky je pfi dolnim i hornim
povrchu kari sftf 8-100/8-100 s pfesahem
500 mm v obou smérech, dopInéné pru-
tovou vyztuzi 10 505 R pro zesfleni ,slou-
povych” past v Sifce 3 m.

Pred zahdjenim pilotaznich praci bylo
nutné z divodu nedostate¢né inosnosti
zékladové spéry sanovat podloZi tak, aby
zékladovéa spéra vykazovala Uinosnost pro
pojezd 60 t vrtné soupravy. Sanace spoci-
vala v odtéZeni jilovité zeminy a vytvoreni
Stérkového polstare z drceného kameniva.
Nésledovala betona? podkladnich beton(i
vyztuzenych kari sitémi, ve kterych byly
vynechany kruhové prostupy pro piloty.

Piloty byly provadény ¢astecné klasickou
rotani technologil (vétsi primeéry) a ¢as-
te¢né technologii CFA (vrtnd souprava mé
jeden dlouhy duty vrtak, ktery je zavrtan
na pozadovanou délku, a nasledné je jeho
dutym stfedem vhénéna do vrtu betono-
va smés za soucasného vytahovéni vrtaku
spolu s jadrem zeminy. Po skoncent beto-
naze a zacisténi zhlavi je do piloty osazen
armokos).
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V &asti B byly dvojce pilot svazany tzv.
prevézkami (Zelezobetonové hlavice).

Hydroizolace spodni stavby

Po konzultacich s generdlnim projektan-
tem i s technickym dozorem investora
navrhl dodavatel nosné konstrukce nahra-
dit foliové izolace tzv. bilou vanou (zjed-
nodusené feceno doplnéni nosné funkce
konstrukce 1. PP o funkdi tésnicf). Tésnicf
funkce je zajiSténa pouZitim vodostaveb-
niho betonu a osetfenim pracovnich spar
a prostupd. Dvody byly zejména caso-
vé — Uprava znamenala zrychleni wystav-
by. Sanace pfipadnych poruch je z pohle-
du dodavatele jednodussi nez u povlako-
vych hydroizolaci.

Nosny sysTEm BubDOvY
Jednd se o Zelezobetonovou monoli-
tickou konstrukci doplnénou prefabriko-
vanymi  schodistovymi  rameny. Tuhost
budovy je zajisténa sténami Unikovych
schodist v krajnich ¢astech budovy.

Svislé nosné prvky jsou v 1. PP tvofeny
sloupy a obvodovymi sténami v tloust-
ce 350 mm, v ostatnich podlaZich jsou
navrzeny sloupy, obvodové pilite a para-
pety v tloustce 200 a 250 mm. Stény
v 1. PP jsou z vodotésného Zelezobeto-
nu C25/30-XC2 (v ¢asti B je to beton
C30/37-XC1) s maximélné pfipustnym
prlisakem vody 70 mm. Stény v ostat-
nich podlazich jsou navrzeny z betonu
C25/30-XC1, kromé ¢asti B kde jsou
v 1. aZz 3. NP pouzity betony C30/37-
XC1. Sloupy kruhového i obdélnikové-
ho priifezu jsou z betonu C35/45-XC1,
v Casti B jsou opét v podlazich 1. PP
az 4. NP pouzity betony vyssi tfidy
C40/50-XC1.

Vodorovné nosné prvky jsou stropni
desky tloustky 260 mm z betonu C25/30-

Obr. 1 Pohled na dokoncenou stavbu
Fig. 1 View of the completed building

Obr. 2
Fig. 2

Fotografie z pribéhu vystavby, a), b)
Photo showing the construction
process, a), b)

Obr. 3 Dilatacni tsek B — pidorysné
schéma typického patra
Expansion section B — floor plan
scheme of a typical storey

Fig. 3

Obr. 4 Kotvy predpinaciho systému —
provddéni
Anchors of the prestressing system —

cables setting

Fig. 4
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XC1 v Castech A a C, v Casti B je tloustka
stropni desky z betonu C30/37-XC1 zesi-
lena na 320 mm. Navic je tato stropni
deska dodatecné predepnutéd ctyflano-
vym injektovanym systémem v plochém
kanalku s aktivni a pasivni kotvou.

Stropni desky jsou vyztuzeny pfi obou
licich kari sfti doplnénou prutovou vyztuz
10 505. Nad nékterymi sloupy jsou skry-
té ocelové hlavice z oceli S235 proti pro-
tlaceni desky sloupem. Jednd se o svafo-
vané prvky. Na bednéni byl jako prvni vlo-
Zen kruh s navafenymi tny, nésledné byla
uloZena a zafixovana dolnf a horni vyztuz
desky a jako posledni byl shora ke viem
trndm pfivafen uzaviraci prstenec.

Dilata¢ni spary mezi jednotlivy-
mi celky jsou v kontaktnich celech
vystrojeny smykovymi trny CRET 13,
délky 400 mm s plastovymi pouzd-
ry CRET-P, mezi sousednimi dilatacni-
mi celky je ve stropni desce navrze-
no 34 kusl téchto trnl. NavrZend Sitka
dilata¢ni spary je 20 mm. Jednotlivé
dilatacni celky stropni desky byly beto-
novany ve dvou pracovnich zébérech
a pracovni spéra byla umisténa v cca
poloviné dilatacniho celku.

Pri stavbé monolitické konstrukce byly
nasazeny tfi véZové jefby, dva MB 1030
na jefdbovych drahédch délky 65 m u ¢asti
Ca 50 mu ¢asti A a jeden stacionarni
vézovy jefdb u ¢asti B.

NAVRH STREDNi €ASTI = DILATAEN]
USEK B

V centrdlni ¢asti budovy jsou velké poslu-
chamy a aula, stfedni prostor bylo tfeba
uvolnit pro hlavni schodisté. VV névaznos-
ti na architektonické feseni prostoru zde
byl pozadavek na pieklenuti vétsich roz-
péti, ktery byl v ivodnich stupnich projek-
tu feSen nevhodné.
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STAVEBNI KONSTRUKCE

e Koncepce nosné konstrukce

R — Stfedni dilatacni ¢ast ma pldorys 43 x
K f ]i 41,5 m, $est nadzemnich podlazi a sute-
! rén. Po obou strandch navazuji soused-
ni ¢asti objektu. Vzhledem k tomu, Ze se
jedné o vstupni a hlavni komunikacni pro-

A4 - = = I (F stor, bylo pozadovéno co nejvétsi uvolné-

Bl il ﬁ ni dispgzjce. , ’
M1 ° 4 Ly il o f— = Rozpéti stropnich konstrukci v poslu-
Z (I chaméach (krajni pole stropu) je cca
| 1 | 11,9 m. Ve stfednim traktu jsou modu-
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N1 A ly 53 az 7 x 72 m s vynechanim pod-
por kolem stfedového otvoru. Zde vznikd
prostor o velikosti 17,3 x 14,4 m s otvo-
H rem priméru 9,2 m a schodistovym
! ramenem Vv jeho stfedu.
| Svislé podpory tvoif stény po obvodu
i i l: fjf fjf stedni ¢asti a kolem posluchéren, vnitini
_ moduly komunikaéni ¢asti jsou podporo-
S vané monolitickymi sloupy.

==~ o ArchitektCim a investorovi byly pfedsta-
E | A2 [ 2 E veny tHi varianty fedeni stropn?llér?strukce
— v3echny pocitaly s monolitickou kon-
’’’’’ — strukci, protoZe jediné ta elegantné vyu-

e Ziva spojitého plsobeni desky.
Z téchto variant byla vybréna koncepce
s ¢astecné predpjatou deskou konstant-
ni tloustky 320 mm bez priivlakd, prede-
v8im z ddvodu nejvyssi vyuZitelné svétlé
vysky podlazi (obr. 3).

Systém predpéti stropnich desek

Pro predpéti stropnich desek bylo pouzi-
to systému dodatetné napinanych Ctyila-
nowch kabeld v injektovanych plochych
kandlcich.

V typickych stropnich deskach byly kanal-
ky kladeny po 600 az 700 mm, pficemz
zhruba polovina predpinaci vyztuze byla
kotvena ve stfednim poli s mensim roz-
pétim a polovina prochazela spajité pres
celou konstrukci (obr. 4 a 5). Lic stfedniho
kruhového otvoru, ktery byl pfitizen scho-
distovym ramenem, byl vzdy ,pfizved-
nut" pomodi dopliikovych pfedpinacich
lan v piitném sméru (obr. 5a, b). Sesta-
va kabeld tedy v jednotlivych podlazich
stfida strany.

Pficnym pfedpétim kolem stfedniho
otvoru jsme si vypomohli i v pfipadech,
kdy bylo vyhodné spajité piisobeni poru-
$eno. Stalo se tak v podlazi s vynechanou
stropni deskou pro vysoky prostor auly
a také v poslednim ustupujicim podlaz
pro vyneseni kruhového svétliku.

Diky variabilité trasovani pfedpinacich
kabelli bylo mozné bez dispozi¢nich Uprav
vynést prefabrikovanou konstrukci hle-
disté auly (obr. 6), ustupujici patro zalo-
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Zené pfimo na stropni desce a také bez
problém( povolit sestavy velkych prostu-
pl k prosvétleni posluchdren pod stre-
chou (obr. 7).

Centrdlni schodisté

Ramena hlavniho schodisté ve stfed-
nim komunikacnim prostoru méla splfio-
vat velice néro¢né pozadavky na povrch.
Z toho dlivodu jsou prefabrikovand, i kdyz
pii rozpéti 9 m byla jejich hmotnost
na samé hranici moZnostf zvedacich pro-
stfedkd. Pro urychleni wstavby a zlevnéni
ukladky pozadoval dodavatel, aby viech-
na ramena byla uloZena stfednim otvo-
rem aZ po dokonceni monolitické kon-
strukce. Ramena se uklddala na ozuby
stropnich desek, které byly navic vykrouze-
ny do oblouku uzavirajicho pohledové lic
stropnich desek (obr. 8, 9).

POHLEDOVE BETONY

Investor i architekt poZadovali pohledo-
vé betony v interiéru jak na sténach, tak
na stropech. Nérotna byla zejména beto-
naz pohledovych ploch stén, protoze bylo
zakdzéno pouZivat tzv. rdmové bednéni.
Bylo pouZito specidlni nosnikové bedné-
ni (PERI Vario). Ve spoluprdci s architek-
tem a technickym dozorem investora byly
navrzeny a odsouhlaseny skladby bednéni
s pravidelnym rastrovanim a pravidelnymi
rozte¢emi mezi spinacimi otvory. Byly pou-
Zity 4 m dlouhé preklizky tak, aby wsledna
plocha byla bez horizontélni spary. Do stén
v prostoru Uinikovych schodist byla vkladana
vylamovadi wztuz tak, aby mohly byt stény
betonovany v jednom zébéru a na scho-
distich byla viditelnd pouze jedna pracov-
ni spéra. Déle byly ve sténéch, kromé otvo-
i pro dvefe, provadény také kruhové
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a ovélné niky pro hydranty a hasic pfistro-
je. V rozich stén nebyly pouzivény hrano-
Vé listy. Spary mezi jednotlivymi dily bedné-
ni byly tmeleny a betonéZe byly provédény
samozhutnitelnymi betony tak, aby v maxi-
mélni mozné mife byly dodrZely pozadavky
architekta na porovitost a hladky povrch.

ZAVER

NavrZend konstrukce elegantné splnila
véechny architektonické, dispozi¢ni i eko-
nomické poZadavky. Pouziti monolitické
Castecné predpjaté desky zwyraznilo sta-
tické wyhody spojitého plsobeni strop-
nich konstrukci.
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Piirodovédeckd fakulta Univerzity
Palackého Olomouc
- Atelier M1 - Ing. arch. Jakub Havlas,
AT Ing. arch. Pavel Joba, Ing. arch. Jan Héjek
[CEEERIOELENEM Stavoprojekt Olomoug, a. s.

Ipracovatel statické
Casti - dilatace B - 510

Generdlni dodavatel Sl NS HOACRS
konstrukce — TCHAS, spol. s r. 0.

Subdodavatel

pfedpinaciho systému

VSL Systémy, s.r. 0.

Obr. 5 Trasovdni pfedpinacich kabeld,

ve sklopenych fezech 4x zvétsend
vyska, a) typické podlaz;

b) ustupujici podlazi

Location of the prestressing cables,
the height increased four times in
tilted sections, a) a typical storey,
b) a set-back storey

Fig. 5

Prostor auly s prefabrikovanym hledistém
Space of the assembly hall with
a prefabricated auditorium

Prostory posluchdren — rozpéti 12 m
Spaces of the lecture halls — 12 m span

Konstrukce svétliku nad strednim
schodistém

Structure of the skylight above
the central staircase

Ulozeni ramen centrdlniho schodisté
Placement of the flights
of the central staircase
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