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OceLoVvE BEDNICI

Cl FOR
STEEL TUNNEL FORMWO

PETR MERTA

Cldnek popisuje novy vyvoj v oblasti bednéni monolitického
betonového tunelového osténi.

This article describes a new trend in the formwork of monoli-
thic concrete tunnel lining.

Pinosem rychlého rozvoje dopravni infrastruktury je stélé zdoko-
nalovéni stavebnich technologii. Se vzrlstajicimi néroky na staveb-
ni dila se zvétSuji i pozadavky na technické feseni. Dlouholeté zna-
losti a zkusenosti nasbirané pfi vystavbé tunelll po celém svété
Sich, a tim i konkurenceschopnéjsich ocelowych bednicich forem.

Technicky névrh posledniho typu bednici formy vychézi z nej-
novéjsich norem a predpisti @ maximélné se pfizptsobuje viem
pozadavkim dnesnich realizator(l tunelovych staveb.

Hydraulicky ovlddany pojizdny ocelovy bednici v(iz je uréen pro
vystavbu raZenych a hloubenych tunell s jednou pracovni spa-
rou o klenbovém prlifezu s vnitfnimi poloméry 4 az 8 m. Bednici
vz presné kopiruje tvar tunelu s pozadovanym polomérem zakfi-
veni a umozriuje pfemisténi systémového bednéni a manipulaci
s nim. Délka vozu se upravuje podle aktudlnich potfeb stavby.

Konstrukce plasté bednéni je sestavena ze tif segmentl
(obr. 1): homi klenby, bo¢nich a spodnich kiidel. Jednotlivé
panely, které tyto segmenty tvoff, jsou navzajem spojovany Srou-
by. Aby bylo mozné kiidla pfi odbedriovéni sklopit, jsou spoje
mezi jednotlivymi segmenty kloubové.

Zatizeni zpUsobené tlakem Cerstvého betonu je z ocelové-
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ho plasté kazdého panelu prendseno pres podélné profily IPN
se stanovenou rozte¢i do ocelovych Zeber. Podélnd vzdalenost
mezi Zebry je urcena statickym vypoctem.

Pro umoznéni kontroly procesu betondZe a pro usnadnéni
¢erpdni betonu jsou v ocelovém plasti podél celého povrchu
bednéni rovnomérné rozmisténa revizni okna. Soucasti jsou
rovnéz fady piiloznych vzduchovych vibratord, které usnad-
Auji hutnéni betonové smési. V plasti horniho segmentu jsou
navic osazeny uzaviratelné kontrolnf otvory a napoustéci ven-
tily, které v konec¢né fazi betonovani umoznuji pfipojent potru-
bi pro tlakovani betonu do této posledni ¢ésti klenby.

Pri odbedriovéni se nejprve hydraulicky sklopi kfidla bednéni
bo¢nich ¢asti tunelu a po té se dajf do pohybu pfislusné hydrau-
lické vélce, které celou konstrukci bednéni odsadi. Tim je forma
zcela uvolnéna a mdze se bez problém( pfesunout do mista
dal$tho zabéru.

Bednici viiz je projektovén tak, Ze nepfebird zatéz vzni-
kajici béhem betonéze tunelu. Jeho funkci je pouhy presun
bednéni z jednoho Useku do druhého a zéroveri slouzi jako
zékladna pro pesné umisténi bednici formy pred zahéjenim
betonéze.

Pro premistovani vozu je ovsem zapotiebi dokonale polo-
7it koleje, po kterych se forma mezi zabéry posunuije. iz musi
vZdy pojizdét po normované kolejnici, které je umisténa a pfislus-
né upevnéna v souladu se zatizenim, které bednicf forma prené-
8. Kola s dvojitym nékolkem zaru¢uji bezpecny presun. Dodavka
a montdZ kolejf je standardné zcela v rezii dodavatele stavby.

Nosnou konstrukci vozu tvoif dva ocelové portdly krabicové-

Obr. 1 Pii¢ny fez pojizdnou ocelovou bednici formou
Fig. 1 Steel tunnel formwork — cross section

Obr. 2 Nosnd konstrukce bedniciho vozu
Fig. 2 Formwork carriage — supporting framework

Obr. 3 Nasazeni tunelového bednéni ve Spanélsku
Fig. 3 Tunnel formwork is used in Spain

Obr. 4 Bednici forma na stavbé tunelu Jablunkov
Fig. 4 Tunnel formwork on jobsite tunnel Jablunkov
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ho prtifezu (standardné s volnym priljezdnym profilem pro sta-

venistni dopravu), které jsou podélné spojeny nosniky z vyztu-

Zenych obdélnikovych dutych profilli (obr. 2). Samotné ocelové

bednéni plasté je pfipojeno k témto podélnym nosnikiim pro-

stfednictvim ¢tyf kotvicich bod(.

Vétsina cinnosti spojenych s obedriovanim, odbedriovanim
a premistovanim je provadéna pomoci hydraulického zafize-
ni. Patif k nim:

* pojezd vpied a vzad — pro uvedent celé soupravy do pohybu
jsou soucasné aktivovany Ctyfi hydraulické motory na kolovych
podvozcich, které se nachdzeji na kazdé noze voziku;

» zdvih a pokles systémového bednéni a bednictho vozu pomo-
ci hydraulickych vélct umisténych v dutych nohéch podvoz-
ku, umoziuji nastaveni pfesné polohy bednéni a nésledné
odbednént formy;

* piicny posun systémového bednéni na voze, ve Ctyfech kot-
vicich bodech na podélném nosniku je mozné ménit relativni
polohu bednéni vzhledem k ose voziku;

« pohyby nutné pro zabednéni a odbednéni bo¢nich a spod-
nich kfidel bednént.

Po pfesném usazeni bednéni a po nastaveni mechanickych
rozpér se tlak hydraulickych vélct voziku uvolni, aby se zabrani-
lo jejich zatiZzeni béhem betonaze.

Pii realizaci tunelového bednéni je standardné dodavan tech-
nicky projekt se statickym vypoctem, ve kterém jsou pro lepsi
pochopeni a snadnéjsi praci feseny jednotlivé ¢asti systémové-
ho tunelového bednéni zviast. Bednéni klenby a bednici viiz
jsou provozné nezdvislé. V kazdé Casti je uveden kratky popis
funk¢niho principu, pro ktery byla dana ¢ast navrzena, i dil,
které ji tvorf. Souc¢ésti statického vypoctu s uvazovanymi koefici-
enty dle platnych norem jsou vysledky pro jednotlivé zatéZova-
ci stavy, které byly brany v vahu ve fézi navrhovani, a nakonec
seznam stavdl véetné vysledkl s nejnepfiznivéjsimi Ucinky.
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Bednici forma je urcena pro béZzné pouzivani na venkovnich
stavbéach, proto je jeji konstrukce chrdnéna povrchovym nété-
rem proti korozi. Je piné vybavena dle platnych bezpec¢nost-
nich pfedpisti. Dodévé se standardné s rozdélovatem betonu
a v predni ¢asti se stavécim ocelovym celnim bednénim, které
|ze pesné pfizplsobit tvaru klenby.
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