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Vivos o soucasny stav POUZITI BETONU
NA PODZEMNICH STAVBACH v CR

MirostLAv UHLiK

Prispévek se zabyvd prehledem podzem-
nich liniovych staveb v CR na kterych
bylo pouZzito betonu. Mapuje jejich vyvoj
za poslednich 45 let, kdy se podzemni
stavitelstvi v CR wyrazné rozvinulo hlavné
zdsluhou zkusenost ze stavby 50 km
dlouhé tlakové Stoly pro zdsobovdni
Prahy pitnou vodou ze Zelivky (1964 a?
1972). Zdsadni vliv na tento vyvoj mél
mohutny rozkvét tohoto oboru v tech-
nicky vyspélych stdtech svéta a odbornd
spoluprdce mezi nimi i za nasi ucasti.

This article lists underground linear
constructions in the Czech Republic in
which concrete was used. It maps their
development during the last 45 years,
when underground building in the Czech
Republic developed significantly thanks
to the experience gained during the con-
struction of @ 50 km long pressure tunnel
for supplying Prague with drinking water
from the Zelivka River (1964 to 1972).
The flowering of the branch in technologi-
cally advanced countries of the world and
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specialist cooperation among them with
the participation of the Czech Republic
had a principal influence on this trend.

Paté letosni ¢islo Casopisu BETON TKS
nese podtitul ,Tunely a podzemni kon-
strukce”. Za uplynulych 45 let se obor pod-
zemni stavitelstvi u nds vyrazné rozvinul.
\Be zacalo na Podzemnim piivadédi pitné
vody ze Zelivky do Prahy. Vlastni stavbé
predchézela pokusnd stola na Stépanov-
ském potoce, kde v roce 1964 zkousela
povéfena firma (dnes Subterra, a. s.) opti-
malni technologie razby a v té dobé u nés
nepouzivanou technologii  vyztuzovéni
wyrubu pomocf stitkaného betonu. Zkous-
ky dopadly presvédcivé, a tak na jejich
zékladé byl dokoncen projekt, plén organi-
zace vystavby i wbér mechanizm, které
bylo nutno pofidit pro toto ojedinélé dilo —
50 km dlouhy tlakovy pfivadéc pitné vody.
Zatala novd éra Ceského podzemniho sta-
vitelstvi. Od té doby provedly ¢eské nové
vznikajici firmy desitky podzemnich staveb
unésivcizing, ve vétsing z nich hrél beton
zakladni roli.
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BETON NA PODZEMNICH LINIOVYCH
STAVBACH

Podzemni liniové stavby se ¢leni na dvé
zékladni kategorie: Stoly a tunely. Krité-
riem je velikost plochy razeného vyru-
bu. Plocha vyrubu $tol se udévé do 16
m?, nad tuto velikost jde o tunely. Dalsi
rozlideni podle Ucelu, technologie prové-
dénf atd. neni pro tento piispévek pod-
statné.

Nejbohatsi historii maji u nés Zelez-
ni¢ni tunely, a to jiz od roku 1842.
Do ftficétych let 20. stoleti jich u nas
vzniklo cca 140 o celkové délce kolem
30 km. U téchto staveb platily tzv. nor-
malie — vzorové listy pro vystavbu tune-
0 na Zeleznicich byvalého Rakouska-
Uherska. Obezdivka téchto tunelt je
z kamenného zdiva.

Az v povéletném obdobi se zacal

Obr. 1 Dvoukolejny Zeleznicni tunel Nové
spojeni Praha
Two-rail railway tunnel Nové spojeni,

Prague

Fig. 1
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na Zelezni¢nich tunelech pouZivat beton.
Nejprve na tzv. Novosedelském tune-
lu (1974 az 1980), ktery byl vybudo-
van v otevfené ryze a vyztuZen Zelezo-
betonovymi prefabrikdty z betonu B330
s ocelovou vyztuzi. Ty byly vyrdbény
v ocelovych forméch.

Nésledoval Vinohradsky tunel III
(1983 az 1989), ktery byl razen tzv.
prazskou prstencovou metodou, je7 vyu-
Zivala k okamzitému vyztuZovani vyru-
bu Zelezobetonového prefabrikovaného
osténi @7,8/8,8 m. Sitka prstenct toho-
to trvalého osténi byla 0,75 m, tloustka
0,25, resp. 0,5 m.

Bfezensky tunel (2000 az 2007) byl
navrzen za poufiti metody obvodového
vrubuy, kde je vyztuznym prvkem stitkany
beton tfidy C20/25 a tloustky 200 mm
vytvafejici konické predklenby. Na tento
stitkany beton byly kladeny zvy$ené néro-
ky pokud jde o rychlost nardstu pev-
nosti v pocatecnim stadiu po naneseni
do vrubu (za 24 h min. 17 MPa, po 28
dnech 28 MPa). Po mimofadné udélos-
ti v roce 2000 bylo toto osténi predkle-
neb posileno vrstvou stitkaného betonu
s celoobvodovymi pfihradovymi skruzemi.
Definitivni osténi je z betonu tfidy C20/25
s pfthradovou vyztuzi doplnénou volnymi
pfilozkami a svafovanymi sitémi. BetondZ
opéfi a klenby tunelu se provadéla pomo-
cf bedniciho vozu délky 10 m.

Klicova stavba prazského Zelezni¢niho
uzlu Vitkovské tunely — Nové spojeni
(2004 az 2008) pfedstavuje dosavadni
technicky vrchol mezi Zelezni¢nimi tune-
ly u nds (obr. 1). Dva dvoukolejné tune-
ly jsou vedeny v podélné ose masivu
vrchu Vitkov v osové vzdélenosti 32 m
v délce 1 365 m (jizni tunel) a 1 316 m
(severni tunel). Osténi razenych casti
je dvouplastové, primami a sekundar-
ni s mezilehlou polyethylenovou folif
tloustky 3 mm. Spodni klenba tunelu
izolovana neni. Docasné osténi je tvo-
feno stffkanym betonem SB20 v tloust-
kéch 200 az 300 mm. Vyztuz tvofi oce-
lové sité a ocelové pfihradové ramenaty,
doplnéné hydraulicky upinanymi svorni-
ky délky 3 az 6 m. Trvalé osténi tloustky
300 mm je tvofeno vyztuzenym nebo
nevyztuzenym monolitickym betonem
(25/30. Osténi hloubenych ¢asti tune-
I, kterych je u portald celkem 280 m,
je tvofeno uzavfenymi Zelezobetonovy-
mi prstenci tlioustky 600 mm. Oba por-
taly jsou s ohledem na svou dominant-
ni polohu dtkladné architektonicky pro-
pracovany.

Od roku 2000 se u nés realizuji Zelez-
ni¢ni tunely na koridorovych tratich.
Pro Ceskou republiku byly Mezinérod-
ni Zelezniéni unif definovény Ctyfi tran-
zitni Zelezni¢ni koridory o celkové délce
1 962 km. Jsou zafazeny do tzv. panev-
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ropskych koridord. To vyvolalo nutnost
prestavby stévajicich trati, jejichZ parame-
try nevyhovuji potfebdm vy3si rychlos-
ti @z 160 km/h). Nové navrhové para-
metry si vynucuji fadu novych objek-
t0, pfedevsim mostl a tuneld. Dosud
bylo vybudovano osm tunelli a fada
dalich se projektuje nebo ji7 realizuje.
Kazda z tunelovych staveb ma sva spe-
cifika, nicméné nékteré parametry jsou
jim spole¢né. Svétly priifez dvoukolej-
nych tuneld je cca 75 m?, razba se pro-
vadi podle zdsad Nové rakouské tunelo-
vaci metody (NRTM) s primamim osté-
nim ze stfikaného betonu C16/20 tloust-
ky 150 aZz 350 mm s ocelovymi pfihra-
dovymi vyztuznymi oblouky, svafovany-
mi sitémi a horninovymi svorniky. Defi-
nitivni osténi je obvykle z monolitického
Zelezobetonu C25/30 tloustky 350 mm.
Vodotésnd izolace je mezilehld tvorend
folif tloustky 2,5 mm.

Automobilové tunely na silnicich
a dalnicich nemaji u nés zdaleka tako-
vou tradici jako tunely Zelezni¢ni. Dosud
je na nasem Uzemi v provozu celkem
osmndact automobilovych tuneld, z ¢ehoz
deset je na Uzemi mést. Jejich celkova
délka je 9,64 km, 1j, cca 0,008 % délky
silni¢ni sité.

Méstské tunely jsou reprezentovany stav-
bami Strahovsky tunel a tunel Mrézovka
v Praze, Piséreckym tunelem a Krélovo-
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polskym tunelem (ve vystavbé) v Brné.
Ve stadiu vystavby je tunelovy komplex
Blanka na Méstském okruhu v Praze.
Délni¢ni tunely, jako je tunel Panenska
na D8, Klimkovice na D47 (obr. 2), tunel
Lochkov a Komofany (oba ve vystavbé)
na Prazském silni¢nim okruhu maji stejné
jako méstské tunely spole¢nou viastnost
a tou je Siroké uplatnéni betonu pfi razbé
i definitivnim vyztuZovéni. Pfeviddd NRTM
a monolitickd Zelezobetonové obezdivka
s mezilehlou izolaci.

Vyznamnym  zéstupcem podzemnich
liniovych staveb je prazské metro. Zacat-
ky jeho vystavby byly poznamenény pre-
biranim sovétskych zkusenosti, konstruke-
nich prvk( i mechanizm( do nasich pro-
jektll (trasa C). Za vsechny uvedme litino-
vé montované osténi tratovych i stanic-
nich tuneld, u kterych se nebrala do tvahy
jejich materidlové dostupnost a cena. Tepr-
ve pozdéji pfiel na fadu beton, ktery dnes
ve véech projektech novych tras prazské-
ho metra dominuje.

Podzemni objekty méstské infra-
struktury, jako jsou kolektory (obr. 3),
kanaliza¢ni fady, vodovodni Stoly, kabe-
lové tunely, jsou u nés vétsinou budové-
ny s betonovym osténim pomoci tele-
skopického bednéni. Zakladni problém
u tohoto typu staveb, zejména kanalizaci,
je ochrana betonového osténi proti koro-
zi. V piipadé Kmenové stoky K v Praze
bylo pouZito ztraceného bednéni z odol-
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né hmoty na bézi syntetické pryskyfice
zvané berol. U mensich projektd se pou-
Zilo ztraceného bednéni vej¢itého tvaru
ze sklolamindtu (obr. 4). V pfipadech
stok s volnou hladinou se voli ochrana
kynety keramickymi obklady. U jinych
typli staveb se ¢asto pouzivd montované
osténi ze Zelezobetonovych dilcd. Vysky-
tuji se i stavby s definitivni obezdivkou ze
stitkaného betonu.

Specidlni uZiti betonu nachédzime
u podzemniho zésobniku plynu Héje,
ktery vyuzivé chodeb v hloubce 1 100 m
ve vytéZzeném masivu byvalého urano-
vého dolu. Tyto chodby jsou v abso-
lutni vétsiné nevyztuzZeny. Beton piisel
ke slovu pfi realizaci tlakovych uzéavérd,
které oddéluji rost zdsobniku od ptivod-
niho ddiniho pole. Jde o ¢tyfi zatky
0 délce 10 m zhotovené néstiikem drat-
kobetonu na osazeny pancit. Zkousky
technologie zhotoveni zétek a komplexni
zkousky systému beton — kontaktni zéna
— hornina probéhly v podzemni laborato-
fi na zkusebnich zétkdch. Pro jejich reali-
zaci bylo vyuZito stfikaného dratkobeto-
nu (B40/3,8V12) mokrou cestou s vyso-
kym obsahem drétkd (az 90 kg/m3).

ZAVER

7 tohoto rdmcového piehledu plyne, 7e
beton ve své mnohotvdmé podobé je
nedilnou soucasti vétsiny podzemnich
staveb soucasnosti. Oba technické obory,
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Obr. 2 Ddini¢ni tunel Klimkovice

Fig. 2 Motorway tunnel Klimkovice

Obr. 3 SdruZeny kolektor v Brné — osténi ze
stfikaného betonu

Fig. 3 Combined collector in Bro — lining
from sprayed concrete

Obr 4 Kandlizace Brno - priklad pouZitf
ztraceného bednéni z plastické
hmoty

Fig. 4 Pipeline Bro — an example of
exploitation of permanent shuttering
from plastic
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Podzemni stavitelstvi

v Ceské republice, vydavatel

Satra 2007

Casopis Tunel, ro¢niky 1992 a7 2009,
vydévé Cesky tuneldsky komitét
[TA/AITES

podzemni a betonoveé stavitelstvi, se vza-
jemné ovliviiuji a odbornd spolupréce
na tomto poli mlzZe pfinést prospéch

vsem

zcastnénym.
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