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S T R U C T U R E S

P E T R  J E L Í N E K ,  J O S E F  R I C H T R

Součástí tunelového komplexu Blanka 
na Městském okruhu (MO) v Praze je 
i stavba 0079 Špejchar–Pelc Tyrolka, hlou-
bené tunely Letná, dilatace D1 – D11.
The Blanka tunnel system of the City Ring 
Roud in Prague includes Project 0079 
Špejchar – Pelc Tyrolka, Letná cut-and-
cover tunnels, expansion D1 – D11.

P O P I S  S T A V B Y

Jedná se o 350 m dlouhý úsek hloube-
ných tunelů Letná budovaný metodou 
čelního odtěžování, tzv. modifikovanou 
milánskou metodou. Tato metoda umož-
ňující minimalizovat dobu omezení pro-
vozu na povrchu byla v projektu navrže-
na, protože celý úsek zasahuje do trasy 
důležité pražské dopravní tepny – ulice 
Milady Horákové. Začátek úseku navazu-
je na stavební soubor tunelů budovaných 
klasickým způsobem ve stavební jámě 
Letná zhruba v úrovni stávající křižovatky 
U Vorlíků a jeho konec je mezi křižovat-
kou Na Špejcharu a stanicí metra Hrad-
čanská, kde pokračuje shodný typ tune-
lu v návazné stavbě MO 0080 Prašný 
most-Špejchar.

Technické řešení 
Obě tunelové trouby, severní a jižní (STT 
a JTT), jsou realizovány se společnou 
střední stěnou současně. Podélně jsou 
tunely rozděleny na dilatační díly o stan-
dardní délce 42 m. V příčném řezu 
je tubus tunelu tvořen spodní rozpěr-
nou železobetonovou deskou tloušťky 
650 mm, podzemními stěnami tloušť-
ky 800 mm vetknutými do podloží (skal-
ního, nebo pokryvného) a stropní žele-
zobetonovou deskou (obr. 1). Tloušťka 

stropní desky je 1 250 mm, s náběhy 
500 mm na délku 3 m od stěn. 

Protože tato metoda neumožňuje 
použití klasické plášťové hydroizolace, 
jsou konstrukce ostění tunelu navrženy 
z vodonepropustného betonu. Do všech 
dilatačních i pracovních spár jsou vkládá-
ny těsnicí prvky, a to vždy dvou až tříná-
sobné jištění do každého typu spáry tak, 
aby byla zajištěna vícenásobná ochrana. 
Použité těsnicí prvky jsou zejména spáro-
vé těsnicí pásy z PVC, polymerové bobt-
navé pásky, těsnicí plechy, bentonitové 
rohože, krystalizační nátěry aj. 

Veškeré železobetonové konstrukce 
jsou prováděny z vodonepropustného 
betonu třídy C30/37 (stěny a strop), 
resp. C25/30 (spodní rozpěrná deska). 
Maximální povolený průsak do betonu 
je 50 mm, max. povolená šířka trhliny je 
0,3 mm. Z důvodu zajištění požární odol-
nosti (REI 180) jsou do betonu stropní 
desky přidávána polypropylenová vlákna 
v množství 2 kg/m2.

R E A L I Z A C E

Hlavní dosavadní činností subdodava-
tele byla výstavba železobetonových 
desek, budoucích stropů tunelů. V sou-
ladu s dopravně-inženýrským opatřením 
a technickými možnostmi při překládání 
inženýrských sítí je výstavba úseku rozdě-
lena na tři etapy, přičemž následující etapa 
může být zahájena po dokončení, tedy 
zasypání stavební jámy úseku předešlé-
ho tak, aby zde bylo možno provést defi-
nitivní přeložky inženýrských sítí a vozovko-
vé a tramvajové svršky. V současné době 
jsou dokončeny první dvě etapy, což vytvá-
ří předpoklad pro obnovu dopravy od kři-
žovatky U Vorlíků až po křižovatku Na Špej-
charu, tedy v úseku délky 290 m.

Realizace první etapy
Po přeložení veškerých inženýrských sítí 
z prostoru budoucí stavební jámy bylo 
provedeno klasické záporové pažení z vál-
covaných profilů I 330 a dřevěných pažin. 
Pažení bylo za současného odtěžování 
zajištěno dvěma až třemi úrovněmi zem-
ních kotev přes ocelové převázky (obr. 2). 
Ze dna stavební jámy, které je v úrov-
ni spodního líce stropu budoucího tune-
lu, byly realizovány podzemní konstrukč-
ní stěny – budoucí definitivní stěny tunelu. 
Protože se v těchto místech vyskytují skalní 
horniny, byla zde pro odtěžování místo kla-
sického drapáku použita hydrofréza. Beto-
náž podzemních stěn probíhala do vytěže-
né rýhy zapažené bentonitovou suspenzí 
po lamelách šířky 2,8 až 7,2 m. 

Na stěny navázala realizace stropních 
desek, která byla zahájena opracová-
ním korun podzemních stěn a provedení 
štěrkopískové podkladní vrstvy. Na ni byl 
položen podkladní beton do tvaru budou-
cího podhledu tunelu, který vytvořil ztra-
cené bednění. Na podkladní beton byla 
natažena separační folie z PE s nakašíro-
vanou geotextilií. Dále byly osazeny těs-
nicí prvky do pracovní spáry mezi milán-
skou stěnou a horní deskou, proveden 
krystalizační nátěr a osazen dvojitý bobt-
navý polymerový pásek. Ten se osazu-
je pomocí expanzního tmelu na předem 
vyfrézovanou plochu na koruně podzem-
ní stěny. Poté byla provedena montáž 
betonářské výztuže, bednění boků a čela 
betonážního taktu stropu. 

Každá dilatace se skládá ze dvou beto-
nážních taktů. Vlastní betonáž o typické 
kubatuře cca 900 m3 probíhala ve dvou 
vrstvách s prodlevou 48 h, s ohledem 
na eliminaci vzniku smršťovacích trhlin vli-
vem hydratačního tepla (obr. 3). 
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V režimu proudové výstavby se jeden 
betonážní takt stropu tunelu (21 m) včetně 
podkladního betonu prováděl za 10 dnů. 
Do pracovních spár byly vkládány těsnicí 
pásy z PVC šířky 200 mm (obr. 4), které 
byly napojovány na svislé těsnicí pásy 
podzemních stěn. Dalším těsnicím prv-
kem pracovní spáry je bobtnavý pás, který 
byl lepen na vybetonované čelo postu-
pu. Dilatační spára byla kromě spárových 
pásů v horní části ještě dotěsňována vlo-
žením bentonitových rohoží. Po dotěsně-
ní vnější spáry těsnicím tmelem a vyplnění 
prostoru mezi stěnou záporového pažení 
a hranou stropní desky do výše jejího hor-
ního líce výplňovým betonem, byl prove-
den zpětný zásyp zeminou zlepšenou pří-
měsí 3% vápna.

Z Á V Ě R

Odtěžování vlastních tunelů, tedy všechny 
činnosti související s vytěžením prostoru 
pod stropem, realizací železobetonových 
konstrukcí spodní rozpěrné desky včetně 
technických chodeb, betonů pod vozovku 
a další práce v prostoru tunelu, bude pro-
bíhat nezávisle na stavu na površích, kde 
se již může normálně provozovat automo-
bilová i tramvajová doprava. Těžba prvního 
takového úseku v severní tunelové troubě 
o délce 140 metrů právě probíhá a práce 
na železobetonových konstrukcích spodní 
rozpěrné desky budou zahájeny v říjnu.
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Obr. 1  Příčný řez hloubenými tunely na Letné
Fig. 1  Cross-section of the cut-and-cover 

tunnels at Letná

Obr. 2  Postup výstavby hloubených tunelů 
na Letné

Fig. 2  Progress of the construction of the 
cut-and-cover tunnels at Letná

Obr. 3  Betonáž stropní desky, a) celkový 
pohled na oblast křižovatky 
Na Špejcharu, b) detail úpravy 
povrchu betonu stropní desky 

Fig. 3  Ceiling slab concreting, a) an overall 
view of the Na Špejcharu intersection 
area, b) close-up of the finish of the 
concrete slab surface

Obr. 4  Detail těsnění pracovní spáry stropní 
desky a stěny tunelu

Fig. 4  Close-up of the sealing of the 
construction joint between the ceiling 
slab and tunnel wall
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