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INJEKTAL TRHLIN A DUTIN V BETONU Ast 2

Ci
Vigér 4 pOUZITI INJEKTAINICH MATERIALU
INJECTION OF CRACKS AND VOIDS IN CONCRETE

PART 2: SELECTION AND APPLICATION OF THE INJECTION

MATERIALS

HoLGer GRAEVE

Ve stavebni praxi patii lokdIni  injek-
tdZ trhlin a dutin k béznym cinnostem
spojenym s betonem. Uspé&sné pouZiti
injektdznich systémd vyZaduje, abychom
se hloubéji zabyvali viastnostmi staveb-
nich hmot a injektdznimi  technologie-
mi. Zatimco tyto oblasti byly objasnény
v prvni &dsti ¢ldnku, hlavnim tématem
druhé cdsti je wbér a poufiti rdznych
injektdznich materidld.

Local injection of cracks and voids
falls within common jobs connected
with concrete in the building practr-
ce. Successful exploitation of injection
systems requires from civil engineers
deeper study of construction materials
and injection technologies. While these
areas were examined in the first part of
this article, the main topic of the second
part is the choice and use of various
injection materials.

VYBER INJEKTAZNICH MATERIALU
Jako injektézni materidly se pouzivaji poly-
memé tvrdnouci a hydraulicky tvrdnou-
cl injektdZni hmoty. Wbér injektézniho
materidlu se fidi v zdsadé jeho mecha-
nickymi vlastnostmi v teplotnim rozsa-
hu pouiiti. Zatimco minerdini injektaz-
ni hmoty se zékladnim pojivem cemen-
tem se chovaji podobné jako beton, poly-
memi materidly maji mechanické chové-
ni zavislé na teploté (duromery, elasto-
mery). Schopnosti pfetvofeni jsou diky
teplotnimu  rozsahu zesklovaténi znac-
né odlisné.

Rizné injektdZni materidly reaguji
béhem procesu tvrdnuti na vodu rizné.
VIhkost betonu je proto ddlezitou ome-
zujici podminkou. Rozlisujeme nésleduji-
ci stavy vihkosti:

* suchy

« vihky

« vodopropustny, pficemz stupefi pro-
pustnosti se rozdéluje podle protékéni
vadného mista v zavislosti na tlaku.

Jako ,suché” se oznacujf trhliny a dutiny,
u kterych nelze zjistit viiv vody.

Jako ,vIhké" se popisuji takové trhliny
a dutiny, které vykazuji zménu barevného
odstinu v oblasti trhliny/dutiny zplisobe-
nou vlhkosti bez viditelného vyronu vody
(,vodopropustné bez tlaku"). Vytéké-li
voda po kapkach, ukazuje to na pohyb
vody bez tlaku. VWtok vody v nepferuso-
vaném proudu stejné jako tryskajici vodu
Ize vyhodnotit jako protékani pod tlakem
(,vodopropustné pod tlakem”). Prede-
vsim se posuzuje vzhled povrchu kon-
strukce (poruchy). Ve vyjimecnych pipa-
dech mlZe byt proveden odbér vzorki
vrtného jadra.

Z praktického hlediska je pro injektadz
velmi dllleZitd smésnd viskozita vypliio-
vého materidlu. Podstatné ur¢uje hrani-
ce jeho poufiti. S polymermnimi injektéZni-
mi materidly (reak¢nimi pryskyficemi) Ize
provadét injektdz trhlin od sitky 0,1 mm.
Vzhledem k dobré kapildri vzlinavos-
ti jsou umélé pryskyfice schopny pronik-
nout aZ do kofene trhliny a srovnatelnych
rozvétveni. Minerdlni suspenze jsou ome-
zeny na injektdz Sirsich trhlin v zavislosti
na struktufe ¢stic pojiva. Navic nemohou
byt trhliny napinény minerdinimi suspen-
zemi piné a7 k jejich kofendm. Proto nelze
timto zplisobem zajistit utésnéni trhlin.

Elastomerové pryskyrice

Nejsirsi spektrum utésriujici injektédZe zau-
jimaji elastické injektdZni materidly na bézi
polyuretanu. Elastomerovymi  pryskyfice-
mi (PUR) Ize utésnit trhliny nebo duti-
ny nezavisle na jejich vihkostnim stavu,
jestlize se jednd o nizkoviskdzni, elastic-
ké a porovité produkty bez obsahu roz-
poustédel.

Pro utésnujici injektdz v pfipadé pro-
ménlivych Sifek trhlin Ize pouZit elastic-
ké produkty s viskozitou cca 100 mPass.
Pryskyfice s vy$simi viskozitami vyZa-
duji pfi stejnych Sitkdch trhlin pouzi-
ti vy3stho, v nékterych pfipadech neak-
ceptovatelného, injektazniho tlaku. Se
z2vIast nizkoviskdznimi systémy Ize utés-
nit trhliny od sitky cca 0,1 mm. U viech
polymernich injektdznich materidll vis-
kozita po smichéni sloZek rychle narls-
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td. Narlst viskozity vyplyvajici z reakce
materidlu omezuje dobu zpracovatelnos-
i, kterd kondi pfi prekroceni smésné vis-
kozity 1 000 mPa-s. Technologicky Ize
dobu zpracovatelnosti vyplyvajici z reak-
ce obejit pouzitim dvouslozkové injek-
tazni pumpy.

K docasnému zastaveni prisakl vody
v pfipadé injektdze proti tlakové vodé se
sméji poutit rychle pénici pryskyfice stej-
né materidlové baze (SPUR). Tyto prysky-
fice tvoif pii kontaktu s vodou ve velmi
krétké dobé a za velkého nérlstu obje-
mu pénu s jemnymi a otevienymi pory.
Z dGivodu otevfené pérovité struktury jsou
tyto pénivé pryskyfice vodotésné pouze
po omezenou dobu. Nasledné musf byt
vzdy provedena trvale Gic¢inna tésnici injek-
t&Z nepropustnou elastomerovou pryskyfi-
ai s uzavfenou strukturou pord.

Pouziti pénici pryskyfice by mélo byt
omezeno na nezbytné nutné pfipady
a i poté by se méla aplikovat pouze pie-
ruSované. Elastomerové pény velmi rych-
le reaguji, potfebuji nékolik sekund az
minut k tomu, aby se smisily a reagova-
ly s reakénim partnerem — vodou. Tato
Ze po intervalech, aby bylo mozno pozo-
fovat Gdinek stlaceného mnozstui prys-
kyfice. Pfi sprévném poutZiti elastomero-
vé pény se vyplni pouze nezbytné nutné
oblasti, vystup pény je na povrchu vidi-
telny jen caste¢né. Pro optimélni hlav-
ni injektdZ s trvale utésriujici elastomero-
vou pryskyfici postaci snizen tlaku vody.
Péna se tudiz musf injektovat s rozmys-
lem a odpovidajicim zptsobem.

Obecné jsou stavebni konstrukce
v oblasti podzemni vody zatizeny pfi-
rodni vodou, kterd napadad beton nebo
ocel pouze v mimotadnych pfipadech.
Regiondlné jsou stavebni objekty vysta-
veny zatiZeni slanou vodou. Koroze z néj
vyplyvajici je pro Zelezobetonové staveb-
ni objekty s piislusnou expozici z hledis-
ka stability mimofadné dlezita.

Bshem udrzbéiskych praci na COV
(obr. 15) byla zjisténa masivni tvorba trh-
lin v podkladni betonové desce. Vyvsta-
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la potfeba jejich opravy, aby se zabrénilo
exfiltracim a infiltracim vody.

Tloustka podkladni betonové desky
vyZadovala pomémé velké vzdalenos-
ti pakrQ (obr. 16). Od hloubky trhlin cca
600 mm je tfeba pfizplisobit obvyk-
lé usporadani pakrli stévajicim podmin-
kém. V piipadé pomémé sirokych a hlu-
bokych trhlin tohoto objektu se podafi-
lo tpIné vyplnéni nizkoviskézni a vyso-
ce reaktivni pryskyficf i za obtiznych pod-
minek. Vsechny trhliny na COV byly bez-
pecné utésnény elastomerovou pryskyfi-
di. V tomto pipadé byla vénovana mimo-
fadné pozornost rovnéz chemické odol-
nosti tésnici pryskyfice proti komunaini
odpadni vodé.

Aplikacni profil elastomerové prysky-
nych trhlin od $itky 0,1 mm lze formulo-
vat pro injektaZ propustnych stavebnich
objekttl takto:

+ viskozita < 100 mPa-s

+ doba zpracovatelnosti > 20 min pfi
pouZiti jednoslozkovych injektaznich
pump

*rychld reakce pfi kontaktu s vodou
béhem injektéze

« elasticita v teplotnim rozsahu poufit

(pfip. pouzitf katalyzatoru)

+ kombinovatelnost s elastomerovou pé-
nou v pfipadé silného vyronu vody
« prohldgeni o shodé dle CSN EN 1504-5

(1
+ doklad o nezdvadnosti pro zpracovani

a kontakt s pitnou vodou ¢ podzemni

vodou dle smémice REACh [2]

Dutiny Ize injektovat pfi jakémkoliv
stavu vihkosti elastomerovou pryskyfidi,
jestlize nebude omezena stabilita zpd-
sobend dutinami v betonu. PouZiti elas-
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Obr. 15 Vodopropustné délici trhliny
v podkladnim betonu na COV
(foto KST)

Fig. 15 Water-permeable dividing
cracks in the concrete mattress
in a wastewater treatment plant
(photo by KST)

Obr. 16 Trhlina pfipravend pro injektd?
pomoci vrtanych pakrd

Fig. 16 Crack ready for injection by means
of drilling packers

Obr. 17 Injektdz rastru stropu podzemni
gardZe

Fig.17  Injection of the grid of the ceiling of
the underground garage

tomerové pény by mélo byt zdsadné
vylouceno, aby se transportni cesty pro
trvale utésiujici pryskyfici udrzely maxi-
mélné volné.

Obr. 17 dokumentuje strop podzem-
ni gardZe. Strop byl promacen pronikaji-
ci vodou. Proméceni nebylo mozno pi-
fadit zddnému viditelnému obrazci trh-
lin, takze pficinou byly pravdépodobné
dutiny v betonu. Proto bylo rozhodnuto
odstranit zavadu lokalni rastrovou injek-
té2(. Zvolend nizkoviskdzni elastomerové
pryskyfice s dlouhou dobou zpracovatel-
nosti nyni trvale tésni ptvodni préisaky.

Duromerové pryskyrice

Jestlize |ze v suchych stavebnich dilcich
rozpoznat vadnd mista a pfed moznym
zatiZenim vodou jsou injektovéna, pou-
Ziji se duromerové, pevné reakéni prys-
kyfice na epoxidové bézi (EP). Pro injek-
téZ do vihkych nebo vodou vyplnénych
trhlin nebo dutin jsou vhodné vyhradné
speciélni duromerové pryskyfice snéseji-
d vlhkost, které jsou vyrobeny na epoxi-
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dové nebo polyuretanové bazi. Durome-
rové pryskyfice pro injektdz neobsahujf
rozpoustédla, jsou nizkoviskézni a pevné
v tlaku a tahu. \iybér duromerové pryskyfi-
ce probiha podle viskozity, vwvoje pevnos-
ti a snédenlivosti s vihkost.

NérCst viskozity vyplyvajici z reakce
omezuje i u duromerovych pryskyfic
dobu  zpracovatelnosti. Pro duromero-
vé pryskyfice je rozhodujici nardst teplo-
ty reaktivni injektazni smési. Mezni visko-
zity cca 1000 mPa-s se dosahuje krétce
po piekroceni teploty pryskyfice 40 °C.
Tim Ize omezit dobu zpracovatelnos-
ti na ¢as do pfekroceni mezni teploty
materidlu 40 °C. Reaktivni duromerova
pryskyfice rychle nabyva na pevnosti.

Opakovand injektdZz prostordl vyplné-
nych duromerovou pryskyfici neni po Upl-
ném vytvrzeni pryskyfice uz mozna.
Nelze totiz zarucit silovy spoj mezi vrstva-
mi duromerové pryskyfice rdzného stéi.

Aplika¢ni profil duromerové pryskyfi-

vvvvvv

od sitky 0,1 mm lze shrout takto:
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« viskozita < 100 mPa-s

+ doba zpracovatelnosti > 20 min pfi
pouziti jednoslozkovych injektéznich
pump

« snadenlivost s vihkosti pfi aplikaci v kon-
taktu s vodou

« prohléeni o shodé dle CSN EN 1504-5
(1]

« doklad o nezdvadnosti pro zpracovani
a kontakt s pitnou vodou ¢ podzemni
vodou dle smérnice REACh [2]

Injektdz duromerové pryskyfice k vypl-
néni dutin Ize doporucit pouze pro malé
objemy dutin, fadové < 100 cm®. Exo-
termni reakce pryskyfice jakoZ i termic-
ké roztazeni mohou zpUsobit poskoze-
ni ve struktufe pryskyfice i ve struktu-
fe betonu. Z divodu zna¢nych rozdild
ve veli¢indch deformace se navic méni
tuhost betonu vyplnéného duromero-
vou pryskyfici.

Podkladni betonové deska podzemnich
garézi (obr. 18) vykazuje trhliny. Obno-
veni silového, tésného spojeni pomoci
duromerové pryskyfice je Uspésné pro-
vedeno.

Injektaz byla provedena pomodi lepe-
nych pakri jesté predtim, neZ voda nebo
Skodlivé latky pronikly do trhlin (obr. 19).

Obr. 18 Trhliny v podkladni betonové desce
podzemnich gardzi

Fig. 18 Cracks in the concrete mattress of
the underground garages

Obr. 19 Injektd? trhlin pomoci lepenych pakri

Fig. 19 Injection of cracks using adhesion
packers

Obr. 20 Kontrola vysledku vyplnéni pomoci
vrtného jddra

Fig. 20 Examination of the outcome of filling
by means of the drilling core

Obr. 21 Proces michdni minerdini suspenze

Fig. 21 Process of mixing mineral
suspension

Obr. 22 InjektdZ cementové suspenze
Fig. 22 Injection of cement suspension

Po injektazi byly boky trhliny pevné sle-
peny a staly se nepropustnymi. Kontro-
la vysledku injektdZe zahrmovala odbér
vzorku vrtného jadra.

Stejné jako na povrchu trhliny Ize proka-
zat i v hloubce, Ze délici trhlina byla zcela
vyplnéna (obr. 20).

Minerdlni suspenze

MinerdIni suspenze na cementové bézi
vyZaduji ve srovnani s reakénimi prysky-
ficemi vétsi pocatecni sitky trhlin, které
jsou podstatné vétsi nez Sitky trhlin,
které jsou u betonu povaZovany za pro-
pustné. Zmény Sitky trhlin jsou béhem
dlouhé faze tvrdnuti skodlivé. Déle vyZa-
duji suspenze pouziti nizkého injektdz-
niho tlaku, aby béhem injektaze nedo-
chazelo k naruovani homogenity smési
diky nepfiznivym pomérdm proudé-
ni materidlu. Pouziti minerdnich sus-
penzi mé tudiz fadu nezanedbatelnych
omezeni.

Cementova suspenze se vyrabi z jemné
mletého cementu, piisad (aditiv) a vody.
Koloidni michacky nebo disolvery jsou
dllezitymi zafizenimi k tomu, aby bylo
dosazeno vysoké michaci energie, kterd
jemné castice suspenze oddéli od sebe
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a homogenné rozdéli v rozmichané
smési (obr. 21). Proces michani rozho-
duje o vlastnostech injektazni suspenze.
Zpravidla je nutnd doba michéni v trvani
cca 10 min.

Silovy styk spojeni zhotoveného cemen-
tovou injektdzi je urcen parametry plniva.
Na zékladé omezenych pevnosti poji-
va v tahu jsou trhliny vyplnéné mineral-
nimi suspenzemi pouze omezené zatiZi-
telné tahem. Pevnost v tlaku je méné kri-
tickd. Celkové dosahuje podminéné silo-
vé spojeni pouze hodnot pevnosti beto-
nu tfidy C30/37.

Aplika¢ni profil cementové suspen-
od sitky 0,25 mm Ize shrnout takto:

+ viskozita < 50 mPa-s, doba vytékdni
<60s

+ omezeni velikosti ¢astic v zdvislosti
na pouZziti

« 74dné podstatna zména vlastnosti pro-
duktu zptsobend dobou zpracovéni
nebo pii kontaktu s vodou béhem
injektéze

« dlouhd doba zpracovani pro injektaz
dutin (az nékolik hodin)

« objemova stélost pfi procesu vytvrdnu-
ti

« prokdzani pouZitelnosti v injektdZnim
systému (technika zpracovani a injekté-

Ze)

Prohlageni o shodé dle CSN EN 1504-5
[1] je urcité nutné. Z divodu chyby ve for-
mulovanych pozadavcich na kvalitu nelze
véak toto prohldseni momentdiné pro
hydraulicky tvrditelné systémy ziskat.

Betonovou konstrukci bohatou na duti-
ny lze utésnit a zpevnit cementovou
suspenzi pfi jakékoli vlhkosti. Je tfeba
dbét na omezenou pevnost vytvrzené
minerdIni suspenze v tahu. U betono-
vych stavebnich dilc nasycenych vodou
lze Uspésné pouzit cementovou injek-
t4Z pouze tehdy, kdyZ je mozné vytlaceni
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stvajici vody béhem injektdze za pouzi-
i nizkého tlaku.

Smichana cementové suspenze se vytla-
Cuje pres speciélni phnic hrdlo nizkotlakou
metodou. Pfitom je duleZité dopravo-
vat suspenzi pokud moZno bez tlaku a7
dovnitt do stavebniho dilce. Zpétné ven-
tily tak, jak se pouzivaji pro injektéze prys-
kyfice, nejsou vhodné. Aby byly spinény
podminky nizkotlaké metody, jsou nutné
pakry se zpétnym ventilem prekonatelné
s minimalnim tlakem nebo ru¢né ovléda-
telné uzévéry pakrd (obr. 22).

Hydrostrukturni pryskyrice
Hydrostruktumni® pryskyfice jsou zajimavé
produkty, které se kromé elasticity vyzna-
¢uji bobtnavosti. Hydrostruktumni pryskyfi-
ce viak vyZaduji na druhé strané ochranu
pred vyschnutim.

Jejich pouziti v zékladové pliidé nebo
ve sparach ve styku s okolni zeminou

W sanace betonu

MC

u podzemnich staveb tuto ochranu
poskytuje. Je déna objemové stalost
ve stéle vihkém, hydrogenné neutrdlnim
prostiedi. Technologie gelovani poskytuje
za urcitych podminek technicky efektivni
alternativu utésrujicich injektézi pomoci
elastomerovych pryskyfic.

Silnymi  strdnkami hydrostrukturnich
pryskyfic jsou kromé velmi dobré plasti-
city i jejich velmi nizké viskozita a rychlg,
regulovatelnd reaktivita.

Pro moznost injektdZe hydrostrukturni-
mi pryskyficemi se predpokldda minimél-
ni 8itka trhlin < 0,1 mm. Hydrostrukturni
pryskyfice na akrylatové bazi maji velmi
nizkou viskozitu podobnou vodé kolem
cca 5 mPa-s. Diky tomu dosahuji podob-
nych penetracnich vlastnosti jako voda.
Jejich Sifeni je omezeno reakci a s ni
spojenym ndrlistem viskozity. ProtoZe se
miZe mnozstvi inicidtoru reakce ménit,
je tfeba dbat na efektivni icinek pfi mini-

M injektazni systémy
MC-Bauchemie — Protection Technologies

Inovace ve stavebni chemii

MC-Bauchemie s.r.o.

Prdmyslova zéna Sever - Skandinavska 990

267 53 Zebrak - Ceska republika
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malnim mnozstvi pfisad. Velké mnoz-

stvi pfisad s minimalnim  urychlovacim

Ucinkemn negativné ovliviuje ekologickou

kompatibilitu, korozni i¢inek a samotnou

kvalitu produktu.

Aplika¢ni profil hydrostrukturni pryskyfi-
ce k utésriujici injektazi Ize shrnout takto:
+ viskozita cca 5 mPa-s
« fiditelnd reaktivita (< 1 minuta pfi 1%

koncentraci inicidtoru reakce)

* 74dnd podstatnd zména vlastnosti pro-
duktu zplisobend dobou zpracovéni ani
pii kontaktu s vodou béhem injektéze
(dostate¢na reaktivita)

+ dobrd bobtnavost

* pouZitelnost ve dvouslozkovém injek-
taznim systému

« prohléent o shodé dle CSN EN 1504-5
(1]

« doklad o nezévadnosti pro zpracovéani

a kontakt s pitnou vodou ¢ podzemni

vodou dle smémice REACh [2].

g oty

Tel +420 311545155
Fax +420 311537 118
www.mc-bauchemie.cz

M prumyslové podlahy
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Ve vicevrstvych stavebnich konstruk-
cich, napt. tunel s primarnim torketova-
nym betonovym osténim a vnitini sko-
fepinou nebo beton s piilehlou izola¢-
ni vrstvou, lze rovnéZ utésnit injektaz
uzavfené kontakini plochy mezi jednot-
livymi  vrstvami  pomoci hydrostruktur-
nich pryskyfic. Pro injektdZni dkoly, kde
musi pomémé tenka gelovd membréna
odolat stavajicimu tlaku vody, je vyhodou
zvyseny tésnici Uicinek specidlnich hybrid-
nich systémda.

Misto koherentnich, mékce elastickych
systéma dokazi hybridni hydrostrukturni
pryskyfice zesilené polymery nabidnout
lepsi fesent. Tyto hydrostrukturni pryskyfi-
ce s vy$sim obsahem pevnych latek jsou

Literatura:

Obr. 23 Injektd? do pfilehlé zdkladové pady
se zpétnym vytokem pryskyfice
7 jedné trhliny
Fig. 23 Injection into the adjoining
foundation soil with a reverse
discharge of resin from one crack
Obr. 24 Nelspésnd rastrovd injektd?
u tlakového prdsaku vody
Fig. 24 Unsuccessful grid injection of
pressure seepage of water

hybridy, ve kterych je voda jako smésné
slozka nahrazena polymerovou disperz,
nezavisle tvrdnoucim pojivem. Diky tomu
se podstatné zlepsuji smrstitelnost, pfi-
Inavost a plasticita.

Injektdz hydrostrukturnich  pryskyfic
vyZaduje ndro¢né vybaveni a vysokou
kvalifikaci provadéjiciho personélu. Pouzi-
ti dvouslozkové injektazni pumpy je pred-
pokladem Uspésného zpracovani.

Obr. 23 ukazuje zpétny vytok injektdz-
ni pryskyfice z jedné trhliny zna¢né vzdé-
lené od mista injektdZe. Rastrové injek-
taZ umoziiuje plosné utésnéni stavebni-
ho dilce s pomérmé velkymi vzdélenost-
mi pakrd. Jednd se zde viak o techno-
logii, kterd zévist mnohem vice na okra-
jovych parametrech konkrétni aplikace
neZ ,b&Znad" injektaZ do stavebnich dilcti
a kterou Ize zvlddnout pouze diky vyhod-
noceni vstupnich informaci, dCkladné-
mu naplanovéni a odpovidajicimu zp(iso-
bu provadeéni.

Jako alternativa injektéZi trhlin a dutin
ve struktufe stavebnich dilcd se osvédci-
lo plosné utésnéni silni¢niho tunelu pro-
vadéné hybridni hydrostrukturni pryskyfi-
cf obohacenou polymery v pfilehlé zakla-
dové plidé. Obr. 24 ukazuje neuspésny
pokus o utésnéni vihkého mista injektd-
7i do stavebniho dilce pomoci vrtanych
pakrd. Uspéch se dostavil aZ po prove-
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[1] €SN EN 1504-5: Wrobky a systémy pro ochranu a opravy
betonowych konstrukci. Definice, poZadavky, kontrola kvality
a hodnoceni shody — Cést 5. InjektdZ betonu

[2] Nafizeni (ES) Evropského parlamentu a Rady ¢ 1907/2006
ze dne 18. prosince 2006 o registraci, hodnoceni, povolovéani
a omezeni chemickych l&tek (REACh), o vytvoreni Evropské
agentury chemickych létek, o zméné smémice ¢ 1999/45/ES
a o zrueni natizeni (EHS) Rady ¢. 793/93, nafizeni (ES)
Komise ¢. 1488/94, smémice Rady ¢. 76/769/EHS
a smérnice Komise ¢ 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES
a 2000/105/ES (nafizeni REACh), publikované v trednim
véstniku ¢ L 396/1 ze dne 30.12.2006

deni plosné injektéze v pfilehlé zaklado-
vé pudé.

SHRNUTI

| pfes dokonalé provadéni stavebnich
praci se U betonové stavebni konstrukce
nelze zcela vyvarovat neplanované tvorbé
trhlin — narozdil od dutin. Na to je nepo-
stizitelnost ve stavebnictvi piilis rozma-
nitd. Trhliny a vadnd mista nebudou mit
za nésledek zadné skody, jestlize budou
dodatecné sanovény a utésnény injektéz-
nimi systémy.

K dispozici jsou rlizné druhy injektéz-
nich systém0. Zékladem je vybér injek-
tdZniho materiélu, ktery musi trvale opra-
vit a utésnit poskozenou strukturu sta-
vebniho dilce. Pro planovéni a realiza-
ai utésiujicf injektaze daného objektu je
tfeba sladit mezni hodnoty injektéZnich
materidld a situaci stavebniho dilce. Alter-
nativou injektdZe do stavebniho dilce
nebo do meziprostor u vicevrstvych sta-
vebnich objektd je injektdZ do zakladové
pldy v blizkosti stavebniho objektu pro-
vadéna u konstrukci, které jsou v kontak-
tu s okolni zeminou.

Spravné planovéni injektdZze je stej-
né tak duleZité jako odborné zaskolent
injektdZniho persondlu. Béhem realize-
ce sana¢nich praci je pfesné dokumento-
vani véech cinnosti dllezitym predpokla-
dem trvalého tspéchu.

Prvni &dst cldnku byla otisténa
v pfedchozim Cisle ¢asopisu.
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