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ZKOUSKA UNOSNOSTI PO PROPICHNUTI OBLASTI PODPOR MONOLITICKYCH KONSTRUKCI
V MISTE STYKU VODOROVNE KONSTRUKCE A SLOUPU*

V pfipadé destrukce mista spojeni desky a slou-
pu rozhoduje o stabilité konstrukce ocelovy rost
v dolnf ¢asti vodorovné konstrukce nachézejici se
nad sloupem. Pokud tato vyztuz chybi, je vylou-
¢ené, aby konstrukee vydrzela v pfipadé havérie.
Je-li v8ak konstrukce v tomto misté vyztuzena, je
mozné zajistit, aby nedoslo k jeji destrukci v pii-
padé, Ze tato vyztuZ bude schopna pfenést zati-
Zeni stropni konstrukce, i kdyZ dojde k destrukci
v oblasti spojeni desky a sloupu.

Z ekonomickych dlvodd nebo z divodu
stanoveni urcitych poZadavkdl na pevnost se
¢asto rozhoduje o poutziti oceli B500 k vyztu-
Zeni konstrukci. Tato ocel je podle normy PN-B-
03264:2002 oceli se stfedné vysokou taznost,
oz znamena, Ze jeji charakteristické prodlouze-
ni pfi maximaini sile v tahu nemdze byt mensi
nez 2,5 % (g > 2,5 %) a podil charakteristické
pevnosti oceli v tahu fy a charakteristické hod-
noty meze kluzu f, neni mendi nez 1,05 (fy/ .
> 1,05). Takova ocel patfi dle evropské normy
Eurocode 2 do tfidy A — ocel s nizkou taznosti.

V soucasné dobé tuzemsti vyrobci nabize-
ji ocel typu A-llN, ktera spliiuje pozadavky tidy
C (velmi vysokd taznost) — je to ocel znac-
ky EPSTAL druh B500SP, kterd ma &y > 8 %
a jeji hodnota podilu fy/ fix = 1,15+1,35. Tento
druh oceli Ize pofidit za cenu srovnatelnou
s cenou nejéastéji pouzivané oceli B500 vélco-
vané za studena s nizkou taznosti.

Vlysokd taznost oceli je duleZitéd tam, kde je
nutné zachovat bezpecnost konstrukce v pii-
padé lokélniho poskozeni, nebo zpomalit vyvoj
poskozeni cestou zna¢né deformace. Cilem
uvedenych zkousek bylo prokdzéni této zdvis-
losti. Zkousky byly provedeny na dvou vzorcich
monolitickych konstrukci znézorfiujicich misto
styku desky a sloupu, u nichZ byla v dolni ¢asti
vodorovné konstrukce nad sloupem provedena
vyztuZ ve tvaru ocelového rostu. Tento rost byl
vyroben z ocelovych prutd vélcovanych za horka
znacky EPSTAL s velmi vysokou taznosti a z oceli
vélcované za studena s nizkou taZnosti. Aby byla
vyztuZ schopna prenést velké zatizeni vznikaji-
ci ve chvili, kdy dojde k poruseni betonu, bylo
nezbytné ji prodlouzit tak, aby vy¢nivala vné
vzorku, a upevnit ji v urcité pozici.

Vzorek byl zatizen plsobenim sfly na patku
sloupu. Byl predpokladén nésledujici postup
zkousky — po propichnuti desky se zatizeni bude
zvySovat aZ do momentu dosazeni maximal-
ni Uinosnosti ocelového rostu nachdzejictho se
nad sloupem. Po dosaZeni této hodnoty dojde
k uvolnéni sroubt kotvicich vzorek ve stanove-
né poloze, a naslednému zvySovéni zatizeni az
do momentu tplné destrukce — za tcelem urce-
ni inosnosti konstrukce

Oba vzorky se chovaly obdobné do chvile, nez
doslo k propichnuti desky — byl pozorovén vznik
trhlin nad sloupem a v blizkosti $roubl kotvi-
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cich vzorek ve stanovené poloze. Po propich-
nuti doslo k automatickému poklesu hodno-
ty zatiZeni. Nésledné byla zvy3ena hodnota sily
plisobici na sloup. V dlisledku toho doslo k pre-
sunuti @ posunu sloupu ve sméru nad desku
a k poskozeni betonu v souvislosti se zvedanim
se dolni a horni vyztuZe nachézejici se v desce
nad sloupem.

U vzorku vyztuzeného v dolni ¢asti desky
oceli vélcovanou za studena byla zaznamena-
na hodnota zatizeni po propichnuti 386,01 kN —
po dosazeni této hodnoty doslo k poklesu zati-
Zeni a pfi jeho opétovném zvySovani do hod-
noty 350,22 kN se ozvalo slysitelné prasknuti
a soucasné doslo k opétovnému poklesu tdajl
na siloméru. V dasledku dalstho zatizeni vzor-
ku se ozvaly dalsi dvé prasknuti (pfi hodnoté
303,98 kN) — v tomto okamziku byly uvolnény
Srouby kotvici vzorek v dané poloze. Dva pruty
dolni vyztuze zkiizené nad sloupem se pretrhly
pfi zatiZeni 88 kN.

U vzorku vyztuzeného oceli znacky EPSTAL
doslo k propichnuti pfi hodnoté zatizeni 444,58
kN. Pfi tomto zatiZeni doslo k velmi zna¢nému
posuvu a proto, aby mohlo dojft samovolnému
narovnani sloupu, bylo odstfihnuto nékolik prutd
horni vyztuZe. Prvnf ocelovy prut dolni vyztuze byl
pfetrzen pfi zatizeni 406,02 kN a druhy pfi zati-
Zeni 425,59 kN. Jelikoz doslo k vyraznému vychy-
leni sloupu a hrozilo nebezpeti poskozeni armo-
véni, nebylo mozné uvolnit Srouby kotvici vzorek
ve stanovené poloze a provést nésledné zatizent.

Rekapitulace — po propichnutf bylo misto styku
schopno prenést zatizent:

* Finax, s = 386,01 kN pfi poufiti oceli vélcované

za studena s taznosti tiidy A
* Fonay, s = 444,58 kN pii poufiti oceli znacky

EPSTAL s velmi vysokou taznosti tiidy C

Pfi pouZiti tohoto zatiZeni na dodatec¢né zati-
Zeni stropni desky se siti 6 x 6 m byla vyztuz
v oblasti podpor po propichnuti schopna pre-
nést zatizeni:

*q = 57 kN/m? u oceli s nizkou taznosti

tidy A
+ =173 kN/m? u oceli s velmi vysokou taznos-

ti tiidy C

Na zakladé provedené zkousky bylo zjisténo
chovéni konstrukce v misté styku desky a sloupu
po poskozeni, ¢ili v okamziku, kdy by pokracuji-
cf katastrofé méla zabrénit dolnf vyztuz nad slou-
pem ve tvaru rostu, fadné ukotvend mezi pod-
pérami. Pii velkém presunuti, k némuz doslo pfi
havarii, bylo nutné, aby dolnf vyztuz byla schop-
na mezni deformace, kterd v béznych pod-
minkdch nemd pouZiti s ohledem na omeze-
ni tykajici se maximalni deformace a redistribu-
ce vnitfnich sil. Z tohoto dvodu byly zjistény
lepsi vysledky u vzorku, u néhoZ byla dolnf ¢ést
vodorovné konstrukce vyztuzena oceli EPSTAL
s velmi vysokou taznosti.
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* Zkousky byly provedené na zdkladé objedndvky od firmy
CPJS — Centrum Promogji Jakosci Stali (Centrum podpo-
1y kvality oceli) na katedre stavebnich konstrukci Politech-
niki Slaskiej (Slezské vysoké skoly technické) pod vedenim
Prof. Dr. Ing. Wiodzimierza Starosolskiego.
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