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Frirz Leonnaror (1909 - 1999)

11. Cervence uplynulo jiZ sto let od naro-
zeni velké osobnosti Prof. em. Dr-Ing.
Dr-Ing. Ehmult. Fritze Leonhardta, sta-
vebniho inZenyra v plném obsahu toho-
to pojmu a bohuzel jiz deset let ode dne,
kdy nés 30. prosince 1999 navzdy opus-
til. Ovladal teorii konstrukci i technolo-
gii jejich realizace, pfichézel stéle s novy-

mi my3lenkami, experimentéIné je ovéfo-
val, aplikoval v praxi a sledoval vzdy jejich
ekonomicky pfinos.

Vlystudoval technickou univerzitu ve Stutt-
gartu a po jejim absolvovani v roce 1931
stravil dalsi dva roky postgraduélniho stu-
dia v USA, na univerzité¢ Purdue.

V letech 1934 a7z 1941 pusobil
na mostnich stavbach na rliznych mis-
tech v Némecku a po obhéjeni dizertac-
ni préce pracoval jako vedouci inzenyr pii
stavbé velkého mostu pres Ryn v Koli-
né — Rodenkirchen, od roku 1939 jiz
jako samostatny konzultant. Jednalo se
0 visuty most délky 567 m, s poli 94,5 +
378 + 94,5 m a itkou 26,4 m, s ocelo-
betonovou spfazenou mostovkou. Nosna
konstrukce mostu byla za vélky znice-
na, ale nasledné rekonstruovana a tento
most byl po dvacet let mostem s nejvét-
&im rozpétim v Evropé (obr. 1) [6, 7].

Vlastni projekéni kanceléf otevfel v roce
1941 v Mnichové, kde se s Paulem
Bonatzem podilel na projektech vyznam-
nych ocelovych konstrukci pozemnich
staveb. Patfil k nim i nvrh kupole o pr-
méru 243 m pro zastfeSeni nddrazni haly,
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jejiz model 1 : 50 byl ovéfovén experi-
mentalné v Ustavu Prof. Otto Grafa.

Bezprostfedné po konci valky se zaby-
val problémy obnovy vélkou zni¢enych
budov a navrhl vyuziti cihelné drti pro
betondZ stén do specidlniho ocelové-
ho rdmového bednéni, s vypIni drété-
nou miizi, které soucasné podpiralo kon-
strukci keramického stropu pfi betonazi.
V roce 1952 byly touto technologif posta-
veny koleje pro studenty TU ve Stuttgar-
tu o Sestndcti podlazich [23d].

Soucasné se vénoval svému milované-
mu oboru, mostnimu stavitelstvi. Podi-
lel se nejdfive na rekonstrukcich nékoli-
ka betonovych obloukovych mostd pres
Moselu a ndsledné mostl pres Ryn,
z nichZ nejvyznamnéjsim byl most v Kol-
né — Deutz (1948), s nové koncipova-
nou nosnou konstrukci a s pavodnimi pili-
fi za vélky zniceného visutého mostu.
Most je 437,35 m dlouhy a 18,45 m Siro-
ky, s poli 132,15 + 18445 + 120,75 m.
Novou nosnou konstrukci tvoii komoro-
vy nosnik mimoréadné stihlosti 1/56 L, pfi
vysce priifez(i 3,3 m uprostfed, 7,8 m nad
pilifi a 3,2 m na koncich mostu (obr. 2) [8].
K tomuto mostu se vrétil jesté jednou, kdyz
pro zkapacitnéni byl postaven v jeho tésné
blizkosti novy most, ve stejnych parame-
trech, ale z predpjatého betonu (1980).
Nosné konstrukce, komorovy nosnik, je
z betonu B55 s vyjimkou 61,55 m dlou-
hé stfedni ¢asti, kterd je z lehkého beto-
nu LB45. Most byl stavén letmou beto-
nazi a patii dosud k nejstihlejsim betono-
vym mostdm svéta (obr. 3) [9]. K ocelové
koncepci téchto stihlych mostl patif jesté
most La Cartuja o Stihlosti 1/57 L, s roz-
pétim hlavniho pole 170 m a vyskou prd-
fezu uprostfed 3 m, postaveny ke svétové
vystavé v Seville (1992).

Ve stejné dobé, po ndvratu ze studif-
ni cesty do Francie a po novém setka-
ni s Eugenem Freyssinetem v roce 1948,
se zacal zabyvat predpétim, jako novym
konstrukénim prvkem, a ve spolupréci
s Willi Baurem, ktery se vénoval technolo-
gii pfedpinani, navrhli prvni mosty z pred-
pjatého betonu [10, 11, 23d].

Dals$im vyznamnym pocinem bylo
zaloZeni projekéni kancelafe ,Leonhardt
und André” v roce 1954 ve Stuttgar-
tu, kterd dnes, pod nézvem Leonhardt,
Andrd und Partner, Beratende Ingenieu-
re VBI, GmbH — Briicken,-Hochbau-In-
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dustriebau, plsobi i na dalsich mistech
v Némecku a v zahranic.

Fritz Leonhardt byl vsak nejen inZe-
nyrem, ale souc¢asné rozenym pedago-
gem, jednak svym pfimym projevem pfi
prednaskach, jednak zpracovanim jejich
pisemné podoby, které jako vedouct
Katedry betonovych konstrukci na TU
ve Stuttgartu, v letech 1957 az 1974,
vydal ve formé skript pro své poslucha-
¢e. Tato skripta byla po Upravé a doplné-
ni, ve spolupréci s Eduardem Mannigem,
nasledné vydéna v 3esti dilech, zndmych
pod pojmem ,Rote Bicher" (Cervené
knihy) [4]. Tyto zakladni u¢ebnice beto-
nového stavitelstvi svym vyznamem pre-
séhly hranice Némecka a zejména jejich
anglicky peklad dosel Sirokého uplatné-
ni. Na katedfe svého ¢asu pusobil i René
Walther, jako hostujici profesor, ktery se
spolupodilel i na védeckovyzkumné cin-
nosti na univerzite.

Vet publikaci, tykajicich se védecké,
pedagogické a inZenyrské Cinnosti Fritze
Leonhardta zahmuje predevsim mostni
stavitelstvi, beton a ocelové konstrukce
i jejich kombinaci, ale i speciélni objekty
pozemniho stavitelstvi, vyskové budovy,
telekomunika¢ni véze, lanové stiesni kon-
strukce, nejzndméjsi byly pro olympijské
stadiony v Mnichové (1972) ad. Svétové-
ho vyznamu nabyla jeho kniha ,Spann-
beton fur die Praxis” [7]. Jako komplex-
ni ucebnice pro predpjaty beton vysla
od roku 1954 v nékolika vydanich a byla
pielozena do fady jazykd, ceské vydani
vyslo v roce 1958.

Pro mostni inzenyry, ale i pro $irsi
technickou vefejnost, si zcela mimofad-
nou pozomost zasluhuje obsahld kniha
0 estetice a navrhovani mostt ,Briicken,
Asthetik und Gestaltung” (Mosty, jejich
estetika a navrhovani) z roku 1982 [2].
Shrnuje celoZivotni poznatky a zkuse-
nosti autora a vyjadiuje jeho Zivotni filo-
zofii v této oblasti lidské cinnosti. Celko-
vy vlastni pohled na Zivot, dobu, ucitele
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a spolupracovniky, oblasti cilené pozor-
nosti a ¢innosti i s dosazenymi vysledky,
je obsaZen v knize vzpominek ,Baumeis-
ter in einer umwalzenden Zeit" (Stavitel
v pievratné dobé) z roku 1984 [3].

Kromé ryze odborné problematiky se
v mensich monografiich vénoval i vzta-
hu stavitelstvi a Zivotniho prostfedi a his-
torickym studifm o mostech a véZich
v edici ,Blaue Biicher” (Modré knihy) [5].
Vénoval se ale i spole¢enskym problé-
mlm na univerzitdch, zejména v krizo-
vém obdobf na konci $edesatych let, kdy
byl rektorem TU ve Stuttgartu.

Z fady vynikajicich spolupracovnikdl je
vhodné zminit alespori nékolik jmen.
Wolfhart Andrd, prvni zéstupce ve vede-
ni projekéni kanceldfe a hlavni spoluau-
tor fady teoretickych feseni, hrncovych
loZisek ,Neotopflager’, Sikmych zavést
apod., Willi Baur, spolutvirce celého
pfedpinactho systému Leoba, jednotli-
vych a soustfedénych kabell, a soucas-
né spoluautor technologie postupné-
ho vysouvéni betonovych mostt, kte-
rou dale zdokonalil Bernhard Gohler. Willi
Zellner, jeden z nejblizsich spolupracov-
nikd, se podilel vyznamné na feseni prv-
nich zavésenych mostll a na vystavbé
prvnich spojitych mostll z predpjatého
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betonu pro vysokorychlostni Zeleznice
v SRN. Jorg Schlaich, nslednik ve vede-
ni katedry betonu na TU ve Stuttgarty, je
spojen se systémem lehkych lanovych
i jinych sofistikovanych konstrukcf. Horst
Falkner se vénoval problematice plos-
né rozséhlych bezdilatacnich betonovych
konstrukci a pozdéji pasobil jako vedoucf
Katedry betonu na TU v Braunschweigu.
K této generaci patfili jesté dva vynikajicf
inZenyfi, betonéf Gerhard Seifried a oce-
l&F Reiner Saul, ktery plsobil té7 jako
vedoudi pfedstavitel firmy. Z dnesni Siro-
ké generace vynikajicich zaku Fritze Leon-
hardta je nutno jmenovat alespor Hans-
-Petera André, ktery se vénuje pozem-
nimu stavitelstvi, a v prvé fadé Holge-
ra Svenssona, jehoZ jméno je spojeno
s fadou mimoradnych most v celém
svété, ktery té7 oslavuje letos vyznamné
vyrodi, Ctyficet let u firmy, a to ve funkci
jejiho vykonného feditele.

Obr. 1 Most v Koliné nad Rynem —
Rodenkirchen (1941) [2]

Most v Koliné nad Rynem — Deutz -
ocel (1948)

Novy most v Koliné nad Rynem —
Deutz - beton (1980)

Obr. 2

Obr. 3
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Mosty z PREDPJATEHO BETONU

Prvni vyznamné mosty a technologie

Zelezni¢ni most pies kanal Neckaru
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v Heilbronnu pro Sest koleji (1951)
— byl prvni aplikaci velkych soustfedé-
nych predpinacich kabell ,Baur-Leon-
hardt” se sedmidrdtowymi lany v poctu
az 400 ks v kabelu (obr. 4). Most ma
délku 101,69 m s poli 20,8 + 18,15 + 2
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x 21,57 + 19,6 m a sikmost 56°, sesta-
vd ze dvou nosnych konstrukci o i
kach 15,05 a 18,8 m o Sesti resp. sedmi
komrkéch, s rovnym podhledem a hor-
nimi ndbéhy z 1,05 na 1,2 m a kon-
strukéni wyskou 1,8 m [10].

Most Rosenstein pies Neckar ve Stutt-
gartu (1953), byl prvni aplikaci malych
predpinacich kabeld ,Leoba” s dréty kru-
hovymi nebo plochymi Zebrovanymi
ovalnymi pruty pro pfi¢né a svislé pred-
péti (obr. 5). Jednd se o dvoukloubovy
ram znac¢né stihlosti, o rozpéti 68,51 m,
s vyskou priiezu uprostied 1,36 m a Sif-
kou 24,5 m. Nosnou konstrukci vytvéreji
dva komorové nosniky spojené pricniky,
regulace rdmoveé sfly je umoznéna posu-
nem v kloubu, kterym se soucasné akti-
vuje zemni tlak [11].

Velké silnicni mosty se soustfedénymi
kabely a predetapy postupného
vysouvdni

Most pes Dunaj Untermarchtal (1953)
(obr. 6), mé délku 375 m a pét poli 62 +
3x70 + 62 m, jejichZ vystavba probiha-
la ve dvou etapéch (2 a 3 pole). Nosnou
konstrukei tvofi dvoutrdm s deskou, sou-
stfedéné kabely jsou vedeny podél vniti-
ni strany stén, v misté pracovni spéry etap
jsou kabely stykovany presahem smycka-
mi nad pilifem [11].

Most pies feku Traun u Traunu
(1967), predstavuje Sikmé kifZzeni o délce
355,75 m, ma pét poli 56,25 + 75 +
93,25 + 75 + 56,25 m a &itku 29,1 m.
Nosna konstrukce sestavé ze Ctyr Uzkych
komorovych nosnikl o vysce 39 a7
41 m, které byly betonovény na jedné
Uzké skruzi, nasledné byly pficné presu-
nuty, hmotnost cca 5 000 t, na podpé-
ry a zmonolitnény v jednu nosnou kon-
strukci (obr. 7). Soustfedéné kabely jsou
uloZeny v komorach a jsou odstupriové-
ny podle rozpéti poli [12)].

Most pres feku Ager u Attersee
(1963), délky 280 m o ctyfech polich
72,6 + 2 x 84,9 + 358 m, mé dva pasy
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Sitky 14,5 m tvofené jednokomorovy-
mi nosniky vysky 5,78 m. Tyto nosniky
byly betonovény na pfedmosti jako seg-
mentové prefabrikdty, jednotlivé zasou-
vany po kluzné dréze na Uzké lavce pres
mostni otvor, ndsledné byly zmonolitné-
ny, do komor byly uloZeny soustiedéné
kabely a nosniky predepnuty [12].

Most pies feku Caroni ve Venezue-
le (1966). Reka Caroni svym charakte-
rem predstavovala vdZznou prekézku pro
klasické technologie betonovych most
a finan¢ni situace vylucovala ndvrh mostu
ocelového. Spojeni dvou myslenek, vytvo-
feni celé nosné konstrukce na pfedmos-
tf a jeji ndsledné zasunuti s pomoci tef-
lonovych kluznych desek s nizkym souci-
nitelem tfeni, umoznilo nakonec najit jak
technické, tak ekonomické feseni. Most
ma délku 480 m a Sest poli, 48 + 4 x 96
+ 48 m (obr. 8). Jednokomorovy nos-
nik méa vysku 5,4 m, Sitku v homni Urov-
ni vozovky 10,3 m a dodate¢né monto-
vané chodnikové konzoly v dolni drov-
ni. Nosnik byl vyrdbén po dilech na sté-
lém misté v ose mostu na predmosti, dily
se postupné presouvaly po kluzné draze
na mista, kde byly nasledné zmonolitné-
ny, centricky pfedepnuty a v Cele dopl-
nény ocelovym ndstavcem ,vysuvnym
nosem”. V dal$im kroku se nosnik vysu-
nul do konec¢né polohy pfes definitivni
pilite, dopInéné uprostfed velkych pol
provizomnimi podpérami. Posun probihal
pomoci hydraulického zafizeni po kluz-
nych loziskéch, vytvofenych z lesténé-
ho nerezového ocelového plechu a kluz-
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nych desek s vrstvou teflonu. Po zasu-
nuti byly soustfedéné kabely, vytvérejici
dosud centrické pedpéti, v upravenych
Zebrech v polich stazeny dolt a nad pilifi
zdvizeny nahoru, aby odpovidaly priibé-
hu ohybovych momentti [12].

Obr. 4 Zeleznicni most v Heilbronnu (1951),
soustfedéné pledpinaci kabely
s kotevnimi a napinacimi bloky [10]
Obr. 5 Most Rosenstein ve Stuttgartu
(1953), celkovd dispozice [11]
Obr. 6 Most pies Dunaj Untermarchtal
(1953), a) piicny fez a detail,
b) celkovy pohled na most [11]
Obr. 7 Most pres feku Traun (1961),
stavebni postup a pricny fez [12]
Obr. 8  Most pres feku Caroni (1966),
a) vysouvdni mostu, b) dokonceny
most [13]
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Obr. 9 Most pres Inn v Kufsteinu (1968), celkovy pohled na most ve vystavbé [14] Mosty postupné vysouvané

Obr. 10 Most u Tauberbischofsheimu béhem vystavby (1970) [14] Most pies Inn v Kufsteinu (1968) ma
Obr. 11 Most Brohtal na A14(1977), celkovy pohled na most ve vystavbé [15] dva délniéni pasy, kazdy o péti polich
Obr. 12 Most Aichtal mezi Stuttgartem a Tibingen B27, celkovy pohled na most ve wystavbé 594 + 3 x 1024 + 59,4 m a jeden si-
Obr. 13 Most pies Mohan u Gemiinden (1985), pohled na pfemosténi feky niéni o sedmi polich. Celkové $itka mostu

je 42 m (obr. 9). Nosné konstrukce tvo-

10 fi jednokomorové nosniky wvysky 4,6 m,
: plvodné se soustfedénymi kabely, které
byly ukladény mechanizované v definitiv-
ni poloze. Jedné se o prvni aplikaci meto-
dy postupného wysuvu nosné konstrukce
vyrabéné na stalém misté, obvykle bezpro-
stfedné za opérou, po etapach, po nichZ
se nosnd konstrukce postupné vysou-
vé do mostniho otvoru. V tomto pfipadé
byla vysouvéna Zelezobetonovd, dosud
nepfedpjatd konstrukce za pouziti krétké-
ho wysuvného nosu a provizomich podpér,
dvou ve velkych a jedné v malych polich.
V roce 1990 doslo pii povodni k pode-
mleti jednoho névodniho pilife, které si
vyzddalo sanaci mostu, jejiz soucdsti byla
i upravend koncepce predpéti [14, 23d)].
Most u Tauberbischofsheimu (1970)
s délkou cca 600 m a poli 55 m (obr. 10),
byl jiz koncipovan v klasické podobé této
metody, . pfi vysuvu je konstrukce jiz
centricky pfedpjata jednotlivymi primymi
kabely v homi a dolni desce. Nasledné
je zavedeno dodate¢né predpéti zakfi-
venymi kabely pro definitivni stav mostu.
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U tohoto mostu to byly soustfedéné
kabely u vnitfni stény komory kotve-
né jednotlivé v kotvach. V tomto piipa-
dé byla jesté pouzita kombinace vysuv-
ného nosu a provizorich podpér, které
se u dalich mostt pouzivaly pouze vyji-
mecné, pii prekondvani jednotlivych vel-
kych poli [14].

Most Brohtal na A14 (1977) o délce
cca 600 m, s poli 35,5 a7 70 m, pii vysce
prdfezu 4,2 m vyhovoval dobfe technicko-
-ekonomickym kriterifm prorozpétido 50 m,
a proto dvé hlavni pole s rozpétim 70 m
byla pfi vysuvu doplnéna dvéma provizor-
nimi- podpérami za vylouceni stfedniho
pilite, ktery byl aktivovén aZ pfi dopindni
kabel(l po vysunutf (obr. 11) [15].

Most Aichtal mezi Stuttgartem a Tiibin-
gen na B27 (1984) o délce 1 161 m, byl
nejdelsim silni¢nim mostem vysouvanym
z jedné vyrobny (obr. 12) [2, 24].

ZELEZNIENT MOSTY NA NOVYCH
RYCHLOSTNICH TRATICH

Pfi zahéjeni vystavby nowych rychlostnich
trati pocatkem osmdesétych let byly pfi-
pustény pouze prosté nosniky. Teprve
po prokdzani viech potfebnych kvalitativ-
nich parametr(i a technickych opateni byly
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pipustény konstrukce spojité a konstruke-
né slozitéjsi. V dale uvedenych wyznam-
nych mostech se opét uplatnila technolo-
gie postupného vysuvu, bud zcela nebo
jako podstatna ¢ast wsledného objektu.
Most pies Mohan u Gemiinden
(1985) je dvoukolejny a méa délku
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7935 m (obr. 13). Reku premostuje
letmo betonovany dvoukloubovy rdm
s poli 82 + 135 + 82 m a stojkami
tvaru V. Pobffezni rampy jsou spojité nos-
niky konstantni vysky 4,5 m s vnitfni-
mi poli 55 m a krajnimi 52,5 a7 58 m,
Vv ndvaznosti na rémovy most. Vechny
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nosné konstrukce jsou jednokomorové,
vyska navazujici letmé betondze upro-
stfed hlavniho pole je stejnd jako vyska
vysouvanych nosnikl — 4,5 m. V stoj-
ky jsou deskové o plném prifezu, patni
kloub je betonovy s Upravou umozriuji-
ci néslednou rektifikaci. Podle poZadavku
Zelezni¢ni spravy na dodrzeni ¢asového
limitu pro pffpadnou vyménu nosné kon-
strukce musela byt severni rampa o Sesti
polich rozdélena ve dvé Casti po tfech
polich, které ma i kratsi jizni. Rozdé-
leni mostu na kratsi Useky se déje az
po vysunuti konstrukce a vyZaduje spe-
cidlni Upravu docasné sty¢né spary obou
konstrukci [16].

Most pies Mohan u Veitshéchheim
(1987) je dvoukolejny o celkové délce
1 280 m (obr. 14), s jednokomoro-

vou nosnou konstrukd, kterd je rozdé-
lena do Ctyf casti, spojitych nosnikd
s poli 40 az 61,7 m. Jejich délky jsou
237 m (pét poli), 369,5 m (pét hlav-
nich a sedm podruznych poli nad oblou-
kem), 3745 m (sedm poli) a 299 m
(pét a jedno podruzné pole u opéry).
Nosné konstrukce v ¢asti nad fekou je
podepfena lomenym vetknutym oblou-
kem o rozpéti 162 m, se sténami
v misté lom0. Oblouk byl stavén letmo
s vyvésenim pies pylon osazeny na pili-
fi v misté patky oblouku a podporuje
vlastni nosnou konstrukci mostu, kterd
byla stavéna technologii postupného
vysuvu ze severni strany. Jednd se nej-
delsi pfipad této technologie, komorovy
nosnik vysky 4,5 m mél délku 1 260 m
a hmotnost 42 500 t, co? si pfi sklonu
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Obr. 14 Most pres Mohan u VeitshGchheim
(1987), a) schéma letmé betondze
oblouku a vysuvu [17], b) pohled
na dokonceny most

0,2 % a souciniteli tfeni 4 % vyzadalo
celkovou tla¢nou silu 17 850 kN a spe-
cidlni opatfeni pro jeji aplikaci. Nosnik
je opét rozdélen nasledné do péti sekc
o délkach 237 + 369,5 + 214 + 160,5
+ 281,6 m a doplnén deskou u jizni
opéry v délce 17,4 m [17].

Most Enztal mezi Mannheimem
a Stuttgartem (1989) je dvoukolejny
jednokomorovy most o délce 1 044 m,
s osmnacti poli o délce 58 m a vysce
prifezu 4,75 m. Byl vysouvany vcelku
a nasledné rozdéleny do tif ¢asti po Sesti
polich a délkach 348 m [18].
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